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YBOOJHNMK

IlomrroBanu ynanosu JIpymrsa,

CaevaHy cKynutyHy JIpynirsa, Koja je yBek 611a jera
IPUIMKA 32 OKYIUbakhe, OfleNly Harpajia M IpM3Hamba U 1Ipe-
maBama goburHrka Menapa CX]I, 360r maHfgeMuje Bupyca
cMo npuHybenu na ommoxxumo 3a cregehy roguny. Ymecro
TOra, IPE3EHTAlMjOM y eIeKTPOHCKOM 00mKy hemo ce
OCBPHYTM Ha pap JIpymTsa y 2020. ropusu, npencrojehe
MaHudecraluje y 2021. TOAVHY, Harpajie u npusHamwa CX]I,
Kao I Ha MHCTUTYLMje Koje Cy momore paf [Ipymrsa, Koja
he 6utn nocras/peHa Ha cajt CX]] y moHefe/bak, 21. lelieM-
6pa 2020.

Y ropmHu y K0joj cy 300r maHaeMuje BUpyca 3Ha4ajHO
cMameHe aktuBHOCTHM JpymTBa (oTKasaHe cy Tpu MebyHa-
ponHe KoHpepeHiuje, CaBeroBambe CX]], cBa TakMuuema
y4eHNKa, ATPWICKM JaHM MPOCBeTHUX papuuka Cpbuje
n KoHdepeniyja Mmagux xemmudapa), Kao 1 GpMHaHCUjCKa
CpeficTBa, ca MHOTO Hallopa CMO YCIENN Jia Offp>KUMO pe-
MOBHO M37IaXKerhe HAIMX YacoIMca, paj CeKluja U IOfi-
pyXXHMIA 1 ycrenHo yduemhe Ha MebyHaponHoj xeMujckoj
ONMMMIINja/iU Y9eHMKA CPeIbUX IIKO/IA.

3aTo ce 3aXBas/byjeMO CBMM Y/IaHOBMMA KOj! Cy CBOjUM
PajioM U eHTy3ujasMoM oMoryhwm ja ce peanusyjy ak-
TBHOCTU JIpymTBa y oBoj rogyuu. Takobe, 3axBambyjeMo
ce MHCTUTYLMjaMa Koje Cy mofpikazne paf IpyumTsa y 0Boj
TORVIHIL jep 6e3 muxoBe moMmohnu To He 6u 6110 Moryhe.

C noce6GHNM 3a50BO/BCTBOM YECTUTAMO OBOTOIMIL UM
po6MTHMIIMA Harpasia v npusHamwa CX]I 1 XemMMo ycrex
y nabeM papy. Harpasie u npusHama he 6uru ypydeHe fo-
6urHuiMa Ha CBeyaHO] CKYIIUTMHM 2021. rofuHe. Tama
he 6uy opprkaHa mpefaBama go6uTHNKA Mefaba CX] 3a
2019. ¥ 2020. TOJIUHY.

Crygentu gobutHnuy I'opumme Harpage CX]I Tpeba
Ia ce jaBe KaHLe/lapuju [JpylTBa myTeM eleKTpPOHCKe I10-
HITe pajiy JOTOBOpA O Mpey3uMabhy HOBYAHOT Jie/la Harpa-
ne. Takobe, cBY JOOUTHMIIN KOjUMa CY TOTPebHe Harpaje 1
npusHamwa CX] y enekTpoHCcKoM opMary Tpeba fa ce jaBe
KaHIlenapuju JIpyITsa myTeM eleKTPOHCKe TOIITe.

CprauaH 11o3fpas,
Becna Mumkosuh Crankosuh
ITpencegnuna Cpnckor XeMHMjCKOT ApyIITBA
L

IITa je, y cTBapy, Miaeko? MiekoM ce Hajuemihe HasuBa
TEYHOCT Oeste 60je KOjy IpOou3Bojie MIeYHe XK/Ie3/ie KeHKM
cucapa, 1 Koja ce KOPUCTM 3a UCXpaHy ITOTOMaKa CBe JTOK
He Oyny Owmm y cTamy Jja Bape pasHOBPCHMjy XpaHy. Xe-
MMjCKH ce ieMHMIIE Kao eMy/I3Mja MacTy, KOJIOUIHY pac-
TBOp IPOTEMHA ¥ PacTBOp YIbeHUX XUJpaTa, MMHepasa,
ButaMuHa. Y wianky Mwioma INVHOEPMRA (MucTn-
TYT 3a IpUMeHy HykneapHe eHepruje-VIHEIL, beorpan) nox
HacmoBoM “He inauu HAg UPOnUBeHUM MieKom , CEM OHOT
mro Beh 3Hare o Myeky, Hahm here jour u MHOTeE fipyTe He-
MIO3HaTe U MHTEPECaHTHe MOJjaTKe.

* % X

IIpecynan Kopak y objallmbaBamy IPUPOSHMX II0jaBa
ce 3aCHMBA Ha IIPENO3HaBamby WM fedUHMCaBY HapaMe-
Tapa KOju Ty ImoceOHy I0jaBy ONMUCYjy U jacHO AmdepeH-
nupajy on apyrux. OBakaB IMPUCTYN ce IpuUMembYyje U y
xeMuju. Vimeja fa MoseKy/IcKa CTPyKTypa Hocu MH(pOpMa-
I[ije BesaHe 3a caM MOJIEKY/ 3ay3VMa I[eHTPalTHO MeCTO y
xemmju. EkcTpaxoBamwe 1 MaHUIyIaluja nHpOpMaIjamMa
Koje ce mobujajy u3 caMme CTPYKType MOJIeKy/a je omoryhe-
HO YIIOTpeOOM T3B. MOJIEKY/ICKMX JecKpunTopa. Moneky-
CKI [IeCKPUIITOP IpefcTaB/ba 6poj win Kyl 6pojeBa Koju
ce MOTy TIpUINCATH HEKOM jelumbemy. Vako oBa Besa us-
Mmeby cTpykType M cBOjcTaBa MOJIEKY/Ia M3IJIefia JTOTMYHA
U jeNHOCTaBHa, HMje je mako objacHmti. Aytopu Msymun
PEITETIOBI'R n Bopuc ®YPTVYJIA (IIpupogHo-MaTeMa-
YK akynTeT, YHuBepsurer y KparyjeBuy), y 4iaHKy
“Toilonowiku MOneKyncKU gecKpuiitiopu”, HACTOjamu Cy Jia
HaM TIOMOTHY Jla YCIIOCTaBUMO TY >KeJ/beHy Besy.

* % %

XeMHUjcKI eJIeMeHT, Koju ce Koj Hac 1 y BeheMm gmemy
EBporie HasuBa ,,HATPUjyM", Y jeTHOM 3HA4ajHOM JIeJTy CBe-
ta (Benmka Bpuranuja, CAJl, ...) Hocn ume ,,cogujym™. Y
uynanky “Cogujym, naimponujym, nawmpujym” Vsan TYT-
MAH, IlpupopHo-marematnuky ¢akynrer Kparyjesau,
OTIICYje UCTOPUjy HaTPMjyMa ¥ pasyiore Koju Cy IOBENIN 10
pasnuKe y HeroBOM UMEHY.

* % %

IlpojekTHa HacTaBa, Kao MHOBAaTMBHM OOMMK paja
OfirOBapa YMHOIOMeE 3aXTeBUMa CaBPEMEHOT 00pa3oB-
HO-BaCIUTHOT Ipolieca. Y WIaHKy us pybopuke Xemuja us/
3a wxore, ayropke [Iparana MAPKOBIWIR (ExonoMmcka
mkona BameBo), Mapuna [I. Koctuh u Bepa M. [usar
(MuCcTuTyT 32 Xemujy, IIM®, Yuusepsurer y Kparyjesiyy)
cy cBojuM “IIpumepom tipojexilite Haciiase U3 0OnACTU xe-
Muje y OKBUDPY cpegroux Cipy4HUX uKona  y OKBUPY OBOT
UCTPpaXKMBatba, laje yIeHUIMMa IPUINKY Jla OB/aJiajy TeX-
HMKOM 3a CTHIIalbe HOBMX JM IPOIIMpMBame Mnocrojehmx
3Hama, Kao 1 Ja carjieajy BaXHocT MehycoOHe MHTepak-
1[uje yHyTap Ipyle ¥ MHTepaKIije ca HaCTaBHUKOM, U Ja
MIOBEXXY 3Harba CTeUeHa Y OKBUPY ITPOjeKTa ca HeKUM YMIbe-
HIIIaMa 13 CBaKOJHEBHOT KMBOTA. PesynTaTtu nmponsuuim
13 OBOT pajja MOTY fla MOCTY>Ke Kao CMepHMI[a OCTaIuM
HAaCTaBHUIMIMA J]a YHAIIpesie M YIOTIIyHe CBOj Ha4MH pajia,
Kao 1 fla TIpeJicTaBe HacTaBHe jefiHNIIe Ha TIOTITYHO HOBU
HaulH.

* % %

Ose rofuHe ce HaBpIlIaBa 50 TOfMHA Off OCHMBamba Eu-
ChemsS-a. ¥ py6punu Bectu nz CX]I Mo)xeTe Mpo4nTaTu
n Hemto o Toj 3a CX]I BakHOj opraHmsauuju, Kao U
nH}OPMaIMjy 0 TOMe KO CBe Off HAIINX KOJIera y4ecTByje
Y pajy oBOT yApy»Xema Kojy je 3a Bac mpunpemuna Becna
MWJIAHOBIHE.

Parko M. JankoB
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YJIAHIIN

Munowm lynpepuh

e-mail: milos@inep.co.rs

e HE IUTAYY HA I ITPOJIMBEHVIM MJIEKOM

Mieko je jemHa oOf HajBUIle KOH3YMUPaHMX
HaMMPHUIIA Yy CBeTY. 3a Wera ce Kaxke fla IpeficTaB/ba
KOMIUIETaH OOpPOK, C 003MpoM fa y cebu cappxn
Behuny Makpo- ¥ MMKpPOHYTpujeHaTa, BUTaMMHA
n MuHepana. KoHsymupame >XMBOTUIHCKOT MIIEKa,
IIPBEHCTBEHO KpaB/bel, Y JbYACKO] MCXPaHM je
eBONIYTMBHO HOBa IIojaBa. IIujyhm >KUBOTMIGCKO
MJIEKO, YOBEK 3ajefIHO Ca HYyTPUTUBHUM CYIICTaHI[aMa,
y cebe yHOocM ¥ MHPOpPMAaLMOHE MOJIEKYIe KOju
Cafip>Ke YIYTCTBa 3a OPXKI pacT U PasBoj MIafyHYeTa.
OHu ce Mory yMenaty y MeTabo/InuKe npoiece Jbyan
U JIOBECTM O HeXebeHUX mocnepuia. OBaj KpaTak
Ipersief] I031MBa Ha JUjaor U NPeUCIUTUBaIbe Ja /I
je KpaB/be MJIeKO Oe3a3/ieHa HaMMPHULIA WK je TTaKeT
uHdopMalyja Koje, UIAK, HICY HaMembeHe /byfiMa?

IIITA JE, Y CTBAPU, MJIEKO?

MiekoM ce Hajuemhe HasyBa Te4HOCT Oere 6oje
KOjy IIDOM3BOJie MJIEYHE JKJIe3]Ie )KEHKI CICapa, U Koja
ce KOPNCTM 3a JMCXpaHy IIOTOMaKa CBe JIOK He Oymy
OWMM y CTamy Jia Bape pasHOBPCHM)Y XpaHy. XeMIjcKu
ce peduHMIIE Kao eMyI3Mja MAcTM, KOJIOULHU
pacTBOp IPOTEMHA M PacTBOP YI/bEHMX XMUJIpaTa,
MuHepana, BuTamuHa. OBa HaMMpHUIIA je MpeanaH
06pOK 3a M/IafiyHIle, jep MpeCTaB/ba CMeCy MaKpo- 1
MUKPOHYTpUjeHaTa KOjii Cy HMOTpeOHM 3a IIpaBUIaH
pacT u pasBoj.

Mako cBe XeHKe cucapa IOCEAyjy CIOCOOHOCT
la TIPOM3BOJE MJIEKO, Y CBETY C€ 3a JbYACKY MCXpaHy

Mucrutyr 3a npuMeny HykneapHe eHepruje-VIHEII, beorpapn

»Mnexa ilyna wawa,
u 0g MpKee Kaua,

u Sapeno jaje,
geiueiniy ce gaje,
Op30 ga tiopaciiie,
BUCOKO o THA6AHA"

Hajuyemhe kopuctu Kpas/be MieKo (85% cBeTcke
npousBofe) [1], motoMm ciefe 6uBome (11%), Kosje
(2%), oBumje (1%) u kamube Mneko (0,4%). Hajsehn
npousBohau Kpasmer Mmeka y cBery cy CAJIl [2],
6uBosber 1 Kosjer Muauja [3,4], opunjer Kuna [5], zox
ce KaMI/be M/IEKO YITIaBHOM IIPOV3BOY ¥ KOH3yMMpa
Ha brmckom ncToky.

XeMICjKM cacTaB MJI€Ka 3aBMCU Off HEKOJMKO
daxropa, Mehy KojuMa cy u BpcTa )XMBOTUHE, YCTIOBI
CpenuHe, MEpPUOJ NAaKTallMje M HYTPUTUBHU CTATYC
KUBOTUE [6]. YV Tabenn 1. je mpuKasaH cacTaB MJIeKa
TPU XMBOTHIbE KOje ce Hajuenrhe KOpHUCTe Kao Heros
U3BOP 3a MICXPaHY /by, K0 1 JbY[CKOT MIIeKa.

[TpoTemHcKM [eo MeKa ce CacToju M3 [Be
¢pakunmje, xasenna [8] u cypytke [9]. Kaseun je
rpabeH y o6nuky Mulena Koje Cy pacoplieHe II0
YUTABO] 3allpEMMHM MJIEKA, a KOje HACTajy YAPYXKu-
BambeM MambJX CTPYKTypa, Hopmuiena (crmka 1) [10].
[Tocrojame OBaKBMX CTPYKTYpa Jiaje MIeKy ey 60jy,
yCren, paciiiamba CBETIOCTY KPO3 KOTIOMIHU PacTBOP
KOora OBe decTulle rpaje. I'71aBHe KOMIIOHEHTe Off
KOjUX Ce CAacTOjM Ka3euH Cy 4eTMPM TUIIA IIPOTEMHA:
asi-, as2-, B- un k-kasenH. OHO IITO je 3a HUX Ka-
PaKTepUCTUYHO je fma cy cBu ocdopunoBanu, a
K-KaseMH je M IImkosunoBaH. IlomTo je x-kasemH
HajBuLIe XUApoduIaH, OH ce Halasy Ha MOBPIIMHK
HOZIMIUIIErIe, & OCTA/IY TUIIOBY Ka3euHa CY ,,3aKOIaHu "
y yHyrpammoctu. lIlogpmmmene ce  yapyxyjy
xuapodoOHUM MHTepakuMjaMa U ,,MOCTOBMMA“ Off
KanuujyMm pocdara. Benrnunna mutena je orpaHideHa

Tabena 1. Hopeberbe HYTPUTUBHOT CaCcTaBa M/IEKA PA3/IMINTHX JXMBOTUIBCKMX BPCTA M1 YOBEKA M3PAXKEHOT HAa 100 MII [7]

Kosa OB1a Kpasa Yosek
Mactu (1) 3,8 79 3,6 4,0
JTaxTo3a (1) 4,1 4,9 4,7 6,9
IIpoteunu (r) 3,4 6,2 3,2 1,2
Enepruja (xuan) 70 105 69 68
Kanuujym (mr) 134 193 122 33
Docdop (mr) 121 158 119 43
Buramun A (11]) 185 146 126 190
Buramus T (1)) 2,3 72 2,0 1,4

126 Xemujcku ipeineg



xuppodunaum  penom  Ll-tepmuHamHOr  Kpaja
HOBPIIMHCKUX IIPOTENHA, KOju GopMmpajy ,,aymasBu’
OMOTAY, KOjU CTEPHUM ¥  €IeKTPOCTATUIKIM
edexTMa cmpevaBa pame yhapyXuBame. CypyTka
je eo Meka KOju IIpeocTaje IocCie ,cupema’,
TaYHUje TAJOXKelba KaseMHA U IerOBOI YKIAmbamba.
ITpBeHCTBEHO ce cacToju Of [-nMaKkTornobynnHa,
Q-TaKTOAIOyMIHa, CepyMCKOT almOyMMHA ¥ VIMYHOT-
nobynuHa. Kpasjpe Mitexo ce cactoju of 80% KasenHa
1 20% CYPYTKe, JOK Ce JBYACKO M/IEKO CacToju of 30%
KasenHa 1 70% CypyTKe.

KasewHcka nogMmuuena
XugpodobHo jearpo

KaseuHcka muuena

7 "ynapu®
lMNoepwwrHa DMOTa

oforaheHa kana KasenHom

* Cc:g(F'O4) 6Knanep

Cryka 1. Ipaba kasenHcke MuLiese 1 TOfMuULIeTIe
(amanrtupano us pedepenue [10])

JKMBOTUNHCKO MIEKO KAO JbYJICKA
HAMMWPHUIIA

KoHsymupamwe Mjeka y ofpacioM poby je
UCK/BYYUBO JbYACKM ¢eHoMeH. Hamme, maamyHun
OCTa/lMX CHUcapa MJIEKO KOPUCTE€ CaMO y paHOM
Hepuoyy, GOK He IOCTaHy CIOCOOHM Ja Bape fipyre
TUIIOBE XpaHe. Y jefHOM TPEHYTKY OHM IPO/Iase Kpo3
Iepnof, OBUKaBalba, Kajja MOIaKo MPecTajy fa Cucajy
U IIOCJIE Y€Ta IbJYXO0BO Te/I0 IIPeCTaje [ia TPOU3BOM €H-
31IM JIAKTa3Yy, Koja pasrpabyje nakrosy, mieunu umiehep.
IIpe oTnpunuke 8000 ropuHa, /bYACKO APYIITBO je
IPOIIZIO KPO3 T3B. HEOMUTCKY PeBOMYLIN]Y, Kaja je ca
JIOBAYKO-CAKYI/bayKOT IPENIO Ha Cefle/IadyKy HauuH
XUBOTa 1 6aBjberbe mosbonpuspenoM [11]. Taj mpena-
33K je MOJpasyMeBao U IPUIIUTOM/bABAILE KUBOTUIHA
u Kopuinhemwe BUXOBUX JepuBara (Meco, Koxa, Me-
ko). Kao n ocraimm cucapy, mygu y opgpacioMm o0y
HUCY ¥Many MOryhHOCT pousBofmbe nakrase, Meby-
TVUM, BpeMEHOM Ce Jieciia MyTanyja Koja je omoryhmma
eHy NPOM3BOLIY U Y OFpacioM o6y, omoryhyjyhu
OBUM IIOjefVHIVIMA fia YHOCe Behe KommduHe Mileka.
OBa mojaBa ce IPBEHCTBEHO JOTOAMIA ¥ CTOYAPCKIM
npywrsuMa EBpore, Bickor ucroka n penosa Ad-
puKe, 4nja ce ucxpaHa 1 6asmpana Ha MJIEKY, jep 3a
Pas/MKy Off Meca, MJIEKO je HaMMPHMIIA Koja ce joouja
Ha peNaTHBHO JIaK HA4MH U BUILIEKPaTHe je MpUpofe,
IIpY 9eMY Ce€ >KMBOTUIbA HEe MOPa XXPTBOBATU. YCIef,
TOTA LITO UM je CHOCOOHOCT Baperba Mieka oMmoryhnmma
IOJATHU M3BOP XpaHe Yy OfpacioM Ho0y, Mupeme

oBe MyTalyje Mehy momynanujoMm TUX pernoHa 6muo
jé MHTeH3MBHO, MEXaHM3MOM IIO3UTUBHE NPUPONHE
cenexIje, Koja ¢paBopusyje 6110 Kojy 0ocobuHy Koja
he jepuakxama omoryhuty npexxusipaBame [12].

CaBpeMeHa reHeTHYKa MCTPaXKMBabha Cy oKasana
7la ce y jy>KHOj 1 MICTOYHOj EBpoIu mpo1ieHaT ofpacyior
CTaHOBHUIITBA Ca aKTMBHOM /1aKTasoM Kpehe nsmehy
15 1 54% 1o 4ak 80-96% y ceBepHOj 1 3anagHoj EBponn.
ITpumepa papnu, 17% Ipxa mocenyje cIocoGHOCT fa
Bapy JIAKTO3y Yy OffpacioM [io6y, ok kox Mabapa n
®unana oBaj yzreo uie u 1o 80% [13]. Ypkoc oBome,
BehyHa /byV JaHaIIBNILIE U [Ja/be HeMa MOTyhHOCT fja
Bapu Behe KomMuMHe MIeKa yIpaBo 300r HeTocTaTKa
€H3MMa KOjyu pasjake NMaKTo3y. CTaHOBHMIM MCTO-
4yHe Asuje, JOMOPOJAYKO CTAaHOBHUIITBO CeBepHe U
Jy>xne Amepuke un AycTpanuje umajy BpJo Maju IIpo-
LleHaT IOjefiMHalla KOj MOTY TONEPUCATU JIAKTO3Y.
Ob6jamimerme 0OBe pasIiKe MOXe IeXaTH y TOMe LITO je
IpYLITBEHA CTOPYja OBUX PerroHa Ovia 3HaTHO JpY-
rauyja, OJHOCHO HMje Ce 3acHMBaIa Ha Kopuurhemwy
MJIEKa ITOCTIe IeTUH-CTBA.

CABE3HIK MJIN TPOJAHCKU KOIb?

ITocTaB/ba ce muTame, fa MU jeé MJIEKO KOPVCHA
HaMupHua? 3a MIafiyHyaz, U fielly HECYMIbUBO, jep
UM HYIJ MHOLITBO XPaH/BUBUX CACTOjaKa MOTPEOHNX
3a pacT ¥ pasBoj. Mebytum, oHo mTO je 3a femy
KapaKTePUCTUYHO j€ Ja Cy jeguHu CHUCapu KOju
KOH3YMIPajy MJIEKO Jpyre >KMBOTUIbCKE BPCTE, jOLI
opi pobema. Hanme, nako je jjojere mere mpakca Kojy
IIPOMOBMHIITY CBe 3[[paBCTBEHE OpraHusanyje, ogpehen
6poj Majku Huje y MOryhHOCTM Jia 1oju, Te CTOra jena
y3uMajy T3B. mpuxpany (6ebu ¢opmyny) y obnuxy
IIpaxa Koju ce pactBapa y Bogu. OcHoBa oBe ¢popMyrie
je KpaB/be MJIEKO KOME je XeMMjCKI CafipyKaj U3MeHheH
He 011 /1 OM/I0 CIMYHMje JbYACKOM (BUETH CIIUKY 1).
Kap npeby Ha uBpcTy XpaHy, y ncxpaHy felie ce yBouu
KpaB/be MJICKO, II0f] 00jallllbebeM Jja ce Ha Taj HaulH
opranusmy o6esbebyje foBo/bHa KONMMYMHA KaTLUjyMa
u mpoTeyHa. IpyruMm pedmma, ymoTpeba Mieka je
II0CTaJIa HOpMa, YaK 1 y JPyIITBMMA KOja, MICTOPUjCKI
I7IEJAHO, Y CBOM j€IOBHMKY HMCY KOPMCTHU/IA MIIEKO,
Kao IITO je KMHECKO.

YumeHnua ja ce MJIeKO KOH3yMUPA U 'y O PACIOM
moOy mpesicTaB/ba OMOJIOIIKO ONCTYIame KOoje MOXKe
uMatu ogpebene nocnennue. Hanme, oHo npescTaniba
IIPBY U3BOP MaKpO- ¥ MUKPOHYTpMjeHaTa ca Kojuma
MJIaJyH4e JO/Iasy y KOHTAKT, ajli He caMO TO. Myexo
ce IIOHAIIIA KA0 CMeca CUTHaJIa KOjuMa ce MeTabonmsam
[IpMMaola ,,IIofelaBa“ 1a JoIprHece MaKCUMaTHOM
pacTy u pasBojy. 3a Tejle, Taj TEMIIO je peaTUBHO Op3
(700-800 r/paH y NMpBUX TOAMHY [jaHA CHCamba), JOK
je Koj JoBeKa 3HATHO cropwuju (20 r/man). ¥ ckimapy
ca morpe6aMa, KpaB/be MIEKO Cafp>X/ OITUMaJIaH
OHOC HyTpUjeHaTa KojuMa ce obesbehyje oBako 6p3
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pact. To ce MOXXe 3aK/bYYUTH U 11O CACTaBY ABE BPCTE
MieKa. Vako cy o KalopujcKoj BPeZHOCTU CKOPO
UJIEHTVIHN, KPaB/be MJIEKO CAApXu Tpu myTta Behy
KOJIMYMHY NPOTeVHA, dYeTupu myta Behy Kommdamuy
Kangujyma u Tpu myra Behy kommumny docdopa
(Tabema 1). Crora 6M HWeroBo VHOLIEHE Y JbYLCKA
opraHmsaM, Kako y JeTHICTBY, TaKO U Y OFpacioM
100y, MOITIO MMATH IIOCTIENIIE KOje €BOTY TUBHO HICY
HaMereHe YOBEKY.

MrnedHa cypyTKa MOCenyje BEIMKY KOMMINMHY
payBacTUX AMMHOKMCENMHA, JIEYLMHA, M30/IeyLHA
U BaluHA, KOje CTUMY/MIINY JIydere MHCYIMHA Y
POKy Off HEKONIMKO MMHyTa. YmpaBo 3060r TOra,
YIPKOC HICKOM CafipsKajy YI/bEHUX XUJpaTa, M/IEKO
VIMa BEJIMKM VMHCYIMHCKM MHEKC, KOju IIOKasyje y
KOJIMKO]j Mepu ce noBehaBa KOHILIEHTpallMja MHCYIMHA
y KpBM TOKOM IIpBa JBa CaTa IO HErOBOM YHOCY
(pedepeHTHA BpegHOCT, KOja oarosapa 6emom xueby,
je 100, a M/IEKO MMa BpegHOCT 90) [14]. Miexko je
M3BOp aMMHOKMCenuHe TpunrodaHa, Koju IIOfC-
THYe Jyderme XOpMoHa pacrta u3 xumoduse. OBaj
XOpPMOH, IIOTOM, CTUMYI/INIIe Tydere (akTopa pacTa
cnmaHor nHcyHy (IGF-I) us jerpe (Cimka 2) [15].
VcrpaxnBama Cy mokasana fa mosehan yHoc Meka
3aMCTa J[IOBOAM [0 II0pacTa KOHI[eHTpaljije OBUX
MOJIeKy/Ia y LUPKyIaLuji, 3a 4aK 20-30% y OZHOCY
Ha ocobe Koje He mujy mieko [16]. OBa unmeHnLa 1
objaimbaBa 300T Yera BelMUK YHOC MIEKa CTUMYJINILE
nuHeapun pact. IlocToje mokasm jga KOH3yMMparbe
MJIeKa KOf fielie, afjoreciieHara 1 ofpaciux nosehasa
VHJIEKC TeJIECHE Mace, a MHTEPBEHTHA CTYANja, Y KOjoj
je mevalyMa Kao jeRMHM M3BOP IIPOTEVHA, HaBaHa
IHeBHa KoiauumHa Mieka Beha op yobOmuajene (1,5
1), je IOKasaa Aa KOHLEHTpalyja MHCYIMHA ¥ KPBU
3HA4YajHO pacTe, a MHCYIMHCKA OCET/BYBOCT OIIafia
Yy ORHOCY Ha Je4ake KOju Cy Kao M3BOp IIPOTEMHA
KOPUCTHUIN Meco [17].

MNEKD

}

TpANTOMQEH

§

XOPMOH pacTa

¢

IGF |

Cnuka 2. Ctumynaunja npoussopmwe IGF-1 gejctBom
aAMIHOKMCENMHE U3 MIeKa
Muxkpo-PHK (MuPHK) npencraspajy xiacy He-
kopupajyhux PHK koje ce Ha/ase y cBMM OpraHusMumMa
U 4nja je ocHOBHa ¢yHKuuja yrumasawmwe uPHK,
OJJHOCHO, IIOCT-TPAaHCKPUIILMOHA peTylanyja TeHCKe
excrpecyje. OHe PYHKIMOHUIIY ITO IPUHINITY 6a3HOT
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CllapyBama ca KOMIUIEMEHTapHMM CEeKBEHLaMa Ha
monexkymuma nPHK, mro 3a mocmemmiyy mMa meHo
yTHUIIaBamke Tj. ClpedyaBame TPaHCIaLuje IPOTeUHA
[18]. OBe Hyk/memHcke KucenuHe Mory usahm us
henuje, y o6muky membpanckux makeruha Koju ce
Ha3MBajy er3030MI, IIPEKO KOjUX Ce pacejaBajy y gpyra
TKuBa. Ha Taj HaumH MOry perynmcarty akTUBHOCT
reHa y yAa/beHuM moppyumjuma [19]. Y kpaBmeMm
MiieKy je mponabheHo 245 pasmmuntux Bpcra MuPHK
Koje Cy CITaKOBaHe Yy er3030Me IIPeYHMKa 50-100 HM.
JIunupna MeMOpaHa ux WTUTH of TpoMeHe pH kao n
Of] TOIIOTHE Pasrpajitbe, IITO 3Ha4M Jla 3Ha4ajaH Opoj
OCTaje HETAKHYT I10C/Ie KOMepILujanHe o0pajie MeKa
U HEroBOoT IIpOJIacKa Kpo3 >Kenmyjal. 3a ersosomMe
ce 3Ha Ja Mory mpohm kpo3 emmresn upesa u yhu y
cucTeMcKy nupkymnanujy [20]. Muxpo PHK koja po-
MJHUPA Y KpaB/beM MIeKy (MyuP-21) je ucra ona koja
ce Hajlasy u y masMu byau. ExcriepyMenTanHo je mo-
TBpbheH Be/mku 6poj BeauBHUX cekBeHIM oBe MMPHK
3a TYMOP CYIIPECOPCKe I'eHe, Te je MuP-21 jefiHa of Haj-
Buue ekcrnpumupanux MuPHK kop tymopa [21,22].
Hamnme, BesuBameM 3a CBoje IjW/bHE CeKBeHIle, MuP-
21 BpmM MHXUOMLUjy docdarasa Koje orpaHNYaBajy
aktuBHOCT AKT 1 MAIIK curHanHux myTama, 4uMe
ce cruMynuuy nponudepaTuBHy mpouecu y hemujn
[23]. OBO je KOpuCTaH MeXaHM3aM TOKOM KOTra ce
CTUMY/IAIIE pacT HOBOpoDheHYeTa, ay y OFPacIoM
HepUoy MO)Ke IIOCTaTH IITeTaH, IOTEHIWjaTHO CTH-
Mymuryhy HeonacTu4He Ipouece.

Ha henmjckoM HMBOY, XOMEOCTATCKM HpOLECH
OpraHusMa ce perymuuy rnomohy moce6Hor ceHsopa
KOju ce 30Be KOMIUIEKC MEXaHUCTUYKE MeTe
pamammiuHa 1 (eHrL. mechanistic target of rapamy-
cin complex 1 - mTORC1) (Cauka 3). OH je rmaBHM
HOCpefHMK aHabomMukux npoueca y hemmju. Ha
MOJIEKY/ICKOM HUBOY, 0Baj KOMIUIEKC KOHTPOJINIILE PAcT
U YMHOXaBame henmja, CMHTe3y MacTU U IPOTeMHA
u Bpumm uHXxubOMuujy ayrodarmje [24]. Vsmebhy
OCTaJIOT Ta aKTUBMPAjy pauyBacTe aMUHOKMUCEJIVMHE
(enrn. BCAA-branched chain amino acid), moce6-
HO JIeYLMH, KOjUM je M/IeKO BeoMma Ooraro. Y Oera
henmmjama mnankpeaca, neyuun axtusupa mTORC,
KOjU pery/yile Tydemhe NHCYINHA U Ipomdepannjy
camux henuja, a y nepudepHuM TKMBMMa MHXMOMPA
CUTHA/IM3anujy KOja 3aBUCKU Of, MHCY/IMHA, IITO je U
nokasano Ha myumhaum henmjama. Ha oBaj Haumm,
KOMIIOHEHTe MJIeKa CTUMY/IMILY pacT TKMBA KOTa
caummanajy Oera hemmje, kao m nyueme MHCYIMHA
(Cnuka 4) n cMameme 0CeT/bMBOCT TKMBA Ha Hbera,
a cBe y Imby edUKACHOT pacTa y PaHOM IEepHUOTY
XKMBOTA, jep MHCYIMH IIOKasyje M aHaOOINYKO
mejcTBo [25]. CMameHa 0CeT/bMBOCT TKMBA HA HETOBO
IejCTBO JOBOAU [0 (DU3MONOLIKM KOHTPOJIMCAHE
XUIIEPUHCYINHEMMje, YMMe Ce CTUMY/IMIIe ylasaK
aMUHOKNCeIMHA y TKUBa. MehyTum, yHOC Mieka y



KacHVjeM >KMBOTHOM HOOY HOBOAM IO IIPOHY>KeHe
cruMynaiyje 6era hemvja 1 BUXOBOT MCLPIBUBaHA,
IITO IIPEfiCTaB/ba YBOZ Y MeTAabOIMYKM CUHJPOM U
nujabetec v 2. [Tokasano ce sa mTORC1 curHanuy
nyTtamwy KonTponuiny u MuPHK, taunnje muP-21. OBa
MuPHK nnxnbupa monekyne PTEN nnu PDCD4 [26],
YyMe ce Ha IIOCPefaH HauMH CIIpedaBa MHXUOMIUja
mTORC1. T'negaHo cBe 3ajeflHO, aMMHOKUCENMHE 1
MuPHK ctumynmiry noctHaranum pacr.
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VIMA JI1 PA3JIOTA 3A 3ABPMIHYTOCT?

OBakBM Hopauy u3raefajy Beoma 30ymyjyhe i,
YKOIUKO OMCMO X 6e3pe3epBHO TyMaum/IM, JOILIN
6ucmo y 3abnyny ma mmjyhm mmeko pusmkyjemo pa
obormMmo op mujabereca wam paka. VictuHa je fa
HOfjaLlY M3HETU Y OBOM TEKCTY 3alICTa IIPENICTaB/bajy
Hay4He 4YMIbeHNIle KOje IOKasyjy /ia KOMIIOHEHTe
Koje ce Hajase y O>KUBOTUEICKOM MJIEKY HeTyjy
Ha MOJIEKY/ICKOM HNMBOY Ha TOpe OIMCAaH Ha4MH.
MebyTum, MeTabonmmMuky IyTeBM UYOBEKa HUCY
M30JI0BaHM, OHU Cy BeoMa ucnpervierany (Cnuka 5) n
HETaTMBHE IIPOMEHE Yy jeIHOj Iy Tatby MOTY IOBECTH JJO
KOMIIEH3aTOPHIX OfITOBOPA KOju1 611 MO/ yOIaXXnTu
edekar mpoMeHa. Y CBaKOM C/Iy4ajy, Kao U y CBEMY
ocTaoM, Tpeba OuTM yMmepeH. Mieko je MpueamaH
M3BOp IPpOTENHA, MIHEPA/IA I HEKUX BUTAMIHA, CaMO

Tpeba BOLUTY padyHa O KOMMYMHY YHETe HaMUPHIUIIE
U, HApaBHO, VIMAaTM IUTO PA3HOBPCHM)Y MCXpaHy.
Tpeba HarmacuT ja je y OBOM TEKCTY OMIIO pedun caMo
0 KpaB/beM MIJIEKY, ajI) He U O M/IEIHMM IIPOU3BOLUMA,
Ka0 IITO CY KVCE/IO MJIEKO, jorypT win Kedup, Koju
ce MOXKHA IMOHAIIAjy Ha APyradyju Ha4MH Of CaMor
MJIeKa, WM Cy TIOC/efuIle HUXOBOT KOH3YMUparba
Omaxe.

ABSTRACT
DON'T CRY OVER SPILLED MILK

MILOS SUNDERIC, Institute for the Application of
Nuclear Energy-INEP, Belgrade

Milk is widely consumed in the world. It is a good
source of macro- and micronutrients, vitamins and
minerals. However, it is peculiar that humans are the
only species that drink milk after the weaning period,
even as adults. Although rich in nutrients, milk is also
a mixture of molecules that carry information signals
which direct the metabolism of the recipient causing
its faster growth. It contains amino acids and special
types of (micro)RNAs that influence the molecular ma-
chinery stimulating growth and insulin secretion, two
phenomena which have a potential to induce metabol-
ic syndrome and/or cancer. These effects were record-
ed experimentally, but the scientists focused on isolat-
ed metabolic pathways and human body is much more
complex, its pathways interlinked and the compensa-
tory mechanisms exist. The quantity of ingested milk
is also relevant - as in everything else, one shouldn't
exaggerate and drinking reasonable amounts of milk
isn’t considered to be a threat.
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ITpecyman Kopak y objallmaBarmy HTPUPOFHUX
I0jaBa Ce 3aCHMBA Ha IIPeIO3HaBaby WM AepNHU-
camy IapameTrapa Koj!u VX OIICYjy M jacHO fudepeH-
nupajy of, apyrux. OBakaB PUCTYII Ce IPUMEILYje U Y
xemuju [1]. Vineja ma Monekyicka CTpyKTypa HOCK VH-
dopmarnmje BesaHe 3a caM MOJIEKYJT 3ay3MMa IIeHTpa-
HO MecTo y Xemyju. Vlako oBa Be3a usmeby crpykrype
1 0cOOMHa MOJIeKy/Ia M3IJIefia IOTUYHA U jefHOCTaBHa,
HEpPeTKO jy je Temko objacHnn. EkcTpaxoBame 1 Ma-
Hunyanuja nHpopmalujama Koje ce fobujajy us came
CTPYKType MoreKyna je omoryheno ymorpe6oM T3B.
MOJIEKY/ICKUX JieCKpuIrTopa [2].
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TOITOJIOILKHN MOJIEKYJICKU JECKPUIITOPU

MoreKy/ncKm IeCKpUITOp IpeficTaB/ba 6poj M
CKyIl 6pojeBa Koju ce MOIY IIPMIIMCATU HEKOM je-
mumbetby. OHM MOTY OUTHU U3BEEHM U3 MOJIEKYJICKe
CTPYKType IPMMEHOM pasIMIUTUX afropuraMa. 36or
TOTa IIOCTOjY MHOIITBO MOJIEKYJICKMX JIeCKPUIITOpa
KOjM Cy YBeJIeHM Ca PasIMYMTUM LWbeBUMa. Pasnmu-
KYjy ce 0 KOMMYMHNHY MHPOpMaIMja Koje Hoce, IITO
CTBapa U Pas/MKy Y BpeMeHy IOTPeOHOM 3a IBUXOBO
u3padyHaBambe. MONIeKyICKM TeCKPUIITOPU KOjU HOCE
Bule MH(OPMaIMja YIIABHOM Cy 3aCHOBAHY Ha KOM-
IJIEKCHUM MaTeMaTWYKUM fepVHMIMjaMa U USUCKY)Y
MHOT'O KOMIIjyTEPCKOT BPEMEHA 3a IhbIXOBO PadyHarbe.
MorneKyncka TeXnHa, Ha IPUMED, IIPefCcTaB/ba BP/IO
jeMHOCTaBaH MOJIEKY/ICKU JIECKPUIITOP KOjU Ce JIaKO
u O6p30 paduyHa, amy, ceM Mace MOJIEKY/Ia, OHa HaM
He HyOM HUKaKBe JNOJaTHe KOpUCHe MHopManuje.
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C mpyre cTpaHe, BeCKPUIITOPY 3aCHOBAHY Ha KBAaHT-
HO-MeXaHWYKIM IIPOpadyHUMa Cy BP/IO 3aXTEBHU 3a
padyHambe, aly Bp/Io HOOPO OINCYjy HeKe ocobOuHe
Mortexya [3].
[Ipumene MONEKYICKMX RECKPUIITOPA y XEeMUjU
CY PasHOBPCHe, a HajUSPKEHNUJM je IBIIXOB HOMPUHOC
y mperpakuBamy XxeMujckux 6asa n y QSPR/QSAR
(quantitative structure property/activity relationships)
ucrpaxnpambuma. OBa MeTofia UMa 3a LB MIEHTU-
¢dukanujy u xBaHTH(UKOBame Bede usMeby cTpykry-
pe ¥ mocMaTpaHe PpU3NIKO-XeMIjcKe 0COOUHe, OTHOC-
HO, aKTMBHOCTY MOJeKyna. Kpajiyu mponsBoji OBUX
CTYAMja je MaTeMaTU4Ky MOJeNl KOju y CBOjoj medum-
HYLMjJ Cafp>Ky HEKV JeCKPUNTOp, uin jour vernhe,
KOMOVHALV]jy IBa WU BUILIE JeCKPUIITOPA.

Bpoj MO/IeKyICKIX ZeCKPUIITOPA Ce MepU XM/baja-
Ma I MOT'y ce IPYIIICaTy y HeKOIMKO Kareropuja (Cru-
Ka 1). OnmrenpuxsaheHa KIacudukanuja ce 3acHuBa
Ha ,,AVIMEH3MOHATTHOCTU MOJIEKY/ICKE CTPYKType U3
KOje ce M3BOLY [eCKPUIITOP:

e 0D pmeckpunropm Cy HajjefHOCTaBHUjK
»0pojauxn’ jeckpunTOpM KOju ce fo6ujajy us
Morekyncke Qopmyne (Hmp. 6poj asoToBux
aToMa y MOJIEKYIY);

o 1D meckpunropu ce 3acHuBajy, Takobe, Ha jef-
HOCTaBHOM IIpe6pojaBamwy onpehennx ferama
y Mornexyny (Hip. 6poj oppehenux dynkimo-
HaJTHMX T'Pyma);

e 2D peckpunropu ce padyHajy U3 JBOLVMEH-
3MOHATTHUX CTPYKTYPHUX POPMY/Ia MOTIEKy/Ia
(y oBY rpyIIy CIlafiajy TOIOIOLIKM JeCKPUIITO-
pn);

o 3D peckpunropu ysumajy y o63up IpocTop-
HII PacIOpef aToMa 1 Be3a Y MOJIEKYIY;

o 4D pmeckpunropy, Hoper TPOJVMEH3UOHAHE
CTPYKTYpe y31Majy y 003Up jOILI jeHY AUMeH-
31jy, HIIP. BpEMe.
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Cruka 1. ITogena MONIEKYICKUX ZeCKPUIITOPA.
TOIIOJIOIIKN JECKPUIITOPU

MoOneKyncky JIeCKpUIITOPY 3aCHOBaHM Ha J[BO-
IVMEH3VOHA/IHVM CTPYKTYpHUM ¢opMynama mpep-
CTaB/bajy ONTMMAaIaH KoMrpomuc usMely kommunHe
KOpMCHMX MH(pOpManyja Koje Hoce O CTPYKTypu 1
KOMIUIGKCHOCT) BVIXOBOT M3padyHaBama. 360r Tora
3aysumajy 3HauajHo MecTo y QSPR/QSAR wmcrpaxu-
BambUMa I BUXOB 6poj ce Mepu xwbpasaMa. [ToceOny
K/IaCy OBMX MOJIEKY/ICKUX JIeCKPUIITOPA NIPeJiCTaB/bajy
TOIOJIOIIKM MHAEKCH. 3aCHOBAHM Cy Ha MOJIEKYTICKOM
rpa¢dy (Cnmka 2), KOf Kora Cy aTOMI IpeCcTaB/beH!
4yBOpOBUMa (1), a XeMUjCKe Bese IpaHaMa (e) Koje IIo-
Besyjy ofpeheHe mapose uBopoBa. 360r TOra ce OBU Jie-
CKPUIITOPY Ha3VBajy jouI U rpaOBCKe MHBApMjaHTE.
ObmacT xemuje Koja objalrmaBa XeMujCKe [1ojaBe Ipu-
MeHOM Teopuje rpadoBa HasyBa ce XeMUjCKa Teopuja
rpacosa [4,6]. Hajmomynmapanju cy T3B. jefHOCTaBHU
rpaoBY, KOJ KOjUX ce He BOAY pauyyHa O TUIIY aTOMa
1 Be3a IPeICTaB/beHNX YBOPOBMMA I IPaHaMa, IOK Cy
BOJOHMKOBI aTOMU ITOTITYHO 3aHEMapeHN. JefjaH Ta-
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Cnuka 2. A. CrpykrypHa Mosekyncka ¢popmyna acimpua; b. Monekyncku rpad acnupuHa;
B. Marpuua cycenctBa nsBegeHa us rpada b.
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KaB MOJIEKY/ICKM Ipad je IpefcTaB/beH Ha cmuum 2.5.
Monekynckn rpad ce MO)Ke IPETBOPUTU Y MAaTPUIY
cycenctBa (A). OBa MaTpuiia je KBajpaTHa MaTpuia
AMMeH3Mje nxn, Koja Hocu MHQpOpManyje o 1nosesa-
HOCTU 4BOpOBa yHyTap rpada. EmeMmentu Marpuie
CYCeZICTBA Cy O U 1. YKOJIMKO Cy JBa YBOpa CycejHa
y rpady (1j. ako mocroju Besa usMehy mux) onpga je
3, =1,y CYIIPOTHOM &, = O.

['maBHa y/I0Ta OBUX JIECKPUIITOPA je KBaHTU(DUKO-
Bame MHPOpMallLje Koja je cafprKaHa y JBOUMEH3O-
HAJHOj CTPYKTYPM MOJIEKY/Ia IIPeCTaB/beHoj IoMohy
rpacda. Ha Taj HaunH ce BpIm excTpakmyja mHpopma-
Iyja Koja ce IOTOM MOXe YIOTPeOUTH 32 KOHCTPYK-
LMjy MaTeMaTMYKOI MOJeNa pajy OIMCUBara HeEKe
ocobuHe MoJeKyIa. BehnHa TOONMOMKNX HeCKPUIITO-
pa ce MOTy CBPCTaTH y jefHy of cnefiehe Tpu rpyme:

1. JeCKpUIITOPM 3aCHOBaHM Ha CTEIEeHy YBOpa

(degree-based);

2. JIeCKpUIITOPM 3aCHOBaHM Ha

yBoposa (distance-based);

3. JeCKpUITOPM 3aCHOBAaHM Ha COIICTBEHUM

BpeHOCTMMA HeKe off MaTpuua (eigenvalue-

based).

pacrojamy

JleckpunTOpy 3aCHOBAaHU Ha CTEIIEHY YBOpa

Crenen uBopa (deg) mpepcraBma 0poj cycemHux
YBOpPOBa ca KojuMa je jflaTu 4Bop nosesaH. Ilocroju
Be/IMKI OPOj TOIIOJIOIIKNX IeCKPUIITOPA KOjU Y CBOjOj
meduHNLMjM y3UMajy Y 003up cTemeH uBopa. IIpBu
IEeCKPUIITOP M3 OBe K/Iace Clajia y IPyIy HajCTapujux
TOIIONIONIKMX MOJIEKY/ICKMX MHJieKca. YBeo Tra je
amepnuky HayuHuk Ilon P. ITmar (John R. Platt)
1952. TOMHE U JJaHAC OH HOCU MIMe 110 CBOM TBOPIIY.
MebhyTtum, oBaj nHpexc ce ganac petko cpehe y crpyu-
HOj U HAay4YHOj UTEepPaTypH, MAKO HEroB IOTEHIUjas
Huje 3aHeMmapyjyhu. HajmomymapHuju TOmoNIoOIIKY
MOJIEKY/ICKM J[eCKPUITOPM 3aCHOBAHU Ha CTeleHy
4BOPOBA Cy T3B. 3arpebadku muaexcy (mpsu M u gpyru
M) (78] n Paunuhes nnpexc (x) [9]. lepunucann cy
Ha crnenehy HaunH:

M, =M, (G)=> deg(u)’
u 0

M, =M,(G)="> deg(u)xdeg(v)
@)

1

LA et G)

IZie U M V IPefCTaB/bajy CyCeflHe YBOPOBE.

OBnu VMHJEKCU YT/IaBHOM NIPUKYIUbAjy
uHpopmManyje o ,pasrpaHatocTu’ 2J] MOJIeKyICKuX
CTPYKTypHUX dopmyna. IIpoHanUmM Cy mIpuMeHe Y

HAjpasHOBPCHUjUM IpaHaMa XeMMUje, a HEKI Off ’bUX Cy
kopuihenn n y gpyrum obnactuma Hayke. Panpuhes
VIHJIEKC jé jellaH Of] HAjIOIyapHMjUX MOJEKYICKUX
JEeCKPUIITOPAa O KOME je HAIMCaHO BUILE KIbWUIa U
MIPEKO XW/baJy HAYIHMX PajjoOBa.

JleckpunTopu 3aCHOBaHMU Ha PacTOjaiby YBOPOBA

Pacrojame uBopoBa (d) y moBesannm rpadoBrma
je medpunmcano kao Hajkpahu nyr (6poj Besa)
usMehy nBa uBopa. IIpBY TOIONOMIKY MHJIEKC MKaJa
ynoTpe6/beH yrpaBo npumaza oBoj rpynu. Hasusa ce
Bunepos nnzgexc (W) 1o aMepm4koM HayqHUKY Xapu
Bunepy (Harry Wiener), koju ra je yBeo 1947. roguse
[10].

W= W(G) = Zd(u,v).
v (4)
OBaj unpexc je Bunep xopucrtuo 3a npensubarme
TayKe K/bydama alkaHa. buno je mnorpebHO Ha
IpOTeKHe BUIe TOAMHA Of 00jaB/bMBarba HEroBOT
pana [10] Kako Ou ce IPUXBATIIO KOHLIEIIT MOZIe/IMparba
bUSMYKO—XeMUjCKUX OCOOMHAa MOMeKyna moMohy
napamerapa M3BefieHMX u3 2D CTpykType MojeKya.
VHTeH3MBHO Ipoy4aBame U yBobherme Bemnkor 6poja
TOIOJIOIIKMX MOJIEKY/ICKMX HeCKpUITOpa II0Yeso je
TeK KpajeM LIe3feceTuX 1 IMOYEeTKOM CefaMAeceTuX
TOJ/HA MIPOLLIOT BEKa.

Heckpuntopu 3aCHOBAHU Ha COIICTBEHUM

BPeJHOCTVIMA HeKe Of MaTpuLia rpada

Marpura cycecTsa je yobudajeH Buj peTBaparma
rpaduUKoOr IIpUKasa MOJIEKYICKUX rpadoBa y 06K
KOjJi ce MO)Ke YHEeTH y padyyHap U jamke obpahusarn.
Mebyrtum, opey oBe MaTpuiie IIOCTOje U IpyTe Koje Cy
Halllle IIPUMEHY KaKO y XeMMjCKoj Teopuju rpadosa,
Tako M y gpyruM obnactuma xemuje [11]. Heke op
nosHatujux cy Jlammacopa Marpuna ¥ MaTpuua
pacrojama. Enement JlamracoBe MaTpuiie Ha MpeceKky
i-BpcTe u j-Te KOMOHe je ofpehen Ha crenehu HaywMH:

i L aKO Cy YBOPOBH U; U Vj CYCEAHU; L # |
L= 0 aKo YBOPOBH U; U Vj HUCY CYCeIHU; L # |
deg(i) akojei =j.

EneMeHT MaTpulie pacTojara Ha IIpeceKy i-Bp-
CTe 1 j-Te KOJIOHE je pacrojame n3Mehy uBopoBa i u
j. Hapasno, neomxopuo je ma rpa¢ Oyme moBesaH.
ComcTBeHe BpPeJHOCTM Koje ce fo0ujajy M3 OBUX
MaTpuia Ce KOPMCTe 3a padyHame BaKHe Kiace
TOIOJIOIIKMX  MOJIEKY/ICKMX  JIeCKPUIITOpA, KOju
Cy [JaHaC BeoMa aKTYeNMHM. JemaH Of HAjCTapujux
UHJEKCa oBe rpyme je eHepruja rpada (E) [12], xoju
Ce VHTEH3MBHO IpPOyYaBa KaKO y XeMUji TaKo U Y
maremaTtuuu. [Ipyra nBa 3Ha4YajHa MHIEKCa U3 OBe
rpyne cy Ecrpapun nupexc (EE) [13] un pesonBenTHa
enepruja (ER) [14]. OBu unpekcu cy geduHucanu Ha
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cnepgehu Haymn:

n

E=E(G) =314 ;
i=1 5

©)

il g (7)

r7ie \. IpefiCTaB/ba i-Ty CONCTBEHY BPEHOCT MaTpHIle
CyceficTBa.

Enepruja rpada je pmeckpunrtop Koju je o610
VM€ II0 YKYIIHOj Ti-€IEKTPOHCKO] €HEPIUj/ KOMYIo-
BAaHUX MOJIEKy/Ia M3PAUyHATOj HA HMBOY XMKeETOBe
MOJIEKY/ICKO opbutanHe Teopuje. Haume, BpegHOCTI
OBOT JIeCKpUIITOpa Ce TOAyAapajy ca BpefHOCTUMA
ykynHe HMO m-eeKTpOHCKe eHepruje 3a alTepHaHT-
He YI/bOBOJOHNKE Y OCHOBHOM €HEpPTeTCKOM CTamy.
EneraHTHOCT Werose feuHMIMje ce Orlefa y TOMe
IITO Ceé OH MOXXe NPUMEHUTH U Ha [[PyTe XeMMUjCKU
MHTEepecaHTHe Klace Mojekyna. EcTpaguH mHpekc je
yBeJleH Kako 611 ce MOJje/IoBajia yBrjama y OMOJIOMKN
BLKHMM MaKpOMOJIEKynuma. PesonBeHTHa eHepruja
je yBeleHa Ipe KpaTKOT BpeMeHa, aIy IpeTMMUHapHU
TEeCTOBMU YKa3yjy Ha 3Ha4yajHy IPeAMUKIMOHY MOh oBor
IeCKpUIITOpA.

450

KPUTEPUJYMU 3A YBOBEILE HOBUX
TOIIOJIOMKUX ODECKPUIITOPA

Bpoj Tonmonomxkux peckpunropa je orpomas. Be-
nuku 6poj je yBepeH kao Mopudumkanyja Beh mosHa-
TUX JIeCKpUIITOpa. 360T TOra je HEONXORHO IPYIMEHN-
TY HeKe KpUTepujyMe 3a puarTpupame Hajoopux Mmeby
wuMa. Munan Panpnh je y [5] dopmynucao ose xpu-

TepujyMe:
e MmoryhHoCT HerocpenHe CTPYKTYpHE
VMHTEpIpeTaLyje;

e Kopemanuja ca Makap jefHOM (U3MUKO-
XeMMjCKOM OCOOMHOM;

e moryhHoCT pasnIuKoBama usomepa
(mereHepaTMBHOCT MOJIEKY/ICKUX
IeCKpUITOpa);

e wmoryhHoCT HerOBOT u3padyHaBama
Ha  [eJloBMMa  MOJIeKyZIa  (JoKamHa
HepUHMCAHOCT);

e MoryhHOCT ga ce yBe#e HU3 aHAJOTHUX
IeCKPUIITOPa;

JIMHeapHa He3aBMCHOCT;
Ia HUje 3aCHOBAaH Ha (U3MIKO-XEMUjCKUM
ocoOMHaMa;
jEHOCTABHOCT;

Ia HUje Ha TPUBMjaJlaH HAa4MH IOBe3aH ca
OPYTUM JEeCKPUIITOPUMA;

Ia ce MOXKe epVKacHO U3padyHaTH;

Iaje neduHMCaH HA OCHOBY TAKO Pa3yM/bUBUX
CTPYKTYPHMX KOHIIETIaTa;

® la MMa KOPEKTHY 3aBUCHOCT Of BelM4NHE
MOJIEKYJIa;

®  Jla ce IOCTEIEHO Meha Ca MallM IIPOMeHaMa
Y MOJIEKYJICKOj CTPYKTYPH.
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Crnuxka 3. Kopenanyja Buneposor nupexca (W) ca TaukoM kpyuama ankada (CnHan+2, n=3-10).
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bpoj kpurepujyma Koje Tpeba JHa VCIYHU
TOIIOJ/IOIIKY JECKPUIITOP je BeMUKM U 300T Tora Majin
6poj meckpunropa uciymaa cBe oBe ycnose. Mehytum
HEeKONIMKO KpUTEepujyMa Trope HaBeleHMX MOpajy
HEU30CTaBHO OMTY VICIYHEHU Jja OM Cce TOIIOJIOLIKA
MHBapMjaHTa  MOIJIA  CMAaTpaTu  MOJIEKY/ICKUM
peckpunropoM. HajsaXHMju KpuUTepujyMm je ma IIo-
cToju fobpa Kopenamyja TOIONOLIKOT MHAEKCa ca
MaKap jeSHOM (M3NYIKO-XEMUjCKOM OCOOMHOM HeKe
K7ace jenumbera. Ha cimin 3 je mpukasaHa Kopenaiuja
usMehy BuHepoBor NHIEKCa ¥ TauKe K/bydarba a/IKaHa.

BaskHa 0cOOMHA [JeCKPUIITOPA je 1 HberoBa fere-
HepaTuBHOCT. Ilofi lereHepanMjoM TOMONOMIKOT Jie-
CKpPUIITOpPA IOJpasyMeBa ce II0jaBa jfja JeCKpPUITOP
flaje MCTY BPEJHOCT 3a Pas3/IMuUTE MOJIEKYJICKEe Ipa-
¢ose. ,,JJo6ap“ TOMONOUIKY MOTEKYICKU JECKPUIITOP
61 Tpebano fa MMa LITO Mawby AereHepPaTUBHOCT, Ofi-
HOCHO LITO Mamby OpOj apoBa pasInIMTUX MOJIEKy/Ia
ca ucroM BpepHouhy. Ako je M CKyIl MOJIEKYICKUX
rpadoBa, a I ckyn cBUX BpefHOCTI KOjy HEeCKPUIITOP
[IOIIPMMA, OHJIA Ce CTeleH JiereHepanuje (8) moxe jie-
¢buHMCaTH Kao:

LIl
|M|-1 (8)

rne |M| u |I| mpencraBmajybpoj enemenara ckyma M
u I. Ako cBu rpadoBy MMajy pasauuuTe BPETHOCTH,
oHJa je §=0, a aKo CBU rpaOBI MMajy UCTY BPEFHOCT
3a ], onpa je 8=1.

CTPYKTYPHA OCET/bBMBOCT
TECKPUIITOPA

OcobuHa Kxoje 6u reckpuntop Tpedao fa mocenyje
OIHOCH Ce Ha TIOCTEIeHY IPOMEHY FeTOBe BPETHOCTH
ca ,IIOCTENeHNM “ ITPOMeHaMa Y CTPYKTYPU MOJIEKYIa.
Vpeja ma ce CTPYKTypHa OCET/BMBOCT [eCKPUIITOPA
KBaHTUQUKYje JaTupa jolI Off CaMUX IoYeTaKa Ipu-
MeHe TOIIO/IOIIKIX eCKPUITOpa y XeMuju. Y pany [15]
je IpencTaB/beH aNropuTaM 3a ogpehusame oBe Bem-
qyHe.

AJITOPUTAM

reHepucatbe 6ase Monekyna (M3oMepa) ca U3padyHaTUM AecKpUnTopuma

4

3a cBaku nap Moriekyna y 6a3u uspavyyHatu TaHUMOTO MHAEKC 3aCHOBaH Ha T3B.
»Morgan cicular fingerprints*

—

3a CBaku MoneKyn y 6a3n HanpaBuUTM rpyny CAIMYHUX MOFIeKyfa Ha OCHOBY
BpeAHocTH TaHUMOTO UHAEKCa

—

3a cBaKy rpyny uspadyyHaTi ceH3uTUBHocT (SS) u pobycTHocT (Abr)

—

n3payvyHaTu npoceyHy BpeaHocT 3a SS n Abr

CeH3UTMBHOCT ¥ POOYCHOCT Ce MOTY M3payyHaTH
nomohy dopmyna 9 n 10. Y oBuM jegraunnama TI, mr
i M mpepicTaB/bajy TOIONOIIKYN MHJIEKC, pedepeHTHN
MOJIEKY/I U3 KOpaka 3 aJrOpUTMa 1 Opoj MOJIeKyna y
TOj moarpymnu. MoNIeKyICKM JeCKpUITOp je OCeT/bu-
Buju WTo uMa Behy BpemHoCT 3a SS 1 BpegHOCT 3a Abr
wTo 6/KY BpefHocTH 3a SS (Koja je mo meduHuLMjN
yBek Beha ox SS).

1
v (Thy — Tlmr)2
(9)

SS(TI,mr) =

Abr (TI,mr) =max,_,, |TI, ~TI,,

(10)

3AK/bYYAK

KBantndukosamweM nHpopManuje cagpskaHe y
IBOIVMEH3VOHA/IHOj CTPYKTYPY MOJIEKy/Ia OMOTyheHo
je ma ce CTpyKTypa mpeBefie y 6poj mnn Hus 6pojeBa
KojuMa je Moryhe fape MaHMIy/micaty. Te BemdnHe
CYy TOIIOJIOIIKY MOJEKY/ICKM peckpunropu. ITocroju
MHOIITBO OBUX JecKpunropa ¥ BehuHa ce Moxe
CBPCTAaTU Y jemHy Of Tpu TIpyme. YIOTpeOOM OBUX
rpaoBCKMX MHBapujaHtu je Moryhe mpensuperu
¢busnuko-xeMujcke  0cOOMHe UM AKTUBHOCTU
HEMO3HAaTUX jelMIbEHA, YMMeE Ce OJIaKIIaBa HbMXOBa
CMHTe3a 1 Jla/ba UCTIUTUBAIbA.

Toguwiitie 61. §poj 6 (2020) 135



ABSTRACT

Izudin RedZepovi¢ and Boris Furtula, Faculty of
Science, University of Kragujevac

TOPOLOGICAL MOLECULAR DESCRIPTORS

Nature is diverse and perplexed. The extraction of
the information from such an environment requires
parameters by which the objects can be differentiated.
In order to accomplish this task, the properties of an
object need to be clearly defined. The same way of
reasoning can be applied to chemistry. An idea that
physico—chemical properties depend on molecular
structure is a cornerstone of modern chemistry.
Usually, it is difficult to identify and quantitatively
determine this dependence. Topological molecular
descriptors are of enormous help because they
facilitate gathering the information encoded into two-
dimensional molecular structure.
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CONVJYM, HATPOHUJYM, HATPUJYM

XeMUjCKM eleMeHT, Koju ce Koj Hac u y Behem
meny EBpore 30Be ,HaTpujyM®, y jeGHOM 3Ha4ajHOM
meny cBeta (Benuka Bpuranuja, CAJl, ...) HOCU uMe
»COTMjyM“. ¥ WIaHKy OIICYjeMO MICTOPHjy HaTpujyMa
U Pa3jiore KOju Cy MOBE/IN [JO PA3/INKE Y IbeTOBOM VIMe-
HY.

BAJIN EJl HATPYH

Bagu en HarpyH je mempecuja y ceBepHOM Jieny
Erunra, umju Hajoy6/p1 Ie/IOBU JIe)Ke Ha 23 MeTpa JC-
noj; HuBoa Mopa. Jlyrauka je oko 60 km, a mmpoka oko
10 km. Y »0j mocroje 12 caHux (ankajiHux) jesepa, Ha
4yjuM 06ofMMa ce Hajase Hac/lare CyncTaHIe 3BaHe
SHATIPOH*.
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Jom cy crapm Erumdanm KOpUCTWIM HATPOH 3a
6an3amoBame (MymMmuduiupame), a KacHuje je OH Jo-
610 1 MHOTe Jipyre IpUMEHE.

Y pomuun HatpyH Hamase ce 6pojHM MaHACTUPH.
Yuraorne ,,Xemujckor nperiena“ sanumahe ma ce jenan
oxf mux 3o8e Hutpuja.

HATPOH U IbETOBY CPOJHUIIN

IlaHac 3HaMO fia je HATPOH 10 XeMUjCKOM CaCTaBy
HaTpujym kap6onat (Na,CO, 10 H 0), ca npumecama
(mo 20%) HaTpujyM OukapboHaTa (NaHCO}) U Mambe
KonmunHe Kyxumbcke comu (NaCl). [Ta 6u ce To 3Hano,
6m10 je moTpebHO fa npoly xubaze rogyHa.

[laHac pasmmkyjeMo cogy, HATpujyM KapOoHAT
(Na,CO, 10 HO), n #omauy, kanujym KapOoHat
(KZCO3 -6 H O). BexoBuma ce cMaTparo fia je To jefiHa
JICTA CYNCTAHIIA.

Crapu nHapopu, Erunyanm, Vispaenun, a xacHuje
Tpry 1 Pumipanu 3Hamu €y 3a Iy>KMHY Koja ce fobuja
U3 IIeTleNia, U KOja ce MOXKe YIOTpeOUTH 3a Ipame U
mobuBame camyHa. 3HAMM Cy U 3a MaTepujy Koja ce
Hajlasy Ha obajaMa claHux jesepa. CMarpamu cy fia
je To jemHo Te mcTo. 3a Vspaente je To 6uo ,Heiliep”,
3a Ipke ,,Huitipon”, 3a Pumspane ,Huitipym®. Y EBpornn
je To mocTano ,Haiipor”. IlocebHy 3abyHy yHOCHTA
je unmbeHMIa (3a KOjy 3HaMO JaHac) Jia Ierneo KOIHe-
HMX O1/baKa Cafgp Kyt KanujyM KapOoHaT, JOK y Ierey
MOpCKUX Ompbaka (anru) npeosnabyje HaTpujyMm Kap-
6oHar.

Kapma cy Ha CLieHy CTYymWIM apaIlcKu ajxeMiuda-
P11, TIOjaBMO Ce M3Pa3 ,dn Kaau = JIy>KUHA, KOjU ce
y XeMUji 3aAp>Kao [0 JaHallber faHa. Peu ,coga“ je
takohe apamckor mopekna. IToTude od appamckor
suwwad = craHyTak, Ou/pKa Off YMjer Iemesa Cy mpa-
By canyH. ITojaBua ce y 15. BEKy MU paHuje.

ITomeHuMO y3rpep fa je ped ,doiiaua“ Xomaum-
CKOT MOPEK/Ia, U3 17. BeKa, U CTIOXKEHNIIA je Of ,,Hoi " =
noHal U “‘aw’” = 11erneo.

Tex y 17. BeKy XeMUUapy Cy YOUWIN Fa Ce CYIC-
TaHIA [OOMBeHA U3 OM/bHOT Iemena (makie, moTalia)
pasmukyje od come. Konauny u yben/puBy feMOHCTpa-
LMjy OB€ YMIbEHUIIE Ja0 je 1758. TOIMHE HEMAdKI Xe-
mudap Maprpad (Andreas Marggraf, 1709-1782). Ox je
II0Ka3a0 Ja cofa 00ju IUTaMeH XYTO, a IIOoTallla [ipBe-
HO/BYOMYACTO, T€ 1A je TO OCOOMHA I APYTUX jefyberba
HarpujyMa 1 kanujyma. Off Tora BpeMeHa, “HailipoH” je
03HAYaBao AMKaINjy Ha 6asu cofe, a “kanu” amKaanjy
Ha 6asu IoTalle.

Y TO Bpeme, TO fa ce Yy CORM ¥ MOTALIN KPU)Y IO-
ceOHU eleMeHTN HMje OGuio mosHaro. Tako, Ha Ipu-
Mep, BUX HeMa y CIUCKY XeMMjCKIX efleMeHaTa y Jla-
BOa3njeoBoM Yudenuky enemenitiapre xemuje (Traité
Elémentaire de Chimie) us 1789. ronuue. Enementu cy
OTPKMBEHN 1807.

Cnuka 2. Augpeac Maprpad, Hemauku xemmyap. OT-
Kpyo je nyHK. OTKpHO je fa pemna cagpxu cehep u Tume
OMOTYYVIO MHAYCTPHjCKy Tpou3Bofmy cehepa y EBporm

coaujym

Harpujym je 1807. rogyHe OTKpro OpUTaHCKM Ha-
yunuk Xemppu Jejsu (Humphry Davy, 1778-1829).
bemy je ycmeno ma enekTponmsoM MCTOIVBEHOT Ha-
TpujyM xuppokcupa (macHe copme, NaOH) mobuje
cnobopHy MeTan. IIpe HaTpujyMma, oH je MCTe TORU-
He 70610 1 MeTanHM Kamujym.' VcrpaxkuBama, Koja
je Tmx roguHa u3Bpmuo JlejBu, Cy nereHfapHa amm
o muma opje Hehemo roBopuTu. 3aMHTepecoBaHe
yyhyjemo Ha Kiury.”

Crnuxka 3. Xemdpu [lejBu, Hay9HUK KOjI je Opef Ka-
JMjyMa U HaTpUjyMa OTKPMO Ka/lLjyM, CTPOHIVjYM,
6apujyMm, MarHe3ujym 1 60p, Te JOKa3ao ja Cy X/I0p u
jon enemeHTI. KOHCTpPYMCAO je M CUTYPHOCHY PYHApCKy
mamIry
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3a Hac je 6uTHO fia je [lejBu e/leMeHT Koju je OT-
KpMO HasHao ,cogujym” (eHrmecku: Sodium), ¢ 06-
31pOM fia ra je gobmo u3 (macHe) cope. EnemenT ns-
JIBOjeH U3 TIOTallle Ha3Bao je ,uomacujym (eHITIecKu:
Potassium). OBo 61 Morao jja Oype Kpaj Hallle IIpuye.
Mebytnwm, mpuya ce HacTaBIba.

HEITPABIA

Omnmrre mpuxsaheHo mpasuIo je ja HayYHMK (W,
y HOBUje BpeMe, Hay4H) TUM) KOji OTKpMje HOBU Xe-
MUjCKI €JIEMEHT, Jjaje TOM eleMeHTy uMme. JlejBujeso
ayTOPCTBO Yy OTKpUAY HaTpUjyMa je HeCIIOPHO.

IlejBU je TOM e/IeMEHTY TIPEJJIOKIO MIMeE ,,COGUjym”
KOjé je IIOTIYHO y CKJIaZly Ca XeMMjCKOM TPaLjOM,
KOje je IOTMYHO 1 Koje je mpuctojHo. Huje nocrojao
HUje[JaH Pa3JIor Jla TO M€ HE yCBOje CBU XeMUYapIL.
Mebyrnm, Huje 6110 TaxKo.

Hemauku ¢usnyap n xemuuap Jlynsur ['mnbepr
(Ludwig Gilbert, 1769-1824) mpepmoxno je fa ce ene-
MEHT HasoBe ,,HatpoHujym“. Komnko cmo ycremu pa
CasHAMO, OBaj HAyYHMK HUje MMaO HMKAKBE 3aciIyre
y Besu oTkpuha HaTpujyma. Iberos mpenjor je yopso
ao y 3abopas.

Cnuxa 4. Jlynsur I'unbepr je IejBujeB “copmjym” mpeu-
MEHOBAO0 y “HaTpOHUjyM”

Y npBOj MONOBMHM 19. BEKa, IIBECKN XeMmJap Ja-
k06 Bepuemnyc (Jéns Jacob Berzelius, 1779-1848) 610
je Hajsehm ayroputer y xemuju. therosu gonpuHocu
xeMuju cy rpanznosuu. Vsmeby ocranor, oTkpuo je
Lep U Ce/leH, a IPBU HOOMO CWIMLUYM U TOPUjYM Y
e/leMeHTapHOM O0/IMKY. YBeO je y XeMMjy I10jMOBe ,,Ka-
Tanmusa’, ,u3oMmep”, ,rnonumep . Ilogenno je jemumerma
Ha HEOPraHCKa I OpraHcKa. YBeo je cuMmbore 3a xe-
MUjCKe elleMeHTe M HauuH IMcama XeMujcknx ¢op-
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myra. Jour 1803. rofguHe, fakie mpe Jejsuja, 6aBuo ce
€/IEKTPOIN30M.>

W3 camo mweMy 3HaHMX pasnora, bepuemmyc je [ej-
BUjeB ,COOMjyM~ TPEUMEHOBAO Y ,HATPUjyM~ U JA0 MY
xemujcku cum6b0 Na. Benmku eo tajanimsux xeMmda-
pa je To mpuxBaTNO, a cuMbo Na je gaHac y yHuBep-
3a/IHOj ynoTpebu.*

Cruxa 5. Jakob Bepuenujyc, Hajsehn xemudap cora
BpeMeHa, IpenMeHoBao je [ejsujeB “copujym” y “Ha-
Tpujym” 1 03HauMO ra cumbooM Na

Vsrnena fa Bepuennyc u dejsu Hucy 6unu y Ha-
pouYNTO MpujaTe/bCKUM OfHOocuMa. bepuennyc je mo-
TPEIIHO CMAaTpao fla je XJI0p OKCHUJ, XMIIOT€THYHOT
e/IeMeHTa 3BaHOT ,Mypujym . JlejBi je TO OIOBprao,
eKCIIepMMEHTA/IHO JOKa3aBIIY e/leMeHTapHU Kapak-
tep xopa. Kapa je bepuenuyc jestHoM npuiInKoM Io-
cetno [lejBujeBy naboparopujy, pekao je ,,YpegHa na-
dopaiiiopuja je 3Hax nerwoi xemuuapa’.

Bepuemnyc je 1 ,0TacujyM” IpeNMEHOBAO Y ,,Ka-
mujym” u ogpenyo My cumbon K.

He usnenabyje ma cy Enrnesu 6umm oropuenn
IIPOMEHOM UMeEHa ,,bUX0BUX  eleMeHata. OHM Cy 1O
[aHa JaHALIKET 3afiPXKaji ,CORUjyM~ U ,,TIOTachjyM .
Vcto Baxkn 3a Cjenumene Amepuuke [Ip>xaBe 1 jour
HeKe 3eMJbe.

OHo 1mTo je yunmeno Xemdpujy HdejBujy Moxe ce
CMaTpaTyu jefHMUM Off Hajehux Hempasay y McTOpuju
xemuje. Cajia je KacHO fa ce oHa ucnpasu. Vmak, Baba
3Haty: CBaKM ITyT KajJja K&XXeMo ,HaTpujyM~ ¥ MU He-
XOTHIIE CYHENYjeMO Y TOj HETIPAB/IN.

3aBpIIMMO OBO IIOI/IAB/bE jeHOM IIa/bIBOM CTY-
TE€HTCKOM ITeCMULIOM U3 19. BEKa:

Sir Humphry Davy
detested gravy.

He lived in the odium
of having discovered
sodium.

Cep Xemppu Hejpn
HIje BOIeo MacHohy.
bno je ompaxxen

jep je oTKpuo
COIVIjYM.



JOoIuI JEDHA XEMMJCKA I'PEIIIKA

Y cTapo Bpeme 6Ma je TO3HATa CYICTAHIIA KOjy
nanac 30BeMo kamjym Hutpat (KNO,) win wamnrpa.
JMaxo ce OHa XeMMjCKM JIAKO PA3/IMKYje Of HaTPUjyM
KapOoHaTa, CTapy HAayYHUIM Cy CMATpaly fia je TO
VICTO LITO U ,,HAPOH”, WK CKopo ucto. Tako je u 1ma-
JINTpa O3HAYaBaHa KAO IPUKM ,HUTHPOH~ W JIATUHCKA
"HUlpym”, U3 KOTra Cy HAaCTalu CaBpeMeHM II0jMOBU
kao N 3a cuM0071 a30Ta, ,,nitric acid” (asoTHa Kucenm-
Ha), ,hitrogen” (a30T), Kao 1 ,HUTPAT U ,HUTPOIIU-
LepuH~ KOje KOPUCTUMA U Y HallleM je3UKY.

ABSTRACT
SODIUM, NATRONIUM, NATRIUM

Ivan Gutman, University of Kragujevac, Faculty of
Science

The chemical element that in our part of the world
is called “natrium”, in many countries (UK, USA, ...)
has the name “sodium”. In this article we describe the
history of natrium/sodium, and the reasons for this
difference in names.
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ITPVYIMEP ITPOJEKTHE HACTABE U3 OBJIACTU XEMUJE Y
OKBUPY CPEJIHUX CTPYUYHNX IKOJIA

ITpojexTHa HacTaBa IpeACTaB/ba jeaH Of MOAep-
HIX MOfie/la 00pa3oBama KOjJi ce 3acHMUBa Ha Koabo-
PaTVBHOM U CaMOCTA/IHOM y4ery yIeHMKa, a IMjI je
Wb pasBYjambe HUXOBUX QYHKIVOHATHNX 3Haba. Y
OKBMPY IIPOjeKTa ce pelllaBa HeKY 13a30BaH U MHTepe-
CaHTaH IIpo0JieM, IIPY YeMy Ce Off YYeHNKaA OYeKyje fia
meduHNITY IV/beBe U 3afjaTKe IpOojeKTa (CaMOCTaTHO
WIN Y Capaiib}l ca HACTAaBHUKOM), OCMICTIE IIPOjeKTHe
aKTMBHOCTY, KA0 U [ja jaBHO NIPE3€HTYjy KOHA4He IIPO-
U3BOJIe UCTPaKIBamba.

3aTo mpojeKTHA HacTaBa IpeicTaB/ba OOMUK Ha-
CTaBe y OKBUPY KOTa ce HeTyjy TMMCKU paj U IapT-
HEPCKM OJIHOC CBUX y4YE€CHMKaA IPOjeKTa, IOCHelyje
PasBoj MCTPaXMBAYKUX, OPTaHM3AIMOHNX, KOMYHHU-

Kal[IOHMX U KPUTUYKUX CIOCOOHOCTHM y4eHUKa, Kao
U YCBajarbe METOMOJIOTMjE HAYYHO-UCTPAKMBAYKOT
papa.

M3 nckycTBa ayTOpa OBOT Paja y pajy ca y4yeHu-
nyuMa Cpefibe eKOHOMCKe 1IKO7Ie Y Ba/beBy fomio ce
[0 3aK/bydKa Jla OBaKaB TUII CTPYYHUX LIKOJIA HEMa
[IOBO/bHY TEXHUYKY IOJPIIKY Koja 6M ydeHMIMMa
oMoryhma jlakire cablafaBame HEOIXOJHUX 3Hamba
U3 XeMHje M CPOJHUX IIpeaMeTa. Y IOKyIUajy fia ce
IIPEMOCTE OBM HENOCTALM, YAPY>KEHM Ca HEKUM He-
JOCTalMMa TpaiMLUMOHA/HE HAcCTaBe, IPUMErbeHa
je IpojeKTHa HacTaBa y pajy ca YYEHMIVIMA jeHOT
ofieTberba APYTOT paspena (cMep LlapuHckn TexHMYap),
y okBupy npenmera ITosHaBame pobe. Tema mmpojexra
je u3BefleHa U3 jemHe Of oOpabuBaHMX HACTaBHUX je-
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pvHNIA JKuBOTHE HAMMPHMIIE ¥ XpaH/bMBE CYIICTaH-
1e. YBohemeM IIpojeKTHe HacTaBe IOCTUTHYTA je Beha
MOTMBalMja YYeHNKA 3a Pajl U yuewe, 60/ba capafma
ca IIpeMEeTHMM HAaCTABHUKOM, Kao 1 yHanpebusame
BAaCIMTHO-00Pa3oBHOT IIpolieca Kpo3 jadambe yYeH!d-
Ke capa/iibe U MO3UTYBHOT OJHOCA IIpeMa IpefMeTYy.

YBO[

ITpojexTHa HacTaBa je BakaH Ha4YMH YydYerba y
CaBpeMeHMM O0OpasoBHUM YCTAaHOBaMa, jep je Ipu-
MemNBa y CBUM BPCTaMa HacTaBe, a II0CeOHO 3a CaB-
NajlaBaibe MHTEPAVCUUIUIMHAPHUX TeMa U CafipKaja, y
BaHHACTaBHMM AaKTHBHOCTVMA, a HEM3OCTaBHA je U Y
pajy ¢ HaJlapeHUM y4EeHUL M.

MHoru cMatpajy 1a je yBobheme npojekTHOT Mope-
Jla HacTaBe y 0OpasOBHM CHCTEM CKOpAIber faTyMa
I J]a je IIOBE3aHO Ca HOBMM TexHosnorujama. Jako ce
0 IbeMY TOBOPY K20 O CABPEMEHOM WJIM MHOBaTMBHOM
MOJie/ly HaCTaBe, Pa3Boj IErOBUX TEOPUjCKMX IIOCTAB-
KM, KaO M IIpaKTM4YHEe IPMMeEHEe Ce 3alpaBo OfjBUja
IPWINYHO JYTO.

YremepuBad U 3aYETHUK IIPOjeKTHE HaCTaBe
je amepuukn ¢unosod m nemaror Ilon Jjym (John
Dewey) Koju je IIOYETKOM 20. BeKa 3aCTYIIA0 TeOPUjy
O MHCTPYMEHTAIU3MY, KaO CPOJIHOj BapMjaHTy IIpar-
MaTu3Ma y OKBMPY KOj€ je 3aCTyIao CTAHOBUUITE JIa CY
upieje KOPMCHU MCTPYMEHTH 3a pelllaBarbe IMPaKTUd-
HUX IIpo0yeMa pajyl OBJafaBama ¥ IpuaarohaBama
CTBapHOCTH JbYACKUM IHOTpebama. Hberoso aHraxo-
Bame Y OKBUPY IIKOJICKe pedopMe IOYMBAIO je Ha
NPYHIMIVMA Jla HACTaBa y IIKojaMa Tpeba ma Gyrne
3aCHOBaHa Ha IoTpeOaMa [PYLITBEHOT OKpY)XKerma
U Ha MHTepecOBamMMa M MMUCAOHMM MoryhHocTMMa
ydeHMKa, Kao 1 fia je edukacHuje 06pasoBHU HpoLeC
6asypaTy Ha HETIOCPEHOj aKTUBHOCTH YYEHMKA, a He
Ha IIpeHOLIeY 3Haba M OTOBMX MHQOpMaLyja, 3a
KOjé je MHa4e cMaTpao fa yCIIOpaBajy pasBoj yYeHMKa.
Hjyn je cmaTpao fa mpo6ieM /by Hitje y TOMe Kako he
YIIO3HATH CBOje OKpY’Kembe, Hero Kako he HayunTtu ma
IbMIMe OBJIajajy 1 fia ra npomeHe. OBakaB BUJ, yuerba,
HPETIIOCTaB/ba JIa cafipykaje Tpeba fa 61pa HaCTaBHUK
Ha OCHOBY UHTepecoBama, MoryhHocTy 1 norpeba ca-
MMX Y4eHMKa, a KOju He Tpeba fja Oyfie jemHaK 3a cBe.
Pap Ha mpojektuma Tpeba ga Oye opraHnM3oBaH 1 yc-
KnabheH ca MHIMBUYaTHUM PUTMOM ¥ MoryhHOCTMMA
CBAKOT y4YeHNKa. VIck/bydyje ce mopmena Ha HacTaBHe
IIpefIMeTe, a YMECTO IbUX IPENOpYydyjy ce pPasauunuTy
IpojeKTH Kojuma Tpeba a 6yny obyxsahena cBa 3Ha-
JajHA NMTaa IpUpoJie U [pyIITBa [1].

3Hama Koja y4eHUIM CTPYYHMUX ILIKO/IA CTUYy U3
xeMuje cBofie ce Ha uHpopManyje KobujeHe myTeM
KJIacCM4He, OJJHOCHO TpajulioHanHe Hacrase. IIpo-
671eM OBAaKBOT THUIIA HACTABE je IIpe CBera HefloBOJ/bHA
TE€XHMYKA U TE€XHOJNOLIKA IOZAPILIKA, KOja je y HacTa-
BJ XeMuje, Kao eKCIIepMMEHTa/He HayKe, HEOIXOJ-
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Ha. KilacuyaH HaumH papga, 0e3 crelMjann3oBaHUX
IIPOCTOPMja Ca aJeKBaTHMM YCIOBMMA, y4YEHMLMMA
yckpahyje BelMKM ieo 3Hamwa KOju ce He MOXKe HaJo-
KHaJUTU HY Ha jeflaH JPYyry HauMH. 3aTO HacTaBa op-
raHM30BaHa y By IIpojeKara IIpy>ka Belnke Moryh-
HOCTHM 32 OTK/Iambarbe HeJoCTaTaka TpajuIOHalIHe
Hacrase. [IpojekTHa HacTaBa 3axTeBa Behy akTMBHOCT
U aHT)KOBame 00e CTpaHe, KAKO HACTABHUKA TAKO I
Y4EHMKA, ITa Cy CaMVM TUM M Kpajiby pe3ylITaTu Ja-
nexo ycrenrHuju. Vimajyhu y Busy cee npeTxonHo Ha-
BefleHe UMIbeHMIIE, OO Ce Ha UJlejy fla Ce Y OKBUPY
HacTaBe XeMMje y CPe/lib0j LIKO/IM , EKOHOMCKa IKOo/1a
BapeBo” MMIUIeMeHTHpa INpOjeKat, ca LbeM Ja Ce
ucnutajy egexT merose NpyMeHe Ha eUKacHOCT yc-
Bajama HOBMX 3Hamba KOJI YUCHNKA, Kao U nosehamwa
muxoBe MotuBanyje. IIpojexar je cipoBesieH y OKBU-
py mpenMeta ITosHaBame pobe ca yueHUIMMA IPYror
paspefia - cMep LApMHCKM TeXHMUYap.

ITPOJEKTHA HACTABA

OcHOBHI 3a]aTaK IPOjeKTHE HACTaBe je pa3BUjambe
U IIpUMEHA CTBApa/IaYKVX CIOCOOHOCTY KOJI yYeHMKa.
C 0631poM Ha To fia ce IIpOjeKTHA HacTapa Hajuemrhe
OZIBMja y OKBUPY MalbUX IPyIa yYeHMKa, MO3UTUBHU
edeKT MeTofie BPIIMAYKM BODEHOT TPYIHOT yuema
(PLTL - Peer-Led Team Learning) monase fo nspaxaja.
Hauwme, ckopuja ucTpaxkmBama u3 06/1acTyi KOTHUTHUB-
HIUX TeOpuja yderha TOBOPE Y MPWIOT YMILEHMIN JIa
ydeHuum 60spe yde Kaja pajie y BpLUIIauKuM IpylaMa
IITO je y HeIIOCpeHOj Be3u ca moBehaHoM aKTMBHOCTHI
Y OKBUDY TpYyIle ¥ IMYHMM aHTaKOBarbeM y IPOLeCy
ydema [2,3]. Yueme y MambuM rpyrnama HoACTIYe y4ae-
HIKe Ja MCTPaXyjy M KpO3 y3ajaMHy MHTEPAKLjy
3ajeJJHO YYeCTBYjy y pellaBamy Impobiema, ILITO OMO-
ryhaBa IMoBy4YeHMjUM y4eHMIIMMA I ce JaKIle 13pase.
YHyTap BpUIIbAaYKMX IPyNa YYEHMIM KPO3 Capajiby
U JIUCKYCHjy ONMNCYjy M objalimaBajy IpupopiHe de-
HOMEHE, aHa/IM3UPAajy IOfIaTKe U NOHOCE 3aK/bydKe U
aKTVBHO YYeCTBYjy y IpOLIECY pasyMeBarba U yderba
[4]. Cxopuja ucTpakuBama OKasyjy Aa paj y MambuM
rpylaMa Kpo3 KOOIIEPATUBHO y4erbe IPEeJCTaB/ba jef-
HY OJ] K/byYHMX CTPATETMja 3a IPOMEHY y/IOTe YYE€HIKa
Ofl TTACMBHOT Ka aKTUBHOM [5]. IIpakca je mokasana jja
ce HajOOo/by YYMHAK MOCTIDKE Y MambyM Ipynama (2-4
4jlaHa), XeTePOTeHOr cacTaBa (PaslIMYMTUX CIOCO0-
HOCTU U BELITVHA) U YKOJIMKO VIM Ce IIOCTaB) 3aJaTaK
KOjJ He MOT'y CaMOCTa/IHO, BaH I'PyIle PELIUTH.

Edexrtu mpojekTHe HacTaBe ce HajOo/be MoOry
IIOCMATpaTH y OKBUPY ciefiehyx mapamerapa:
1. J/In4HO ycaBplIaBarbe HACTAaBHMKA
2. Counjanusanuja yaeHuka
3. VlHTerpanmja Teopuje npakce 1 HaCTaBHE IICUXOJIO-
ruje
4. MortnBanuja
5. HIKONICKO-TIeJaro1Ky apryMeHT)



Tabena 1. Mopuduxosann KykyunHos Tabenapan mperies; 06pasoBHO-BaCIMTHOT IIPOLeca y IIPOjeKTHOj HaCTaBy

DopMupame CTBapajayKux
rpyma

OnpebnBare obuka mpe-
3eHTallMje pe3y/ITaTa IIPOjeKTHe
aKTUBHOCTU

Cpebusame pesynraTa

Pednekcuja

ITpojekTHa HacTaBa je TaKO OCMMIUbEHA Ja ce
Mopa peanusoBaty y Hekomuko ¢asa. Y Tabemu 1 cy
npeycTaBbeHe (ase mpojeKkTHe HacTase (rmpema Kyky-
muny) [6].

ITosHaBajyhu crocoGHOCTM y4YeHUKa, cajpkaje
KOjU Cy YCBOjeHM U TeMy Koja je nsabpaHa 3a IIpojekart,
HACTaBHVK MOXXe OfIpeAMTH Ife ¥ Kajia je ImoTpeOHa
eroBa JIMpeKTHa momoh, a Koje 3ajjaTKe yYeHMK 3a-
JICTAa MOXKE CaM Jla yPafi.

Y Tabemu 2 mpepcTaB/beHe Cy HeKe Of ITIOfieNa
IpojeKara ImpeMa pasnamduTuM Kpurepujymmma. Ha-
CTaBHUK MOXe Y CKIaJiy ca oflabpaHOM TeMOM M1 II0-
TpeOOM paspeyia ia Ofipefu KOjy THII TPOjeKTa je Haja-
TEeKBaTHUjI.

Hexke o5y 0CHOBHMX IIPEJHOCTH ITPOjeKTHE HaCTa-
Be Cy TO oMoryhaBa y4eHMIMMa IPUMeHy CTeUeHNX
3Hama, Kao 11 00Jbe pasyMeBambe HayYHe IMUCLUIUIMHE
Y KO0joj ce pajin.

ITpojekTHa HacTaBa pasBMja Ba)KHE KOMIIETEH-
Ijyje Kao IITO Cy: MHBEHTUBHOCT KOja Ce OIZlefa y
KpeaTUBHOj yHOTpeOy 13BOpa 3HaMa, PasHNUX MeTofia
U objallmberba; CIIOCOOHOCT Y pelllaBamy IpobIeMa;

Yuennuy pacupasibajy U, 3ajefJHO ca
HACTAaBHIKOM, OMpajy Tem

Yuenunnu mehy cobom zene ynore papu
ycreluHmje peanusanuje gobujeHor (usabpa-
HOT) 3a/laTKa

YdeHuuu y rpynama, 3aTuM y ofie/berby
pacrpaB/bajy 0 O6/MHUIMMA 3a IPE3EHTOBAbE
pesy/TaTa UCTpaXMBaYKe aKTUBHOCTI:
BupeoduIM, anbyM, U3BeIITaj, TabemapHn
Hperienn

YueHunyu npBso y rpynama, a 3aTuMm y
ozerbevy cpebyjy pesynrare npema npu-
xBaheHuM mpasmimma

YdeHnIm o1emyjy InTaB IpOIeC U CBOjy
YJIOTY 11 OIIPMHOC HeMy

BEIUTHHY JIOHOLIEHA OIIYKA jep Y MPOLECY OfTydn-
Bama y4eHNK 3alpaBo Tpeba [ja Oy dn 1IITa je BaKHO,
a ITa He, Kao ¥ IITa TO Tpeba ja Oyne yK/bydeHO y
pamy, a IITa He; CIOCOOHOCT Jla Ce CaMOCTAIHO M3Be-
Jie jeflaH CI0KeHMj! T10Ca0; CIIOCOOHOCT Tpey3uMamba
MHULIMjATUBE; CHOCOOHOCT euKacHe KOMYHMKaLuje
KOja ce OI7Iefla y capajimiy ¥ pasMeHu MHQopMaiuja
U CyrecTuja ca JpyruMa; CIOCOOHOCT fla Ce BIaCTUTe
ujieje UCKaXXy KpO3 IMCAHM TEKCT.

Hepocrany mpojexTHe HacTaBe Cy IITO 3aXTeBa
MHOTro Behe aHra)KoBarmbe yUeHMKa HeTro KIacYHu 06-
oy paja (caMOCTaIHOCT y pafy; MHULIMjaTHUBY; Ca-
MOCTAJTHO JJOHOIIeHe OfTyKa), TPaXK! BUIle BpeMeHa
3a peanusanyjy (IpUKyIUbambe, OPraHN30Bambe, aHa-
Nusa MaTepujana, IPUIIpeMa ¥ Ipe3eHTallMja pajia).
ITpojekTHa HacTaBa 3aXxTeBa IAXJBJB OfAOKMP TeMe 3a
paji, jep MHOTM YYEHMYKM IIPOjeKTHM 3ajjlaliyi MOpajy
HY>KHO OMTV 13 IPWIVNYHO OIPaHNYEHOT 1osba (300r
OTPaHMYEHOCTH YYEHUYKOT IIPETXOHOT 3Hama M JIC-
KyCTBa). Y4eHUIIM MOPAjy IIPETXOIHO OUTH YIIO3HATH
VI NIPUIIPEM/BEHM 3a OBaj BuJ, pafja. Pan Ha mpojexry
HeKajla 3axTeBa U JofaTHe TpouikoBe (porokomuje,
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mamnmpe, ojl0BKe, (promacrepe, Tpake, uspagy ¢oro-
rpaduja, yrasHule 3a Mysej, OMOCKOII, 616/I1MOTeKY, 1
cn). Takobe, paj Ha IpojeKTy mozpasyMeBa U JOJATHO
npaheme Toka paga (CynepBusujy) of CTpaHe HaCTaB-
HMKa (YaK ¥ KaJi Cy y MUTakby MOTIYHO HECTPYKTYPU-
paHu IpOjeKTM), Kao ¥ HeroBy IPUIPEeM/bEHOCT 3a
Bobeme akTMBHOCTK OBOra TuIma. OLembuBambe OBAKBe
BPCTe paja TpaXkt BUILIE BpeMeHa ) TeXKe je Hero Kia-
CHMYHO OlleHJBakbe IIKOJICKOT 3Hamba.

13 OBOT U CPOJHMX IIPeAMETa, YYeHNI[MMa je IoHYDe-
HO HEKO/NKO TeMa U3 pasnuuntux obmactu. Teme cy
OupaHe Tako a yueHNIMMa Oyfy 3aHUM/bMBE, O/IICKe,
CBAaKOJIHEBHE 11 aKTyelHe (O HEKOM TPEHYTHOM IIpO-
671eMy), a/M TaKo Jla OHM CBAaKaKo Iocenyjy Beh Heka
3Harba 1 MICKYCTBA O TOj TEMIL.

Tabena 2. Ilogena mpojexara IpeMa pasIMuuTIM Kputepujymuma [7]

1 Bumeroguimnn 1 VupuBugyanau 1 Teopujcku 1 KorunmsHm pasBoj
2 Toxom uene mxoncke 2 Pap y mapy 2 Excniepumentanun 2 AdexTuBHM pasBoj
TOJVIHE
3 Toxom nonmyrogumra 3 Y rpynu 3 KoM61HOBaHY 3 MoTopn4KM pasBoj
ToxoMm jenor ropuuimer
4 1062 4 Paspegun
5 MeceuHnu 5 [xonckn
6 Hepnemun
7 IlHeBHU
8 Ionypnesun
v
1 Paspennn 1 VcTpakuBauku 1 Vlcropujckm 1 HacTtaBan
2 HIxonckn 2 XyMaHUTapHNI 2 DysnIKu 2 BannacTtaBHM
3 Ipapckn 3 Exomormku 3 Xemujckn 3 Banmkoncku
4 Mebyrpancku 4 CapagHuuKn 4 buonomkn
5 I p>xaBHM 5 IIpaxTrunmn 5 Texumakn
6 Mebhynapopuu 6 YMeTHUYKI 6 Mysuuknu
7 | MyntupucnunnuHapan

YYEHWUYKU PAJOBI

Y OKBUPY OBOT pajia IIpefCTaB/beHN Cy pe3yaTaTH
JCTpaXMBamwa MMIIEMEHTAIVje IPOjeKTHE HACTaBe y
HACTaBy XeMuje y pany ca ydeHuI[uMa IPyroT paspena
cpenme CTpydHe HIKole ,EKoHOMCKa mKoma Barbe-
BO“ (cMep — LIAPMHCKM TeXHUYAp), @ ¥ OKBUPY MPef-
Mmera ,Ilo3HaBame pobe“. HacraBHa MaTepmja oBOr
mpenMeTa HpyXa BemuKe MoryhHocTM 3a mpumeHy
IPOjeKTHe HacTaBe, C 003MpOM Ha TO ia CafipXKU JOCTa
TeMa U3 HEIIOCPERHOT OKPY>Kera I CBAKOLHEBHOT >KI-
BoTa. Tema mpojexTa je n3BeieHa U3 jenHe o obpabhn-
BaHMX HacTaBHUX jemmuuia JKuBoTHe HaMuUpHMIE 1
XpaH/pMBe CyncTaHue. [IIaHOM U IporpaMoM Ipef-
BubeHN HaCTaBHM CafpsKajil y OKBUPY OBOT IIPeAMeTa,
3a IIOMEHYTU CMeP, 3aXTeBajy Off y4eHMKa CTHUILIAE Xe-
MMjCKMX 3Hama KPO3 MOHOJIOIIKO-[Hja/IOIIKe METOTE.
OBakaB HaulH yYema 3aXTeBa Off Y4CHUKA BUILE Bpe-
MeHa I TPYAQ, a HUXOBA MOTMBALMja je MHOTO Mamba
IITO IIpefCcTaB/ba 6apujepy y caBafiaBamy IpajjuBa.

Ocnamwajyhn ce Ha Beh nocrojeha 3Hama yueHnka
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Hajsehe nHTepecoBame ydeHULM Cy ITOKa3alu 3a
cnenehe reme:
* JlokasuBame BuTamuHa Cy
HaMMpHUIaMa

*  OppebnBame kucenocty u 6a3HOCTU HEKNX
HaMMpHUIA

=  Jzonosamwe ¢pparmenara JHK us jarope

* JlokasuBame IIPUCYCTBA ¥ OfiCycTBa Liehepa
y Koxka-xomu (kmacuk) u Koka-xomn (3epo)

*  Oppebusame ckpoba y HaMupHuUIIaMa

Y operbemsy off 31 yueHMKa, popMupaHo je 5 rpyma:
YeTUPU TPYIIe O 6 yIeHUKA I jeffHA TPYIIA Off 7 YIeHN-
Kka. IToziena yyeHmKa 1o rpynama usBplleHa je Ipema
IMIXOBOM COIICTBEHOM 1300pY, jep ce cmarpano aa he
ydaeHuIu Koju ce MebhycobHo B0Opo 1mO3Hajy aKiie,
6p>xe u edukacHuje capahusatn. Cpaka rpymna go6una
je mopiTeMy, Takobhe o corcTBeHOM U360pY, @ Ha OCHO-
By MOTMBAL[Yje U 3aMHTEPECOBAHOCTH 3a 0bpabhuBame
TOT CafpoKaja.



ExcripyMeHTH 3a CBaKy IOATEMY Cy OUIN OCMMUIL-
JbeHV U fe(VHMCAHU KpO3 Capajiby y4eHUKa U Ha-
CTaBHMKA, NIPY YEMY Ce BOAW/IO padyHa Jla ce KOpHuc-
T€ CaMO HaMMPHMIIE ¥ KOMEPLMjaTH! NIPOU3BOMU U3
HETIOCPeHOT OKpY>Xemwa. Ha npumep, 3a nokasupame
Konmu4uuHe BuTamyHa Cy HaMypHMILaMa KopuirheH je
€KCIIEPMMEHT KOj! Ceé 3aCHMBAO0 Ha IPUHLMITY TUTPa-
Ijuje jofioM, a IZie je Kao MHAMKATOp KOpUIIheH IITH-
pak y mpaxy (M3Bop cKpoba), JOK je pacTBOP IOBU/JOH
jofla TIpeficTaB/bao U3BOP elneMeHTapHOr jopia. IIpuH-
LM peakIiyje ce 3aCHMBA Ha YMIbeHMIlaMa /1A e/leMeH-
TapHU jOfi IPafiyl MHTE3MBHO I/IaBY KOMIIIEKC Ca CKPO-
60M, 11 fia IpeficTaB/ba 6/1ar0 OKCU/IALINIOHO CPECTBO,
Koje py peakuuju ca ButamuuoM C mpenasu y jonup,
(I'). IIpe moveTKa peakijyje eleMEeHTApHU jOT je Be3aH
ca ckpobom y komitekcy. ITo moparky Buramuna C,
[onasy [0 penyKiyje jofa Te caMyM TUM 1 TybuTka
VMHTEH3UBHO ITaBe 0Ooje. IIponeny cagpxaja BuTa-
myuHa C y HaMMpHUIIAMa Y4eHUIY Cy BPLIMIM IIpeMa
CTelleHy MHTe3NTeTa 0oje KOMIITeKca: CBeTIuja 6oja
WM IIOTITYHM IybuTak 00je je ykasusao Ha Behu cazp-
Kaj BUTaMIHA y HAMUPHULU. YYEHULIN Cy TIOpefyIN
cagp>xaj ButamuHa C y HAMUPHMIIAMa U3 HETOCPes-
HOT OKpY>Kea, Kao IITO Cy pa3HOBpcHO Bohe, nosphe,
npupoaHM 1 BemTadky cokosu. Ha Cimin 1 je npep-
CTaB/beH IIPUKa3 HOOMjeHNX pe3ynTaTa eKCIepiuMeHTa
3a ogpebuBame BuTamMnHa C y HaMMpHUIIAMA.

T

Crnuxa 1. [Tpuxas fo6mjeHNx pesyaTaTa eKCliepyMeH-
Ta JloxasuBame BuTamMyHa C y HaMUpHUIIaMa

Excniepument xopuitheH 3a oppehnBame npucy-
CTBa CKpoba y IojelMHMM HaMUPHMIIAMa je Takobhe
3aCHOBAaH Ha IPYHIVITY pOpMUparba MHTe3UBHO I/Ia-
BOT KOMIIIeKca CKpo6a ca jomoM. YUeHMIM Cy ca I10-
BUJIOH jOZOM YCIEIIHO JOKasaayu IpUCYCTBO CKpoba
y 6pamny, kpomnupy u 6ananu. Ha Cnumm 2 je mpu-
KasaH OIJIef] Koju IoKasyje IIPUCYCTBO CKpoba y Iire-
HIYHOM Opalny.

3a oppebuBame Kucenocty M 6a3sHOCTM HEKUX
HaMMPHIULQA, YYEHULU Cy KOPUCTUIM MHAMKATOpPE
pobujeHe 13 INpuUpORHMX HamupHuna. Kao mro
Beh 3HaMO, MHJIMKATOpU Cy jefumema Koja MMajy
CocoOHOCT fla Memwajy 60jy y saBucHocTn op pH
BPENHOCTM PacTBOpa. Y OKBUPY OBOI IIPOjEKTHOT
3ajaTKa Kao WHAMKATOp je KOpUIIReH eKCTpakT
LPBEHOI KYIIyca KOju Ce je[JHOCTAaBHO IIPUIIPEMaA Of
cBeXXe HaMupHuIe. [INrMeHT IpBEeHOor KyIryca ca KOjuM

CY BpIIEHNU eKCIePVMEHTH ITOKa3yje IIMPOK CIIeKTap
60ja y paciony pH BpenHocTn 2-11. Kao ncrmrusane
CYIICTaHLe ymoTpeO/beH je BeMMKM 6poj HaMMpHUIA

¥ TIPOM3BOJIA 113 HEIIOCPEHOT OKPY>Kerba, Kao IITO Cy
coma 6ukapboHa, Bohe, IoBphe, canyHu, feTepleHTy,
cuphe u pasmdnTa cpencTsa 3a unurherse.

Ciuxa 2. JlokasyBame IPUCYCTBA CKpoba y MIIeHNY-
HOM Opary

[pyna ydyenuka Koja je 3a 3ajjaTak MMajaa M30JI0-
Bawe JJHK us Boha, ogabparna je jarony, jep cy mper-
XOOHNMM TIIpeTpaKUBambeM JUTEPaType YCTaHOBIN
Ia jaropie uMajy Buiue konuja JJHK (okrommony), mro
€KCTPAKIjy YMHM jeJHOCTAaBHUjOM M IIOTOIHOM 32
M7Iafie M HEUCKyCHe y4eHuke. ExcTpakiiuja ce sacHu-
Ba Ha pasapamy TunugHnx Membpana hennja u tTknsa
IPETXOJHO YCUTH-eHe HaMMPHUIIE Ca TeTepIIeHTOM, a
3aTMM JiOfiaTa KYXVMIbCKa CO (HaTpUjyM-XJIOpUA) IIO-
Maxke yKIamame mportenHa ca JHK. ITaxmuso gopa-
Bambe A/IKOX0JIa NoBoxau fo m3pBajama JJHK jarome na
HOBPIINHY PAacTBOPa, HOK KYXMIbCKA CO TM06ObIIaBa
PacTBOP/BMBOCT IMPOTENHA Y BOfIEHOM CJIOjy M CIIpe-
JaBa HUXOB IIPe/as3ak y aIKOXONMHU CJI0j 3ajefHo ca
JHK.

ITpojexTHM 3ajjaTak Koju je NPMBYKAO HajBMIIE
HaXKbe KOJj YUeHUKa OMO je HOKasMBambe IIPUCYCTBA
mehepa y Koka-xom (kmacuk) u Koka-komu (3epo).
[lehepn nmajy anpexupHy rpyiy Koja ce BpJIO jeSHOC-
TaBHO MO)Ke OKCHUJIOBAaTHU Jo KucenuHe. Kao jeman of
IIOTOJHMX peareHaca 3a JoOKa3/Bambe IPICYCTBA ajfie-
xupHe rpymne xopuctu ce @enuuros pearenc. Kaya ce
y pactBop ®enmurosor peareHca poma (penykyjyhn)
mehep, anmexupHa rpyma mehepa ce oxcupyje no
-COOH rpyrre, a Cu(Il) jon u3 peareHca ce penykyje
y 6axap(I)-oxcup, Cu O. Kao mocneauiia oBe OKcu-
mo-penykuuje maaBa 6oja ®emmHroBor peareHca ce
Mema y LipBeHO-cMeby Koja motude of HacTaaor OK-
CUia, Kao LITO je IpMuKazaHo Ha Caumy 3. Y4eHULn
KOjI Cy TIpe3eHTOBA/IN OB3j paj] CBOjUM Apyrapuma cy
objacHN/IN KaKo je caxaposa Kao Hepenykyjyhu mehep
Jana HO3UTHBHY peakinjy ca DeTMHTOBYM peareHCOM.
Ycnen npucycrsa pochopHe KucennHe y KOKa-Kouu,
caxaposa (Hepenykyjyhm mehep) xuapomnusyje Ha ry-
K03y 1 ppyKTO3y KOje cy peayKyjyhu mehepn.

Toguwiie 61. §poj 6 (2020) 143



Cryxa 3: [JokasuBame IIPUCYCyBa 1 OfCycyTBa Hiehe-
pa y Koxka-komu 3epo u o6uanoj Koxa-komn

o omabmpa ajekBaTHOr OO/MMKA IPE3EHTOBAMbA
pesynTaTa IPOjeKTHUX aKTMBHOCTH JIOIIIO Ce Ha OCHO-
By MebycoOHor pasrosopa nsmeby ydeHuka 1 HacTaB-
HJKA Ha HUBOY IPYIIa, KA0 1 Ha HMBOY LIeJIOT Ofie/berba.
I[Ipennosu 3a Ipe3eHTOBambe pe3yniTara Cy O muca-
HJ M3BEIITAj!, BUEO 3aMNCH, aTbymi, Taberne, a yde-
HUIM Cy OMpany jefaH HaduWH, 38 KOjU Cy CMaTpaiy
7 je 3a IMX HAJIPUXBAT/BUBIjY U Ja IIPYy>Ka HajBUIIe
MoryhHocTH 3a IpeficTaB/bame pesynTara. Kao konau-
HI 1360p ofydeHo je ma To Oyme “PowerPoint” mpe-
seHTanuja. Hakon feduHucama csux dasa y npurpe-
MM IIPOjeKTa, IPUCTYNUIO ce $hasu paspajie MpojeKTa
y OKBMpY KOje HAaCTaBHUK yCMepaBa y4eHUKE 3a U3-
BoDeme MpOjeKTHMX aKTMBHOCTY U TOJICTHYE HIXO-
By MOTMBAIjy U aKTUBHOCT y UCTPAXKVUBamY. YJIora
HaCTaBHIMKa je OMIa 1 Impy)Kame moMohy ydeHnumma

Crnuka 4. Yaennuke “PowerPoint“ mpesenranuje
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Oarosopu

IMurama

Ja

He Jle IMMHYHO

Jla 1 TH ce norana
TUMCKH{ HA4MH paja
Ha MpojeKTy?

Jla i cu 3a10BOJBaH/
CBOJUM QHT)KOBAHEM
y OKBHPY THMa?

Jla i cu 3a710BOJbaH/a
HACTaBHUKOBUM
AHTKOBAHEM Ha
MPOjeKTy?

Koju je Tum 1o TBOM
MUIIUBEHY HajOoJbe
ypaauo 3agatak?

Jla nu cu y okBUpY
MPOjeKTHE HACTaBe
60Jb€ pazymeo TeMy
HETo y OKBUPY KJIaCHYHE
HacTtaBe?

Jla niu Ou Bosieo/na jia ce 'y
PEIOBHOj HACTABH BHIIE
pUMembYyje MpojeKTHa
HacraBa?

Crnuxa 5. IIpumep eBanyanuoHor mucTuha

y cpebuBamy pesynrara. IIpeseHTanuja IpojeKTHUX
AKTMBHOCTH je OCMUIIbeHA Kao IpeJiCTaB/baibe CBaKe
HOjefyHavHe TPyIe ¥ IJIXOBVX aKTUBHOCTY Y OKBUPY
necetomuHyTHe “PowerPoint® npesenraunje. Onabup
»IIpe3eHTepa’ Cy BPIIWIM CaMM YYCHULM Y OKBUPY
rpyme (Cnuxka 4).

IIponeHa ycremHOCTY NMPOjeKTa BpIIEHA je Ha OC-
HOBY eBa/TyallOHMX MMCTIha KOjJ CY OCMUIIbEHM Kao
jenHa Bpcta aHkere (Cnuka 5). EBynanuonn nmuctuhn
3a y4eHUKe Cy Cafip>Kaiu 6 I1UTama KojuMa je Tpebaso
IPUKYINUTY IIOBpaTHe MH(OPpMaIyje Of YIeHUKa O yc-
TIENIHOCTY peanusalyje NPojeKTHNUX 3aJaTaKa, Kako y
CB0j0j, TAKO M Y OCTA/IMM I'PyTIaMa.

[TuTama Ha Koje Cy yYeHMIIM OfiTOBaPAIN CY:

Jla v TH ce omazia TUMCKM HaYMH pajia Ha IPOojeK-
Ty? (25 JA, 6 HE)

Jla nmu cu 3amoBO/baH/a CBOjUM aHIAXKOBAmbeM Y
oxBupy tuma? (25 JA, 6 HE)

Jla mn cu 3am0BO/baH HACTaBHUKOBMM AHTAXO-
BameM Ha IpojekTy? (26 1A, 5 HE)

Koju je TMM 110 TBOM MUIUBEHY Haj60be YPaLUO
samatax? (Tum 6poj IV)

Ila u1 cu IpeKo NpojeKTHe HacTaBe 60/be pasyMeo
TEMY Hero y OKBMUpY Kiacu4He Hactase? (31 JJA)

Ila 11 61 Bojeo/a fa ce y pefoBHOj HACTaBM BUILIIE
HpKMemYje IpojekTHa HacTaBa? (31 JJA)

Haxon obpafe mopaTaka foOMjeHUX U3 pe3y/TaTa
AQHOHUMHe aHKeTe MOXe Ce M3BEeCTH 3aK/by4ak jfla ce
BeheM 6pojy ydeHmka fomaga Mofiell TUMCKOT pajia 1

IbUXOBO aHTaXoBamwe y TMMy. OHO IITO je OCTaBUIIO
HajCHa)KHM)M YTUCAK jecTe [la Cy CBY Y4EHUIM OiTOBO-
PWIN IO3UTMBHO HA IOC/IENHHA BA IUTamba.

CarnegaBajyhu cBeyKynaH OHOC OATOBOPA, MOXe
Ce 3aK/bYYMUTH JIa je IPOjeKaT BeoMa YCIIEIIHO Peasiy-
30BaH, I []a CY yYeHMIY, Ha 000CTPAHO 33/J0BOJbCTBO
IpUXBATWIN M padyMe/yl OBaKkaB HauuH paja. Takobe,
MOXXE Ce 3aK/bYYUTH JIa je 3a yYEHMKe OBAKaB HAuMH
CaBPEMEHOT yYelha 3HaTHO IPUXBAT/BUBUjU U IIPOAY-
KTUBHMUjN.

HakoH msBobema excrepumeHaTa U Ipe3eHTO-
Bama JOOUjeHNX pe3y/NTaTa Off CTpaHe y4eHMKa JOIIIIO
ce o cnepehnx saxpydaxa:

[TocTuruyra je Beha MoTUBaLMja yueHNKa

Yuenuiyu cy mokasamu Behe MHTepecoBame 3a
IPOLEC yuera

OcrBapeHa je Beha yK/byd4eHOCT ydeHMKa M Ha-
CTaBHMKA Yy ITPOLIEC Pafia ¥ CTULAha 3Hatba

Yuenunu cy npuxBaTuay OBaKaB Ha4MH pajia Kao
VHTEPECAHTHUjU

Illxonma je mMama HpuaMKy fa Oyzme 1eo OBOT
IIpojeKTa

OcTany HacTaBHUIIM Cy MMM IPUIKKY Jla BUfE
0Baj HAYMH pajia.
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3AK/bYYAK

ITpojexTHa HacTaBa, KA0 MHOBATUBHM OOMUK paja
OfiIrOBapa YMHOTOMeE 3aXTeBVIMa CaBPEMEHOT 00pa30B-
HO-BacnuTHOT mpoueca. OBaj mporec Takohe mpep-
CTaB/ba U BEIMKI M3a30B KaKO 3a YYEHNKe, TaKO U 3a
HACTaBHYKe. Y OKBUPY OBOT MCTPaXX1Barba, YICHUIIN
CY MIMaIi IPYIMKY fla OBJIaJiajy TEXHVKOM 3a CTHULIAMe
HOBYX U NIPOLIVpYBatbe ocTojehnx sHama, fla carne-
ajy B&KHOCT MehycoOHe MHTepakiMje yHyTap rpyie
U MIHTepaKIyje ca HaCTaBHMKOM, Ka0 MEHTOPOM, 1 fia
HOBEXY 3Hamba CTeUeHa y OKBMPY IIPOjeKTa ca HeKUM
4MbeHNI[aMa 113 CBaKOJHEBHOT X1BOTa. Takobe, mpu-
MmeheHo je moBehame MHTepecoBawa ¥ MOTHUBaLuje
ydeHuka 3a pag. [TomroBame 11 yBaXkaBarme TMIHOCTU
y4eHUKa Of] BEJIMKOT je 3Hayaja 3a CBeyKyIaH 00pa3oB-
HO-BaCIUTHU IPOLiEC, IITO IPy»XKa IIPOjeKTHA HacTa-
Ba. HacTaBHNK Iopes; HEOCIIOPHO JOOPOT IT03HaBama
CBOT IIpeMeTa, Takohe Mopa 6uTH nogjegHako fobap
opranmsarop. To je BemTHHA KOjOM MOpa OBJIafjaTH.
OBaj 06/uK paga je M3y3eTHO KOPUCTaH, 6110 #a ce
pamu o DOIYHCKOM JUIM OCHOBHOM U jeIMHOM Hadu-
HY paja, IIOTOTOBO Kaja ce y MpojeKaT YK/bydM BHMILE
HACTaBHIX IIpefiMeTa y jefHy Lenuny. Pesynratn npo-
MSUIIUIA M3 OBOT Pajia MOTY Jia IIOCTy>Ke Ka0 CMEepHU-
1Ja OCTaIMM HacTaBHMIVIMA [ja YHAIIpee U YIOTIyHe
CBOj HA4YMH Pajia, Kao 1 fia IIpeficTaBe HaCTaBHE jefu-
HILIe Ha IOTIIYHO HOBJ HAYNH.

ABSTRACT

THE EXAMPLE OF THE PROJECT BASED
LEARNING IN CHEMISTRY WITHIN SECONDARY
VOCATIONAL SCHOOLS

Dragana Markovi¢, Marina D. Kosti¢ and Vera M. Divac

Secondary School of Economics, Valjevo and Faculty of
Science, Kragujevac

Project based learning is one of the modern models
of education based on collaborative and independent
student learning that aims to develop their functional
knowledge. Within the project, a challenging and
interesting problem is solved, where students are
expected to define the goals and tasks of the project
(independently or in cooperation with the teacher),
design project activities, as well as publicly present the
final research products. Therefore, project teaching is a
form of teaching in which teamwork and partnership of
all project participants are nurtured, the development
of research, organizational, communication and
critical skills of students, as well as the adoption of
scientific research methodology. From the experience
of the authors of this work working with the students
of the Secondary School of Economics in Valjevo, it
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has come to the conclusion that this type of vocational
school does not have sufficient technical support to
enable students to more easily master the necessary
knowledge in chemistry and related subjects. In an
attempt to overcome these deficiencies, coupled with
some deficiencies in traditional teaching, project
classes were implemented in working with students
of one second grade class (direction Customs
Technician), within the case of Knowledge of Goods.
The theme of the project was derived from one of the
processed teaching units of Life Foods and Nutrients.
The introduction of project teaching achieved greater
motivation of students for work and learning, better
co-operation with the subject teacher, as well as
improvement of the educational process through
strengthening student co-operation and positive
attitude towards the subject.
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MEJECET TOOMHA Ol OCHUBAIbA EBPOIICKOT XEMUJCKOT
IPYIITBA

EBporcko xemujcko apymrso, EuChemsS, je acoruja-
1yja XeMUjCKUX IPYLITBA ¥ OPYTMX OPraHM3alyja IoBe3a-
HUX ca XxeMujoM y EBpor, anmu n n3BaH me. Ll EuChemS-a
je ;a HampaBu CMHePrujy usMely HauMOHATHNMX XeMUjCKIX
APYIITaBa U JPYTUX OPraHM3alyja Koje OKYIUba U [ IIPYXKU
jeIMHCTBEH, HENPUCTPACAH IJ1ac Ha HUBOY EBpone o K/byu-
HUM [UTAkUMA IPUIMKOM JOHOLIEHA OITYKa U Kpenparmba
HOJUTHUKA Y XeMuju u cpogHuM obnactuma. Oxyrubajyhu
HalMOHa/HA XeMujcKa apymrsa, EuChemS nogctnye oct-
BapyBame capajiibe n3Mehy HaydyHNKa U3 PasIMUUTUX 3e-
Masba M IIPy>Ka UM MOTYRHOCT 3a pasMemMBabe Ujieja ¥ paj
Ha 33jeHMYKMM npojekTumMa. OcuM TOra, Kpo3 IpOMOLMjy
XeMuje ¥ IPy>KareM CTPYYHMX M HayYHMX CaBeTa, HaMepa
EuChemS-a je na yuecTByje y peliaBary IIaBHUX APYLITBe-
HUX 113a30Ba laHALIbULIE.

Kpatixa uciiopuja Eepotickol xemujckol gpyuiitiea

Vcropuja EBporickor xeMujcKor JpylTBa 3arodesna je
3. jyna 1970. ropuHe. Tor garyma ocHoBaHa je Degepanuja
eBpoICKMX xemujckux papymrasa, FECS (Federation of
European Chemical Societies) n omp>kaHa mweHa IpBa Te-
HepanHa ckymmTtuHa y Ilpary Ha YHMBep3uTery Xemuje u
TEXHOJIOTHje.

Konnenr FECS-a npennoxuo je Epux ITapkep (Eric
Parker), cexkperap KpameBckor Xemmjckor MHCTUTYTa Y
Jlonnony. Iberosy upaejy mogpxo je cekperap Hemaukor
xemujckor apyurrsa Bongranr ®@puty (Wolfgang Fritsche)
y3 MHCHCTHpambe fia denepalja 6yzie OTBOPEHaA 3a XeMIjcKa
IpywTBa mupom Eppore, a He camo 3a oHa u3 3amajiHe
Espone. 3axsamyjyhm mocrojehum xoHraktmma, Epuk
ITapkep je 3ajemHo ca cexperapom Mabapckor xemujckor
npyurrBa, Muknourem ITpencuaem (Miklos Preisich) pagmo
Ha YCIIOCTaB/baly Mpexe usMely Xemmjckux pnpymrasa
y EBpomm. Craryr HoBe depmepanyje mpumpeMmin cy
npefcTaBHMI  KpabeBCKOr  XeMMjCKOT  MHCTUTYTA,
Hemaukor xeMujckor ApymrBa, YexocmoBayKor XeMMjCKOT
apyiTBa, Mabapckor xeMujckor ApymitTBa, AyCTpPuMjCKOT
XEMUjCKOT' [IPYIITBA, XOJAH/ACKOT XEeMUjCKOT HAPYILITBA
n Benrmjckor xemmjckor gapyimtBa (ppaHIyCKO TOBOPHO
noppyyje). OuHamHa Bepsuja CTATyTa je IIpeBefleHa Ha
YeTUPHU je3uKa: eHITIeCKY, (pPAHIYCKM, HEMAYKU ¥ PYCKIL.
ITpBoj renepannoj ckymutunn FECS-a y Ilpary npucycrso-
Ba/lu Cy IpeACTaBHUIM 17 XeMMjCKMX JipymuTaBa u3 Vicro-
gyHe n 3amagae Espome. [lo 1976. rogune FECS je 6pojana
28 #pymTaBa WIaHMLA M3 21 3eM/be. To je OMO Benmuku
yCIIEX aKo ce y3Me y 003Mp Ja HUCY IIOCTOja/li CaBpeMeHN
HauMHM KOMYHMKalMje, Ja Ce OHa IIPETEeXHO OfiBMjaia
THOIITOM, & Jia Cy IITAMIIAHM YaCONUCY OWIM I/IABHY HA4MH
JMceMMHallMje HayyHUX pajjoBa. Pesiepaiyja je off moveTka
nmana cBoj noro. To je 610 OeH3eHOB IPCTeH ca CoBOM E
Koje o3HavyaBa EBpory, a Bapujaijuje oBOT 710ra Cy ¥ KacHMje
kopuirhere (cnmka 1).

EuCheMS @ €. EuChem$S

European Chemical Sciences European Chemical Society

Cmuxka 1. EBontynuja nora EBporickor XeMujcKor ApyITBa

OuHaHcupame Kao u ceguuite cekperapujata FECS-a
Ayro BpeMeHa HUCY MMaji PerylucaH craryc, Beh je ¢e-
mepannuja (YHKIMOHMCaNA 3axBabyjyhm eHTysmjasmMy u
BOJIOHTEPCKOM pajy meHux wianuna. Ja 6u depgeparuja
mobua craryc HerpoduTHe OpraHusalyje ca CeAuLITeM Y
benruju, mopana je ga nmpomenn ume jep je akponum FECS
Beh 6mo perucrpoBan 3a Federation of European Cancer
Societies. Ha renepajnoj CKyHIUTMHU OAPXaHO] y Byky-
PeIITY, 14. OKTOOpa 2004. TOVHE, YCBOjeHa je IPOMeHa Ha-
3uBa y EBpoIicky acoumjanujy 3a xeMmjcke M MOJIeKy/IapHe
Hayke, EuCheMS (the European Association for Chemical
and Molecular Sciences), a HOBU HasuB 00jaB/beH je y Map-
Ty 2006. roguHe y KpapeBckoM rmacHuky. I'omuse 2011.
EuCheMS je moueo cBoj pag us Bpucena. Y nero 2018. ro-
IVHe, Ha TeHepaaHoOj CKYNIITUHM y JIMBepIymy, ycBOjeHU
Cy Ha3MB, aKPOHUM I JIOTO EBPOIICKOT XeMMjCKOT JpyLITBa,
KOju ce cajia Kopucre.

ITepeceT rogyHa HAKOH OCHMBAMba, EBPOIICKO XeMMjCKO
APYIITBO 6poju BUIIE Of 160000 XeMu4apa 13 51 OpraHm-
3alMje WiaHuie, 18 NpopeCHOHATHUX MPeXa U eBPOICKY
Mpexy Mmaagux xemmdyapa. 36or COVID-19 manpemuje,
IpociaBa jyoueja ogpiKaHa je OHJIajH 3. jy/Ia 2020. TOANHE,
a mosozioMm ropummuiie EuChemS je mpunpemmo Hekommko
CIenyjaJHNIX U3[jaba Koja Cy JOCTYIIHA Ha 3BAHMYIHOM CajTy
OBOT JIpyIITBA [1, 2, 3]

Opianusayuja paga Eepoiickol xemujckol gpyuiitiea

Op cBor ocHmBamwa EBpOICKO XeMMjCKO APYLITBO je
61110 OPraHN30BaHO Y Ofie/belba NI PaJiHe TPYIIe Koje Cy ce
6aBuie IUTABNMA Y Pa3TUIUTUM obmacTuMa xemuje. Hbu-
x0B 6poj ce BpemeHoM HoBehaBao, a gaHac je mpodecnoHan-
Ha Mpexxa EuChemS-a opranusosana y 14 ofe/bema, 4eTHPU
pajiHe TpyIIe, Kao M MPeXy MIafnx Xemndapa (taberna 1).

Ta6ena 1. Onerpersa u papHe rpyme EuChemsS-a, wuxo-
BU aKTYeJIHU IpefcefHNIM 1 npencraBHuny CpIicKor Xe-
MMjCKOT IPYLITBA y BYIMa.
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EuChemS$ opranusyje mehynapopHe xoHpepenuuje y
OKBMPY CBaKOT Ofie/beka UM PajiHe TPyIIe, Kao U XeMMjCKe
KOHTpece KOji ce Ofp>KaBajy Ha cBake jBe ropguHe. [Ipsu
EuChemS xemnjcku KoHrpec 6110 je Ofp>kaH 2006. TOfMHE
y BynumnemTu.

EuChemS nozemyje n 6pojue Harpage mMeby xojuma cy:
eBpOIICKAa XeMMjCKa 3/1aTHA Mefja/ba, Harpaga 3a CIyxoy,
Harpaja sa IpefiaBare, Harpajja 3a eBpPOICKOT M/IafIoT Xe-
Mu4Yapa, Harpaja 3a XeMMjCKe 3HAMEHMTOCTM, Harpajia 3a
Haj60/bU JOIIPUHOC XeMIj} Ha TAKMMYeIbY M/Ia[IMX XeMIya-
pa EBporicke ynuje.

YmpaBHa Tena EBporickor xeMmjcKor pymrsa cy: re-
HpaJIHa CKYIIITIHA, M3BPIIHYU Of00p 1 ceKpeTapujaT. [eHe-
pajHa CKYIIITHHA ieGMHNUIIE OIIIITE CMEPHNIIE U IIOTINTUKY
opraHusanje, U3BPIIHM OZO0P je OATOBOPAH 3a YIIPAB/bAbEe
HayYHUM, 00Pa3OBHUM U IPYTUM NPOdeCHOHATHUM aKTHB-
HOCTMMA, JIOK je CeKpeTapujaT OfroBOPaH 32 CBAKOJHEBHO
aMMHVICTPATUBHO yIIPaB/baibe APYIITBOM.

CpIcko XeMMjCKO APYHMITBO Kao 4ilaHuia Esporckor
XeMUjCKOT JIPYIITBa

CpI1cKO XeMUjCKO IPYIITBO je wiaH EBpornckor xemumjc-
KOT JIPYIITBA, U1 y OPOjHNM Ofie/berbiMa ¥ PaJiHUM IpyIaMa
uMa CBOje IpefcTaBHNKe (Tabena 1). Of anpuia 2020. FOAM-
He y Cekperapujaty EuChemS-a y Bpuceny Ha MecTy cimysx-
OeHlKa 32 HAyYHY KOMYHUKALV]Y ¥ IIOJINTHKY 3aIIOC/IeHa je
Jenena Jlasuh, wran CpIicKoT XeMIUjCKOT APYIITBA.

Hexomnmuxo gorabaja mop mokposure/sctsom EuChemsS-a
opraunsosato je y Cpouju y capagmu ca Cprickum xemujc-
kuM apymrsoM. Tako je renepanna ckymuruaa EuChemS-a
2011. rofuHe ofpxana y beorpagy. Ox EuChemsS-oBux koH-
dbepeniyja y beorpagy cy opranusosaHe:

o 7% EuroVariety: 7" European Variety in University
Chemistry Education, 28-30. jyu 2017. Koudepeniuja
je OKymmWIa 73 y4ecHUKa M3 29 3eMasba KOju Cy pas-
MEHUBAIN 3Haba M UCKYCTBA y Be3y C OMTHMM IIU-
TambJMa KOja ce OffHOCe Ha YHMBEP3UTETCKO 06paso-
Bame y 00/1acTu xemje.

o EUROANALYSIS XVI: European Conference on
Analytical Chemistry, 11-15. centem6ap 2011. Ha koH-
(epeHIVjI je y4ecTBOBAIO CKOPO 600 Y4ECHNKA U3 57
3eMasba, a TeMa KOH(epeHIyje 61 Cy 13a30BI y MO-
JePHOj aHAIUTUIKOj XEMUjIL.

KOPHUIIT'REHV VMI3BOPI:
1. https://www.euchems.eu/newsletters/chemistry-in-
europe-2020-4/
2. https://www.euchems.eu/wp-content/uploads/2020/04/
BROCHURE-50-YEARS-EUCHEMS.pdf
3. https://www.euchems.eu/wp-content/uploads/2020/06/
Milestones-from-FECS-to-EuChemS.pdf
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