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YBOOHNMK

Y 0BOM TpeHYTKy cuTyauuja ca Xemujckum tipeinegom oKo
PEfIOBHOCTH V3/IallIerha jecTe HEelITO 60/ba Hero IIITO je O11a To-
KOM 2016. 11 2017. Of IIoYeTKa 2018. FOfiyIHe HajIIpe CMO IOITyHM-
7 Tpu 6poja "MarbKa" U3 IPETXOfHe TOANHE, 4 3aTVIM HaCTaBy-
mm ca 6pojeBuMa u3 2018. [1o OBOT TPEHYTKa je y 2018. M3UIIIIO
Tpu 6poja, OK je 0Baj YeTBPTH (Cer6TeMOApCK), KOjH je Ipex
BaMa, M3MIIA0 Ca 3aKallliberbeM Off iBa Mecera. Pasyor 3a
Kallliberbe je, Kao 1 YBeK JI0 Cajja TOKOM IIOCTIeibe TpY TOfiJHE,
OfICYCTBO pajioBa npyucTurmx y Pegaxuujy. Op npucturimx pa-
HoBa 6u Tpebao fja ce mpasy 1360p. Harop koju cMo yrnoxumm
pod. Mukosuh 1 ja y IpoTeK/IOM HIepHOfY fia IIOfCTAKHEMO
ayTope-naypeate Harpapa (koje je gogepusano CX]I Tokom
HPOTEK/IMX TOIVHA) Ha INcatbe WIaHaKa 3a Xemujcku tipeineqg
HeTVIMUYHO je yCIleo, Kao jeAHOKpPaTHA Mepa, anu je "ocexa y
OpUINBY" ¥ fjajbe MPUCYTHA. Y OBOM TPEHYTKY CTambe jecTe
HeITO 607be Hero IPOILUIe, a IIOTOTOBO HETO IPETIIPOLLITE TOMV-
He. Anu, ctratbe HVJE JOBPO. Crora nonasmam AITEJT
CBVIM KOJIETAMA, yransuma CX]l, na muiry TeKCToBe Koje
hemo my6nkoBaTu y Xemujckom tipeineqy, v Ha Taj HAUMH IIpU-
moOujaTy MiTajie 3 Hallly HayKy.

% % %

BaxxHa 0co61Ha MMYHOT CHCTeMa je heroBa CrocoOHOCT
Za pearyje Ha Be/IMKY 6poj MehycoOHO pasmMunTuX aHTHUIEeHa
CTPaHOT [OPEKIIa, a [ [IPUTOM He pearyje Ha aHTUTeHe COIICTBe-
HOT OpraHusma. /30cTaHak OfroBopa Ha aHTUIeHe COLICTBEHOT
OpraHy3Ma HasuBa ce MMYHOJIOIIKA TOIepaHIfa. VIMyHOIOMmKa
TOJIepaHIja Ha COTICTBEHE aHTHTEHe je M3y3eTHO BaXKHa 0COOMHA
MIMYHOT CYICTeMa ) HEeOIIXOHa je 33 HOPMaNHO QYHKIMOHM-
came opranusma. VIMyHu cucrem, Takobe, MOpa fia Torepuiire
IPUCYCTBO MUKPOOPTaHU3aMa KOJI Cy Y CUMOMOTCKOM OHOCY
ca XyMaHVM JJoMahiiHOM, JOK IMYHU CHCTeM TPyAHMIA Tpeba
Zia IpyXBATH (PeTYC KOjU MCIIO/baBa AHTHTEHE TOPEK/IOM Off OLA.
ITocToje pasIMInTV MEXaHM3MI TOJIEPAHLIE, @ AKO OHM OTKAXY
VIMYHU CUCTeM MOXKe Jja HaragHe henmje corcrBeHor opranu-
3ma. bonectu koje HacTajy Ha OBaj HaUMH Ha3MBajy Ce ay TOMMY-
He 00/IeCTI.

Y 0CHOBU ay TOMMYHIX 060/berba JIeXKe IPEKNN Y UMYHO-
JTo1IKoj Tonepany. VimyHosonika Tonepaia oMoryhasa npe-
JKMB/baBakbe MUKPOOPTraHM3aMa KOji CY y CUMOMOTCKOM OJHO-
cy ca omahuHoOM, Kao 1 ofipykaBatbe TpyAHohe. ITo3HaBame Me-
XaHM3aMa TOJIepaHIie fjaje HaM MOTYNHOCT [ja KOHTPO/IMILIEMO
HeIIo)Ke/bHe peakifyje MMyHor cuctema. Y pany "Mexanusmu b-
henujcxe twionepanye” ayrop JInpuja BPXOBAII (cryneHt 6uo-
xemyje ce Xemujckor daxynrera Y HusepsureTa y beorpany) na-
J1a je TIperIef; MeXaHM3aMa LieHTpaJIHe 1 TiepyQepHe ToNepaHLe
B-henuja.

% % %

Renumjcku 3up ApBeHACTVX TKMBA BUIIMX OM/baKa MMa
KOMIUIEKCHY, GU3MUIKM POOYCHY 1 XeMUjCKU CTabIIHY CTPYK-
Typy. [/1aBHa KOMITOHEHTa OBMX TKVIBA je Lje/y/o3a usrpahexa
3 -1,4-ITlyKaHCKUX JIaHAL[A KOj Ce He TPaHajy U Koju GpopMu-
Pajy Marbe VIV BUILe KPYCTATHMX CBEXIbeBa MUKPOdUOpuIa.
YrpabeHn cy y cMecy xeMutienynosa, Koje Cy 4ecTo pasrpaHare
u aMop(HIje Hero LieJTy/103a ¥ IMTHUH KOjI je e/IMMIYHO Ha-
CyMudaH 1 pasrpaHar nomivep. Oaj 6vpHu henujcku sup go-
JATHO CAfpyKu Vi MATy KO/IVYMHY IIPOTEVHA, CKPoOa, [IeKTVHA 1
BOCKa. [IpBO, MaKO eHepreTcku 60raTo, TEIIKO je MUKpoob1o-
JIOLIKY PasTPajiuTy jep je KOMIUIEKCHE U XeTeporeHe CTPYKTYpe.

EH3uMI KOju y4ecTBYjy Y pasrpanisu hemnja apBeta MMajy MHO-
re HeoOMYHe U Ca TEOPUjCKOT CTAHOBMUIITA 3aHMM/BJBE OCOOM-
He. Lleno6nosa-pexunporenasa (LIJIX) je excTparieny/iapHu eH-
3um. [Tponykyjy je MHoTe I/buBe Koje pasrpabyjy spso. LIJIX ok-
cupyje Lie/IofileKCTpUHE 10 ofroapajyhux makroHa, kopucrehn
IIMPOK CIIEKTap PasITMYUTIX AKIIENTOpa eeKTPOHa. Bronorka
¢ynkumja LIX jour yBeK Huje y IIOTIIYHOCTH CarjiefiaHa, aiu
CKOpalllthe CTYANje YKasyjy Ha MeXaHu3aM y KoM ce ¢popmmpa
xuppoxcn-pagukan. X je Hanta TeXHMYKY IPUMEHY Y U3-
Ppajy aMIIepOMeTPHjCKIX O¥I0CeH30pa 1 Y APYTMM aIlIKaliyja-
Ma. Y cBOM papy 1o HacnoBoM "Kapakitiepucitiuke u Gpumena
yenoduosa-gexugpoienase” Ham je Mapuja brakuh (victpaxu-
Bay capajiHMK, VIHCTUTYT 3a XeMujy, TEXHONIOTHjY M METaIyp-
rujy, LlenTap 3a xemujy, Beorpan, Cpbuja) nmpubmmkmia 0Bo UH-
TEPECAHTHO IT07be XEMJjE.

% % %

Y py6puny Xemujaus/3a uikone, a'y WwiaHky "Paguonuya:
HyK7IeUHCKe KucenuHe - CIpyKiiypa, c60jciiea u QyHkyuja mo-
nexyna JJHK" ayropa Mumme CTE@AHOBII'R, Mapuje CU-
MI'h 1 HeBene BYJI'R (cBe cy CTyReHTH IleTe TOVIHE MHTE-
IPMCaHMX aKafleMcKMX cTynuja Hacrase xemuje Ha XemujckoM
dakynrery YHusepsurera y beorpajy) mpyukasas je clieHapyo
panuoHIie Koja 06yXBara 1abopaTopyjcKy BeXXOy yueHMKa To-
KOM Koje oH1 n3onyjy Morekyne JIHK 13 61wpHor Matepujana, a
HAKOH TOra Ipase Mofienie Moyekyna JIHK. Pagnonuua je ma-
HMpaHa 32 y4eHMKe YeTBPTOT Paspefia TMMHa3Mje IPUPOJHO-
MaTeMaTH4KOr cMepa. I1oTpe6HO BpeMe 3a peaymsaLyjy papy-
OHILIE CY /iBa IIKO/ICKA Yaca. I]ywbeBy oBe pajuoHuLie 6um cy
7a yYeHMIM: 1. y TpyIIaMa M3BOJIe OITIE], M30/I0Bak-a MOJIEKy/Ia
JTHK 3 6ypHOT MaTepyjaja Ha OCHOBY JATOT IIPOITICA; 2. TIpa-
BIWIHO U 6€36€IHO PyKyjy Tabopatopujckum mocybem; 3. ia pe-
IIaBajy 3a/jaTaK KaKo OV NPYKYIMIU IOJaTKe HEeOIIXOfHe 32
Kpeuparmbe Mopienia Monekyna JIHK 4. na mpumene creyena Teo-
pujcka 3Hama o cTpykTypu Mosekyna JJHK, u 5. ia Bexx6ajy pan
y TPYIIN, U3/IXY Mjieje, KPUTUYKY pasMaTpajy Moryha pelera
6upajyhn HajbobeE.

% % %

Y py6puum Becitiu us CX]] 'y oBom 6pojy Xemujcko iipeirne-
ga Hahwu here cepujy ussemrraja o Behem 6pojy akTuBHOCTH Y
opranusanyju CpIICKOT XeMIjCKOT IPYIITBa TOKOM OBTa IIpo-
neha u et 2018. romyte. Hajipe To je 13BeTaj 0 TakMmyerMa
yeHUKa, 11 To: VIsBemrTaj o pesynraruma ca 54. Pemy6mrukor
TaKMIYerha 13 XeMIje 3a Y4IeHIKe OCHOBHIIX IIKOTIa, 3aTIM
Vspemraj o pesynraTiMa ca 54. penyOo/miraKkor TakMiraera ns
XeMI1je Y9eHMKa CpeIIbIX IKoIa, y3 VisBemrraj o yuemhy i-
ma u3 Cp6uje Ha 50. mehyyHaponnoj xemjckoj omvrmjamn. Y
0B0j pyopuum Hahn hete n nsBerraj ca 55. CaeToBama Cpi-
CKOT XeMMU]jCKOT JIpyIITBA, Koje je oApkaHo y PekTopaTy
Yuusepsureta, Hou Cag, y nepuogy 8-9. jyn 2018. ronune.
Cem Tora Ty je ¥ u3BellTaj 0 CKkymy noceeheHoM akageMIKy
ap Papocnasy Anmhy, nomro je Enexrpoxemmjcka cexnmja
CpIicKor XeMMjCKOT IpyHITBa 30. aBTyCTa 2018. FOiMHE Opra-
HI30BaJIa CKYTI IOBOJIOM OfIJIaCKa y IIeH3Mjy aKajeMuka ap Pa-
mocrmasa Armha, Kojit je CBOj HayuHY paji 3aBpLIo y BpykxeeH
HalMOHA/IHO]j Tabopatopuju y Cjemmmennm AMepudaknm Jp-
xaBama (Brookhaven National Laboratory, USA ).

Parko M. JankoB

Toguwitnie 59. 0poj 3 (2018) 77




YJIAHIIN

Hmynonowixa wionepanua na coiicitieeHe anitiuiere je
U3Y3eiHO 8AXNCHA OCOOUHA UMYHOT CUCIIEMA U HEOTIXOGHA
je 3a Hopman+o PyHKyUOHUCAte Opianu3ma. Y OCHOBU ay-
woumyHUx 0007berba niexce TpeKUgu y UMyHONIOUIKO] iHiore-
panyu. VimyHonowika itionepanya omoiyhaea iipexcusroa-
8arve MUKPOOPIAHU3IAMA KOJu Cy Y CUMOUOTACKOM OGHOCY
ca gomahurom, Kao u ogpacasare wwipygrohe. IlosHasarve
Mexanusama honepanye gaje Ham moiyAHOCIH ga KoH-
Wponumemo HeioxervHe peakyuje umyHoi cucitiema. Y pa-
gy je gaiti tipeineq mexanusama yeHimpante u iepugepHe
wwioneparye b-henuja.

YBOJ

BaxHa 0co6MHa IMYHOT CUCTeMa je BeroBa CIIoco0-
HOCT Jia pearyje Ha BenuKu 6poj Mehyco6Ho pasmmuntix
aHTHTEHA CTPAHOT MOPEKIa, @ 1a IPUTOM He pearyje Ha
aHTUTeHe COIICTBEHOT OpraHusMa. J3ocTaHak ogrosopa
Ha aHTUTEHe COIICTBEHOT OPraHNM3Ma Ha3)Ba ce IMYHO-
JIOLIKa TojIepaHIia. VIMyHu cucteMm, Takobe, Mopa fia Tojte-
puilIe IPYCYCTBO MUKPOOPTaH13aMa KOjii Cy Y CUMOMOT-
CKOM OJJHOCY ca XyMaHUM HoMahiHOM, TOK UMYHM CHC-
TeM TPyAHMLA Tpeba fa npuxsaTu (eTyc KOju UCIo/baBa
aHTUTeHe opekoM of ona. [TocToje pasmranTyu Mexa-
HM3MU TOJIEPaHIle, 2 AKO OHM OTKaXXy MMYHY CUCTeM MO-
e fa HarayiHe henmmje concrsenor opranusma. bomectu
KOje HaCTajy Ha OBaj HaYMH Ha3WBajy ce ayTOMMyHe 6ojTe-
CTH.

HaxoH BesyBamba aHTUTeHa 33 PELienTop Ha MMMO-
IMTUMA MOTYQM Cy pasinduTy crieHapuju. JenHa Moryh-
HOCT je akTuBanyja, npoindepanyja un gudepenimjarja
nMuMGOILUTA KOjU OCTajy e(eKTOPCKe, OfHOCHO MeMO-
pujcke henje. Auturenu xoju nokpehy oBakas, IpomyK-
TVMBaH MIMYHOJIOLIK} OATOBOP HAa3MBajy Ce MMYHOTEHIL.
I pyre moryhHOCTK CY MHaKTMBaLWja 1 CMPT /IMMOIMTa,
a pesyinTaT je ToNepaHua. AHTUreHM Koju mokpehy oBaj
ITy T Ha3MBajy Ce TOJIEPOTEHIL.

ViMyHOMIOLIKA TOIEpaHIIa Y 3aBUCHOCTH Off MECTa y
OpraHMU3My I7ie Ce MHYKYyje MOXKe 0TI LieHTpaHa, Ofi-
HocHo nepudepHa. LleHTpanHa To/IepaHIia IpefCTaB/ba
TOJIEPAHIINjy MCK/bY4/BO Ha COIICTBEHE aHTUIEHE KOjIL Ce
HaJlase y IleHTPaTHNM TMMQHMM OpraHiMa, KOIITaHO]
cpxu v TMycy. TorepaHIa Ha COIICTBEHe aHTUTeHe KOji
ce He Hajlase y IeHTPATHVM IMM(HIM OpraHiMa Mopa fia
ce ycrocTaBy Ha Iepudepuju 1 ofpKasa ce nepudepHuM
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MEXAHW3MMU b-REJINJCKE TOJIEPAHIIE

MexaHusMuMa. bynyhu ma cy momcaxapyay, munipn u
HYK/IEMHCKe Kuce/He T-He3aBUCHY aHTUTeHN, TOJIepaH-
I/ija Ha COIICTBEHe aHTHTeHe I3 OBYX IPyIa MOpa Aa ce
pasBuje kox b-hemja.

IOEHTPATHA TOJIEPAHIIA B-REJIINJA

TokoMm pasBoja cBe mpo-b-henuje kop kojux ce opy-
rpana ycnemsa V(D)J pekomOynHanuja nocrajy npe-b-he-
JIje KOje eKCIIpUMMPAjy M MICKa3yjy Ha CBOjOj IIOBPILVHY
TewIky yiaHat b-henmjckor perientopa 3ajeHo ca cyporar
makuM nanneM u Iga u IgP mporenHnMa, Koju €y HeoI-
XOJIHM 32 IIPEHOC CUTHA/Ia IPVU/IMKOM Be3MBatba aHTUTe-
Ha. Y OBOM CTa[iujyMy pasBoja OfMrpasa ce mpBa IIpoBepa
b-henmjckor penenTopa, TauHNMje BETOBOT Be3MBamba 3a
AHTHTeHe COTICTBEHOT OpraHmsMa [1].

Kapa ce 3aBpium V] pexoMOuHanuja 1akor naHma u
Kapa ce Ha noBpumHK b-hemmja nckaxxy kommnetsn b-
hemmjcku penienitopy, Hespene b-henmje mocrajy momyox-
He IIPOBepY Be3MBaba CONCTBEHVX aHTHreHa [1]. ¥ cy-
Jajy 1a Hesperne b-henuje nnTeparyjy ca concTBeHNM aH-
TUTEHMMa KOj/IMa Cy M3/I0KeHe Y KOLITAHOj CP>KH, IO-
croju Hekonuko Moryhuocty [2]. Omycana cy Tpu Mexa-
Hy3Ma IieHTpajHe b-hemijcke Tonepanue (Cmvka 1.):

o mpeypehuBame perenropa;
o Jlefienuja;
e aHepruja.

Ilpeypehusarve peyeiitiopa u geneyuja

¥ cry4ajeBrMa Kafja IOCTOjU CHaXKHA MHTEpaKLMja
usMeby B-henmjckor penenropa u HeKOT aHTUTEHA
CIIOCTBEHOT OPTaHI3Ma, IITO Ce YeCTO fielllaBa Kaja je aH-
TUTEH My/ITUBAJIeHTaH, Kop b-hemja MHIyKyjy ce mpore-
CU KOjJ1 JOBOJie UIM JIO TIpeypebuBama perienTopa win o
hemmjcke cmpri (meneryje).

ITpeypehuBame penentopa nogpasyMesa IOHOBHY
excrpecrjy RAG rena (eHr. recombination-activating
genes). [IBa mpoTenHa KOju Cy KOAVMPaHU OBYM IeHVIMa,
RAG1 n RAG2, popmupajy KOMIUTEKC ca HyKITea3HOM aK-
tyBHOIIhy 1 oMoryhaBajy TOHOBHY peKOMOMHAL]y /1a-
Kor manna b-hemjckor penenrropa [4]. Tokom pexom6u-
Hanyje ] pernoH Koju je kopuiheH 3a fobujame makor
JlaHIla KOji pearyje Ha COIICTBEHE aHTUTEHE 3aMelbyje ce
HEKVM Off, HU3BOJHYX ] peruoHa. HoBoHacTamu naku na-
Halj 3aje/HO Ca HEPOMEIeHNM TeLKMM JIAHIIeM fiaje HO-




ComncTBeHW aHTHreH BesaH 3a henujy
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Hespena B-henwja

Aeneuuia AHepruja
Y MHakTuBMpaHa
. MNpeypehuBarse B-hienuja koja
peLienTopa HanyLTa KoCTHY
/K cpX

B-henwja koja je cneunduyHa
3a CONCTBEHN aHTUreH
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B-henuja koja Hrje cneundmyHa 5 Hanywrae
3a COMCTBEHW aHTHIreH

KOCTHE CPXH

Cmuka 1. llentpanna b-henncka Tonepanua. Mexannsam Tonepaniie
y HajBehoj Mepu 3aBucK of jaunHe HTepakuuje usMehy b-henujckor
pelienIiTopa 1 aHTHTeHa (mpeyseTo u3 [3]).

Bu b-henujcku perjentop Koju MOHOBO MPOJIAa3K KpPo3
Ipoliec IpoBepe PeaKTUBHOCTY Ha COIICTBEHE aHTUTEHE.
Hosonacranu B-hemmjcku penjeritop Moske joI yBek Aa
pearyje Ha COIICTBEeHe aHTUTEHe, Te Ce IIPOLieC PeKOMOI-
Halllje 1 IpoBepe OHaB/ba CBE JIOK ce He nobuje b-he-
JIMCKM PELIENITOP KOjU HMjeé PEaKTUBaH HA AaHTUTEHE COII-
CTBEHOT OpPraHM3Ma WM JIOK Ce He ICKOPUCTYI CBaKM ] pe-
rioH. b-hernnja xoja je popmupaa perentop Koju He pea-
Iyje Ha COIICTBEHE aHTUIE€HEe HOPMA/IHO HaCTaB/ba CBOj
>KUBOTHM LIMKITYC. Y IPyroM Cly4ajy Kaja 3aMeHa ] peru-
OHa HJje JOBOJbHA fia ce Bobuje b-henujcku peuentop
KOju He pearyje Ha COIICTBeHe aHTHreHe, hennje momiexy
anonrosu [3].

Amnepiuja

AHepruja npefcTas/ba QpyHKIMOHATHY UHAKTUBA-
oujy B-he)mja, LITO JOBOAIM O M30CTaHKa OITOBOpa Ha
IPYCYCTBO, OFHOCHO Ha KOHTAKT ca aHtureHoM [3]. Co-
JTyOMJIHY aHTUI€HY, IIONYT HEKUX IIPOTEVHA, CY Haj-
venrthy y3po4HmI HacTaHKa OBakBYX b-hemja. OBu an-
TUTEHU Be3Yjy Ce HMCKUM aBUIMUTETOM Y KOIUTAHO] CPKI-
3a b-henuje. Renuje koje Ha OBaj HauMH NpeNO3Hajy HeKn
Of], COTICTBEHNX aHTHUTeHa IIPeX1B/baBajy, a HUBO MCKa3a-
Hor IgM Ha noBpiumHy hennje ce cMarbyje, Te OHe TOCTajy
(YHKIOHAHO HeaKTVBHE [2].

INokasaHo je ma je 3a perynauujy excipecuje CD8o u
CD86 (B7-11 B7-2) norpe6an crraan koju b-hemja mpy-
Ma npeko b-henujckor penjeritopa. OBy IpOTeVHY Cy He-
OIIXOJHM KOCTMMY/IaTOpH 3a akTuBanujy T-henuja, koje
notoM oMoryhasajy fudepeniyjanujy u nponvdeparyjy
B-henuja. Aneprirune henuje Hemajy cnoco6HoCT fia mmpa-
BUHO perymuury excnpecujy CD80/86, mro um oHeMo-
ryhasa npasunny aktuBauyjy T-hemnja, a mocrenuua je

msocTaHak audepenunujanyje u npomdeparuje b-hemja

(s].
IIEPVI®EPHA TOJIEPAHIIA B-REJIVJA

Hexapa 360r Hyickor aduHuTeTa BesyBarba aHTUIeHA
COIICTBEHOT OPraHM3Ma M/ HeTOBOT HICKOT HIBOA eKC-
npecuje y IpyIMapHOM MuM(OUTHOM OpraHy (KOIITaHOj
Cp>Xn), Heke ayTopeakTyBHe b-henuje ycnesajy na us-
OerHy ceneKIjy y KOLITaHOj CPYKM VI JOCTIEBAjy Y TIepu-
¢depue numbonzne oprase [3]. [lepudepna Tonepania je
HacTa/la Kao MeXaH13aM ofi0paHe OpraHN3Ma y OBaKBUM
cutyanmjama. OHa je 3aC/Ty>KHa 1 32 M3OCTaHAK OfiTOBOPa
Ha HEKe aHTUIeHe, IOy T OHYX 13 XpaHe. Mexanu3mu me-
pudepHe b-henujcke Tonepanre cy [3] (Cnuxa 2.):

 aHepruja;

 aKTUBALlMjOM MHAYKOBaHa henmjcka cMpT mocpe-
noBaHa Fas-om (enr. Fas-mediated activation
induced cell death);

« UHAyKLHUja peryratopuux T-henuja.

Amnepiuja

Peter Bretscher u Mel Cohn cy mpernocrasum fa cy
3a MoKpeTame T-3aBMCHOT XyMOPaHOT OATOBOPA HEOII-
xopHa gBa curHana [3]. Ilpsu curnan b-henmja mpuma
npeko b-henujckor penenropa. Besusawe CD40L, koju
ce Hamasy Ha nospuHu T-hernnje, 3a CD4o, xoju ce Ha-
a3y Ha noppuHy b-henje, mpepicrasrba Apyru CUrHaL
Y cimy4ajy usocTaHKa pyror CUrHajia, U30CTaje M UMyHI
oxroeop (Cruka 3.). bynyhn ma ce ayropeaxrusre T-he-
JIMje YIJIABHOM YK/IaIbajy y TUMYCY, BEOMa je Majla BEpO-
BarHoha fja ce Habyy Ha epudepuju u ocTBape UHTEpaK-
1ujy ca ogroapajyhom b-hemjom u fa je Ha Taj Ha4unH

Toguwiinie 59. 6poj 3 (2018) 79



ConcTBeHn
aHTHreH

MHXUBUT OpHK
peuenTop

MHaKTKBauWja
AnonTosa

(DyHKUMOHanHa I

h;

Perynauuja npeko
MHXNBUTOPHMX
peLenTopa

AHepruja
Jeneynja

Cnuka 2. Ilepudepna B-hennjcka tonepanua. ¥
oxcyctBy curHana T-hennje, B-hennja je dynkimo-
HaJTHO HeaKTuBHa. b-hemmja Mmoxe mopnehn anonTosu
unn fejctBy perynatopuux T-henmja (mpeysero ns

(2]).

axkTVBUpajy [2]. Anepruune B-henuje texxe ynase y b-he-
nujcke QONMKyIe y CIesVHM U TMMQPHIM YBOPOBMMA I
3aocTajy Ha rpanny T- u B-henmjcke 30He, mixoBo ca3-
peBarbe Ce 3ayCTaB/ba 1 yOp30 yr1ase y anonTosy.

A ‘
T-henvja Boi y

_.’ R 1\ B-hennja
— —
ERRRED N

—— AkTuBaLMja B-henuje

) =<
N

Cekpeuuja aHTUTeNa

CcD40L CD40

s

b-henwja
CD40

EE» —— Axeprvjab-hennje

Ly

Cmuka 3. (A) b-henuja npuma oba curnana xoju cy
joj moTpebHu 3a akTBanyjy. CUTHAI 1 IpMMa IPEKO
B-henujckor peuenropa npu Be3uBarby aHTUTeHA.
Curnan 2 npuma og T-hennje npexo CD4o. (B) b-
henuja He mpuma KocTuMynaropHu cuHan ogf T-
henuje, mro fosopu Ko anepruje (mpeysero us [3]).

Wngyxyuja peiynatoprux T-henuja

IIpe nBe menennje upentndurosane cy CD4" T-he-
nuje, Koje cy KacHuje Ha3BaHe perynatopHe T-hennje
(Treg) [2, 3]. One unHe oko 10% nepudeprmx CD4* T-he-
mmja. CMameme 6poja oB1x henuja kox MuIeBa 0BoxN
JI0 @y TOMMYHMX OO/IECTY [OITY T TMPOVAUTIACA, TACTPUTH-
ca u amjabereca tnra I. OBe henuje umajy Behu apuuurer
BesuBama 3a kommnekce MHC II (enr. major
histocompatibility complex)-concrBenn nentup, Kapa ce
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nopepe ca nomohunukuM T-henmnjama, anu kaga ce oa
MHTepaKIMja YCIOCTaBY HbIXO0Ba CylpecuBHa QyHKIMja
He 3aBUCH Off aHTWUT€HA, TAKO Ja MOTY fIa HOTHCKYjY aK-
tusHocT CD4" 1 CD8* T-hermja, B-henuja, nenppunckix
hennja u henuja npupopguux youna (exr. natural killer,
wm ckpaheno NK hernyje).

INocToju HEKONMMKO MPETIIOCTAaBKM KOje Ce OIHOCE Ha Me-
XaHu3aM KojuM perynaropHe T-henyje moruckyjy akrus-
HOCT aHTUreH-npesenTyjyhux hemmja u gpyrux T-hemja.
INoxasano je ma je CTLA-4 KOHCTUTYTMBHO €KCIIPUMI-
pan kop perynaropuux T-hemuja u na urpa Baxuy ynory y
nporecy cynpecuje aktuBHocTH B-hennja. VInTepakiyja
nsmeby CTLA-4 Ha perymatopHoj T-henuju u By na b-he-
mvju onemoryhasa akTusanmjy b-hemmja, opHoCcHO MMYy-
Hor oprosopa. IlpermocraBba ce fla M HEKM Of
aIXe3MOHMX MOJIEKY/Ia KOjU C€ Ha/la3e Ha PerylaTOPHUM
T-hermujama urpajy Ba>kHy yIory y OCTBapUBaIby HIXOBE

byHK1je.

Axiiusayujom ungyxosana henujcka cmpia
iocpegosara Fas-om

Arnonrosa nocpefosana Fas mpoTenHoM je Beoma Ba-
KaH Iy T yK/Iambarba 3pe/iX ayTopeakTuBHux b-hemyja [2,
3]. Fas (CDgs5) npunapa cynepammnmju petentopa gax-
topa Hekpose Tymopa (TNFRSF) u exciipumupajy ra pas-
ymunre henuje, mehy kojuma cy u b-henuje. T-hemje exc-
npumupajy Fas muranp (FasL, CD178). Ilpunukom Be3u-
Bamba OBa [jBa IIpoTenHa, popmupa ce Fas Tpumep. AKTH-
Bupa ce “death” fomen FADD mporenna xoju nmokpehe
KacKaJly KacIlasa aKT/BallMjoM IpoKaciase 8, a puHaIHN
ucxop oBor mporieca je henjcka empt (Crvika 4.).

FasL [CD178]
| ‘ ’ | Fas[cD95)

FADD
"Death” nomeHun

T-henmjckv peuenTop

Ve
v
)J] U Kacnasa 3
—
/ Anontosa
Mpokacnasa 8
mja
s

T-henuja

Cmika 4. MexaHusaMm anonrose nocpegosase Fas-
oM IpuKasaH Ha npuMepy T-henuje. BesuBamwem
FasL ¢popmupajy ce Fas Tpumepu u akTUBUPAjy ce
“death” pomenu FADD nporenHna xoju nokpehy
Kackajly kacrasa (mpeysero u3 [3]).

3AK/bYYAK

HOCTOjaH:e VIMYHOJIOHIIKE TOJIEPAHIIE€ Ha COIICTBEHE
AHTUTCHE je HEOIIXOHO 3a HOPMa/IHO (1)YHKI_[I/IOHI/IC3H)€



opranusma. [Ipexuay y Tonepaniy Ha aHTUTEHE COIICTBE-
HOT OpTraHM3Ma JIeXKe Y OCHOBM ayTOMMYHIUX 000/beba.
IosHaBame HauMHa Ha KOji1 Ce MH/YKYje TONIePaHIia IMM-
¢ormra Ha ofpeheHN aHTUTEH MOXKe ce ICKOPUCTUTH 32
KOHTPOJIY U CIIPeYaBatbe HEXKE/bEHIX MMYHOJIOIIKIX pe-
akuyja. PasBujajy ce crpareruje nHayKImje To/epaHLe y
Jlederby a/IepIMjCKIX ¥ ay TOMMYHIX 000/berba, Kao 1 3a
CIIpeyaBarbe Of0alBatba TPAHCIVIAHTYPAHIX OPTaHa.

Abstract
MECHANISMS OF B-CELL TOLERANCE

Lidija VRHOVAC, Faculty of Chemistry, Belgrade
University

Immunological tolerance is an extremely important
feature of the immune system and it’s necessary for the nor-
mal functioning of the organism. Basis of autoimmune dis-
eases lies in breaks of immunological tolerance.
Immunological tolerance enables the survival of microor-
ganisms that are in a symbiotic relationship with the host,
and the maintenance of pregnancy. Understanding of the
mechanisms of tolerance gives the opportunity to control

Llenoduosa - gexugpoienasa (LIJIX) je excitipaveny-
napHu ensum. IIpogyxyjy je mmoie iuse koje pasipahyjy gp-
80. LJITX okcugyje uenogexcitipute go ogiosapajyhux nax-
{ioHa, Kopuciiienu wupox cliexitiap pasnuduiiux axyei-
wiopa eneximpora. buonowka pynxyuja LIIX jow ysex
Huje y ToMlyHOCIIU cainiegana, anu ckopauitbe citiyguje
YKA3Yjy HA MEXAHU3AM Y KOM Ce (POPMUPA XUGPOKCUN-Pa-
guxan. IIJIX je nawina thexnuuky GUpumery y uspagu amile-
pomeitipujckux SuoceH3opa u y gpyium aunuKkauujama.

VBO]I

Renujcku 3up IpBeHACTVX TKMBA BUIINX OM/baKa
MMa KOMIUIEKCHY, (U3IYKY POOYCHY ¥ XeMUjCKY CTaOwWI-
HY CTPYKTypy. I /1aBHa KOMIIOHEHTa OBVX TKVBA je Iey-
no3a usrpabena us P-1,4-IIyKaHCKUX TaHALA KOjU ce He
rpaHajy 1 Koju GpopMupajy Marbe Wy BUIIe KPUCTaTHIX
CBeXIbeBa MUKpopubpua. YrpabeHu cy y cMecy xemu-
Ile/Ty/1a3a, Koje Cy 4ecTo pasrpaHare u aMopgHuje Hero
LeTy7103a ¥ IUTHUH KOjU j€ JEeMMMIYHO HACYMIYaH U
pasrpaHar nonaumep. ‘henmmjcku sup IofaTHO cafp>Ku 1
MaJIy KOJIMYMHY IIPOTeNHA, CKpo6a, IEKTIHA ¥ BOocKa. p-
BO, IAKO €HePTeTCKM OOTaTo, je TeIIKO MUKPOOMO/IOIKI
PasTpaguTy jep je KOMIUIEKCHE U XETEPOTEHE CTPYKTYPE.
EH3uMu koju yuecTByjy y pasrpanmwu hennja gpsera
MMajy MHOTe HeOOMYHe U ca TeOPMjCKOT CTAaHOBMINTA 3a-
HUM/BYUBE ocobuHe [1].

SNwF e

the undesirable reactions of the immune system. This paper
provides an overview of the mechanisms of central and pe-
ripheral B-cell tolerance.
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KAPAKTEPUCTUKE U ITPUMEHA ITETIOBMNO3A-
HDEXVITPOI'EHA3E

Benmvku fieo pasrpajise fpBeTa Ha 3eM/BUIITY Ce Off-
Blja IIOf}, IejCTBOM aepoOHe I/bJBe Oelie TPY/IeXKI 1 I/bUBe
cmebe tpynexn. Obe xace pasrpalyyjy Lenynosy u xemu-
LeNy/103y 10 PaCTBOP/BUBUX YITbEHNUX XUAPATA, U3-
ny4yjyhu cunepructuike ensume. I'7prse Gene Tpynexu
HOTITYHO MIHEpa/3yjy IMTHVH, TOK I/buBe cMebe Tpyrre-
KJ BEPOBATHO YTUYY ¥ MOVIQUKYjY IUTHVH, aJI/ I'a He
MyHepamsyjy [2].

I'/buBe usmydyjy eHsume 3a pasrpajiiby fipBeTa Koju
cy sehnHOM crienuduyHe Xuuponase, HIIp. Lenynase,
KCM/IaHa3e, MaHaHase 1 c/1. MHore rpyuBe Takobe ns-
JTy4yjy PefOKC eH3MMe, Kao IITO je I MaHTaH ITepOKCHa3a
(MHII) u penonokcupase Koje cagprxe bakap, nakase,
KOju Y4€CTBYjy y pasrpajilbyi TUTHMHA, OKCHJa3e KOje
IPOM3BOJie BOJOHYK-IIEPOKCUT U LieI00103a-AeXUapore-
Haza (IJX) [3]. X nMa MHOTO jenyHCTBEHMX U MIHTE-
PECaHTHYX KapaKTepUCTHKA.

AxtusHOCT eHsyuMa I1]IX je npBu Iy T OTKpUBEHA OF
crpaHe Becrepmapka u Epukcona kao pefykimja XuHOHa
3aBJICHA Off 1le1o61o3e y IBe I/bUBe Oelie TPYIexXu
Trametes versicolor u Phanerochaete chrysosporium.

Phanerochaete chrysosporium

Phanerochaete cy ripuBe 6ejie TPYIEKU KOje IIPOU3-
BOJIe eKCTpalle/TyJIapHe eH3UMe CIIOCOOHE [ja IIOTIIYHO
pasrpape TMIHOLIETY/IO3Y, I/IaBHY KOMIIOHeHTY hermjckor
3upa fpBeTa u fpyrux oveaka. Phanerochaete numajy mo-
TeHIIVja/IHy IIPUMeHY y IPOU3BOM Y OOHOB/BYBIX XeMI-
KaJ/Mja ¥ T€YHOT TOpMBA U3 [JPBETA, KOjU je jeflaH Of
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HajBehux n3Bopa 61oMace KOju ce MOTy KOPUCTUTH 3a
IPOV3BOAY OBAKBMX XeMyKanyja [4]. OKcunasHu eHsy-
mu 13 Phanerochaete ykibyueH) y pasrpajiby fpBeTa Ta-
Kobe Mokasyjy CHOCOOHOCT pasrpajitbe LIMPOKOT CIIEKTPa
sarahuBaua oko/mHe, yKbydyjyhu xopucaHe apoMarid-
He CyICTaHue, nmectuiyige u 60je [5]. Hajsumre mpoyuena
BpcTa je Phanerochaete chrysosporium. OBa BpcTa ce moja-
BIJIa Ka0 MOJIe/l OpraHyu3aM 300T BeroBor cse yernher or-
KpUBama y CKIaIMIITAMA IPBeHMX flacaka y EBpory u
CesepHoj Amepui [6].

OIIIITE KAPAKTEPVICTUKE IITX

ITeno6uosa-pexupporenasa (I1]1X) je mpotenH Mo-
nekyrcke Mace 9o kDa, nsrpabeH ox 752 aMyHOKuUCeTHe
KOje uyiHe aTOMCKy Macy npotenHa of 8o kDa [7]. Ocra-
nux 10 kDa je ocnenuiia riavkosuanyje, e je rmaBHu
mehep maHo3a. IIIX je MOHOMEpHM eH3MM KOji MMa [iBa
uspaxeHa fomena. ®naBnucku gomeH (cappxu PAIT) n
XeM JIOMeH (Cafp>Ku1 XxeM TUIIa IMTOXpoMa 6) ToBe3aHy ¢y
JIMHKEPOM Off, IeTHAeCTaK aMMHO KucenyHa [8].

IMpymapuu npyctynamy 6poj (P. chrysosporium) 3a
TrEMBL je Qo1738. CekBeHIa Koja OAroBapa XeM JOMeHY
je nouypana Ha N-TepmuHycy npatehu KpaTKy cUrHaaHy
CeKBeHIIy HenTu/a Koju omoryhasa n3nydnsarme mpore-
uHa [9]. N-TepMMHYC M3/Ty4eHOT IPOTeVHA je 6TOKMpaH
3a EnMaHOBY fierpapanujy, am MeTofa aMIHOKVICe/INH-
CKOT CacTaBa je IPeIoKITIA Ia Ce Iy TAMIHCKA aMIHO-
KucenyHa Hanasy Ha N-tepMuHycy eHsuma [9]. Xem fo-
MeEH Ce CaCTOjI 13 190 aMIHOKICeNMHCKIX OCTaTaka. Jma
jemaH [UCYI(PUIHN MOCT M PEIATUBHO BUCOK CafipiKaj
apoMaTMYHMX aMyHOKvcenHa. [1o jenan ocrarak xucTu-
IVIHA M MeTVIOHMHA Ce Hajla3e Y XeM JIOMeHy [10]. XeM jo-
MeH je rpalieH perioHOM AyTVM 16 OCTaTaKa aMIHOKVICe-
7mHAa, 60TaTUM CEepUHOM ¥ TpeOHNHOM [9]. OcTamix npu-
O/IYDKHO 550 ocTaraka ynHe foMeH koju cappxu QAT [9].

Xem DoMeH

Fan IoMeH

Cnnxka 1. O6auk JIOX nobujen manum CTEIeHOM
pacunajyhux X-spaka. [ly)xuHa Mosekyna je 180 A.
JIBe mpocTeTHYHe IPpyIle Cy HOKa3aHe Y OroBa-
pajyhoj ckamu [12].

O6muk JOX, kao 1 ®AJl u xem pparmeHara mo-
Kasyje fla ¥Ma CTpyKTypy cmrdny nyrapetu (Crvka 1.) ca
jacHO pasfBOjeHMM JoMeHMMa Koju Be3yjy PAJl u xem.
XeM moMeH nmMa cTpykTypy P-mwnounte (”p-sheet” Ha en-
7IeckoM) cndHy kao Fab VH nomen kop aHTuTea KOjI
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jé jelMHCTBEH 3a UUTOXpOoME. XeM-IIPONMOHAT Ipyla je
U3JIOKEeHa Y CTPYKTYpa MOTBpHyje Aa XUCTUAMH U MeTHO-
HVH Xerpajy reoxbe 13 xema [11].

®rnaBuHCKU KOMeH MMa Macy of, 60 kDa, ok xeM fo-
MeH uMa Macy of 30 kDa. XeM foMeH MMa BUILY CTeIleH
DIMKO3WIALje 32 PasiuKy of (PIaBMHCKOT JOMeHa. XeM
1 (JIaBYH HUCY KOBAJIEHTHO Be3aHM 3a IpoTerH. V3oe-
nexktpuyHa Tauka LJJIX je 4,2, MOk MHAMBUya/IHA U30€-
JIEKTPUYHA TAYKa XeM JJOMEHa U3HOCH 3,42, a (MJIaBMHCKOT
TOMEHa 5,45.

11X je BeoMa cTabuIaH eH3M TOKOM HPOMEHE TeM-
nepatype u pH. IIJIX 3agp>kaBa akTMBHOCT KaJj CE MH-
KyOupa Ha COOHOj TeMIlepaTypy TOKOM 24 cata Ha pH omn-
cery 3-10. Ha pH 2,0 ckopo caB eH31M je HeaKTyBaH, 1 IO-
crte 2 cata yHKybarje ce ocnobaha AL, IIIX je crabu-
nau Ha Temneparypu o 60 °C Ha pH 4,5. LI[IX je Hajcra-
6unHyjn y oncery pH 3-5, Masnio Hectabyutaumju nsmeby 5-8
¥ 3HATHO Matbe crabunan Ha pH o 8-10 [13].

ECE]J, ITPMICYCTBO N ITPON3BO/IIbA

Ecej 6asupan Ha peaykuujyu 6€H30XMHOHA WK
AyxIopdeHo MHAO(DEHOA, Y IIPUCYCTBY LieIo0103e W
JIaKTO3e, Ce yobuuajeHo kopucty 3a aeTekipjy LIIX [14]
U OBa aKTMBHOCT je II0Ka3aHa 3a HEKO/IMKO I/bJBA U KOT,
jenHe 6akTepuje. [Toctoje Ba pobieMa ca OBIM ecejoM:

1. EnsumM 7akasa je mmpoko pacmpocTpamen Meby
bMBaMa berte TpyieXXu 1 OH (IOHOBO) OKCH/Yje CBE II0-
3HaTe e/leKTpoH akuenTope 3a IIJIX xopuctehn mosexy-
JIapHM KMCEOHVK Kao elIeKTPOH akienTop. IIpucycTso
OBOT eH3MMa MOxKe 3amackypaTy akTusHocT [JIIX [15].

2. I'myko3a-okcupasa wim fipyre okcupase wrehepa
MOTY IOKa3aT! aKTYBHOCT Y OBOM ecejy IOLLTO OBY €H3U-
MM MOTY PeAyKOBaT! XMHOHe U AuxIopdeHomHiode-
HOJL, nokasyjyhu Tume axay 11X akTMBHOCT, HAPOUUTO
aKo je IpUCyTHa [3-ITyKO31fasa.

Taxobe He nocToju cTpyKTHa rpaHua u3Meby eHsu-
Ma IJIYKO3a-OKCHU/a3HOT U 11e71001103a-1eXUAPOreHa3HOT
TUIA. 3aTO Ce IpeyIaXe fja IpaBa Lielo01o3a-fexXuapore-
Hasa Tpe6a [a paTyt HEeKO/IMKO KpUTepyjyMa:

1. Tpeba ma oxcupayje 1eno6mosy u IaKTo3y y mpy-
cycTBy epurjaHmaa

2. He 6u tpe6arno (v Ha BeoMa HICKOM HVBOY) fia
OKCHfyje Lieno6mosy 1 TaKTo3y Kaj je KMCEOHVK jefyHN
HPYCYTHM €/1eKTPOH aKIeITop.

3. He 6 Tpe6ano (v Ha BeoMa HICKOM HVBOY) fia
OKCHIyje ITIyKO3y.

Ecej HeoceT/b/B Ha 1aKasy 6asypaH Ha CMambelby pe-
mykyjyher mehepa yrephen je THC metomom [16]. Opyru
€cej HeoceT/bUB Ha JIaKa3y Huje Morao fa pasmukyje LIJIX
of ryko3sa-okcupgase [15]. Kop ckennpama henumjcknx
¢dunrpata 3a aktuBHOCT 11X r1aBHM mpo6seM je Taj na
cy cBu noctojehn eceju penraTiBHO HeoceT/byBIL. Ja 611 ce
HOTBPAMIN HETaTUBHM Pe3y/ITaTy Hperopydyje ce gysxe
BpeMe MHKyOarje.

X je excripyMupaHa MO, LeTy/IOMUTUYKIM YCIIO-
BJIMa, OHOCHO KaJ] je Lie/Ty/103a IIaBHY M3BOP YI/bEHNKa.
Taxobe, [IIX je ekcripuMupaHa u Ipy ZORATKY OTPaHM-
vaBajyhux komunHa 1jeno6mose wiu cMelte 1enoodyose
u ryko3e [17]. Yunu ce ga je Moryha npoussonwa LIIX



MHIYKOBaHA HIICKOM KOHIIEHTpAL1joM Iieobuose (Koja
je TTTaBHY IIPOM3BOJ, €H3MMCKeE Jlerpajialiyje emynose),
/I TakoDe je ¥ MOI/IOKHA KaTabO/MITIKOM Cy30Mjarby KOf
BIICOKe KOHIIEHTpaLyje Lie/Io0103e WM ITTYKO3e.

Habena je uPHK II[TX 3ajenno ca nenynasom u uP-
HK MHII xog P. chrysosporium xoja pacte Ha apBeTty [18].
HMako ce IIIX HOpManHO Bobuja Kop, KyniTypa 6oraTux
Lie/Ty/Ia3HOM aKTMBHOCTH, TaKoDe ce IPON3BOfM 3ajefHO
Ca IMTHOMMTUYKUM €H3MMMMa II0f], HE[IOCTAaTKOM a30Ta.
OBo Huje YyaHO, jep ce in Vivo IUTHYH U LIeMTy/103a 9€CTO

cumynraso pasrpabyjy [1].
KATAJIMTNYKN MEXAHV3AM

11X rokasyje 0cobMHe TUIIMYHE IeXUAPOTeHa3HIM
€H3MMIMa Ca OKCUIATYBHOM M PeIyKTMBHOM HOTypeak-
LIMjOM KOje MOTY fia ce 3ace6HO poy4asajy. OKcupaTiBHa
HOJTypeaKLyja npeacTas/ba okcupanyjy C1 momoxaja ca-
Xapuja, XeMuaneTan Ha OBOj IIOSULIMjI CE IIPEBOXY 10
JIAKTOHA KOjJI CIIOHTaHO XUAPO/IN3yje N0 KapOOKCHIHe
kucenuue (1enobmoncke kucenune) (Cnuka 2.). IIBa
€IeKTPOHA, y3eTa Off CTpaHe eH3MMa Cy Hoc/Ie TpebadeHa
Tla/be Ha jeflaH IBOe/IEKTPOHCKM aKLeNTOP, UM Ha [IBa
jeHOeNIeKTPOHCKa aKIjenTopa [19)].

Lleno6unosa-pexmuuporenasa pegykyje IMpPOK OICer
€/IeKTPOH aKuenTopa. OBy e/1eKTPOH aKLIENTOPY Ce MOTY
TPYIUCATH Y [BE KaTeTOpyje: jeHO- U NBOEIEKTPOHCKA
AKIeNTOPM. JemHO-eneKTpoHCcKy akientopu 3a IIJIX cra-
Tajy y IiBe BENIMKe KiIace, OKCUJATMBHIX pajiyiKajia 1 Ipe-
nasHux Metana. BehiuHa IBOeTEKTPOHCKIIX aKIenTopa Cy
XMHOHU. MoJeKy1apHM KMCEOHMK U TPUjOf, Cy CIELM-
¢uanu cmydajeBu. Oba cy ABOEIEKTPOHCKY aKIeNTOP,
amy 06a HacTaB/bajy ca [iBe JOJATHE jeHOeTIeKTPOHCKE
penykuuje. ITocToju xunoresa fa cy jeFHOETEKTPOHCKI
AKI[ENITOPY PEJYKOBAH [IPETEXHO Ha XeM JOMeHy [13].
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Cmnka 2. OxkcupatuBHa nonypeakuuja IOX. IIIX
OCTBapyje JBOENIEKTPOHCKY oKcupauujy Ha C1 aToMy
1eno61o3e o TaKTOHA. EneKTpoHu cy y3eTn of
crpane ®A]Jl IINX. JIaKkTOH ce CHOHTAHO XUAPO-
nu3yje IpU OTBapamwy NpCTeHa J0 KapOoKcuaHe
KU CeNnHe.

CynicrpaTHa criennUIHOCT IpeMa JIAKTO3M, MaHO-
611031 1 ralaKTO3M/I-MaHO3M je KapaKTepUCTNIHA 32
X majyhu Bucoke Km BpemHoCTH, 0K Takobe okcnpyje
1enobuo3sy u Bucoke LenogekcTpure [19]. Hajepukac-
Hyiju eneKTpoH poHop 3a LIIX je meno6mosa. [Tpasu cym-
CTpaTy Cy CBY [y~ VIV ONUTOCAXapUAK ca B-1,4 Be3ama u
[JIyKO3HMM VI MaHO3HUM OCTaIlyIMa Ha pefyKyjyhem
Kpajy. MoHOcaxapuy I7Tyko3e 1 MaHO3e 1 1,4-0-TUATITY-
KO3MJla MalTo3e MMajy Bucoke KM BpegHOCTH Y MOnap-

HOM OIICETY y C/Ty4ajy MOHOCaxapu/a, HaroBerrasajyhm
Ia ce 06a IITyKO3Ha OCTAaTKa Be3yjy 3a aKTMBHO MeCTO ca
PasnMUMTHX CTpaHa. 3a Pas3iuKy Off IPaBUX CYICTPATa,
MOHOCAXapyIM U Ma/ITO3a MMajy Mame K _,; BpemHOCTIL.
Objarmbere 32 OBY pasIuKy MOXKe OUTH fa BesyBambe [3-
IvxeKco3upa (amy He M MOHOCAXapuia) 3a aKTUBHO Me-
CTO IOBOJY [0 MIHAYKOBaHOT yK/IaIlakba Koje CTUMYJIMILIE
KaTa/IM3y JIN Jja ce MOHOCAaXapyAu U MaITo3a Besyjy 3a
aKTVBHO MeCTO Ha HauyH KOjI je Marbe OTOIaH 3a KaTa-
NM3Y HeTo LITO je Be3uBabe B-aucaxapupa [20]. [IIIX ta-
Kobe penyKyje Kpajibe rpyIie YBpCTe LieTy/103e MOLITO Ce
[AX penykyje kan ce nofa nemynosa [19]. LIJIX penyxyje
€IEKTPOHCKeE aKIENITOpe Y IIPUCYCTBY Lienyase [21].

BE3VIBAIBE ITE/TYJIO3E

Ortxpuhe pa ITJIX, ka0 npBU HEXUAPONMUTUYKI €H-
3UM Be3syje LIeTy/I03Yy, MOXKe JaTy HOBe 3HadajHe nHOP-
Maliyje 3a beroBy QyHKIjy. EH31M je akTuBaH HOK je Be-
3aH 3a LIe/Ty/I03Y U YVHI Ce [ je MECTO Be3VBarba Lienoou-
03€ Pas/IM4NTO Off aKTMBHOT LieHTpa [14]. Be3nBare Leny-
7103€ je BepoBaTHO X1ipodobHe npupore [22].

ITonararme OBOT eH3JMa IIPIIMKOM Be3/Batba 3a Iie-
Y7103y IpefjiaXke IIOCTOjame CIelnIYHOT JOMeHa 3a
BesuBame Lenynose (eHr. cellulase binding domain -
CBD) kao wurto je cny4aj Kox renyasa [23]. IIX us pas-
JIMYUTVX OpTaHMU3aMa Pas/IMIUTO Be3yjy LeIynosy.

BUOJIOIIKA ®VHKIIVJA

®usuonouke pynkunmje IIJX Hucy jom ysek pas-
jamrmeHe. CMaTpa ce ja MOXKe IMaTy HEKOMKO (PyHK-
I1ja, off KOjuX Cy o cafa camo fata Harabama. [Toctoje
nBe Konuje reHa koje xkogupajy X y renomy P.
chrysosporium v OHY MOTY MMATU Jpyraduje IIpOMOTOpe
1 OUTY IIpencaHy Kao OfiITOBOP Ha Pas/IINUTe OKOJIHE
wm HyTpuTHBHE akrope. [Ipoteomusa IIIX Mema eH-
3MIMCKY aKTMBHOCT. [IpoTeonnsa je koHTpOnuCcaHa,
majyhu kao pesynraT emMMMHALNjy HEKMX aKTUBHOCTI
6e3 yruijaja Ha fpyre [13].

Oynkuuja IIOX Huje oumrnepgHa, anum P.
chrysosporium Ipou3BONY peNaTVBHO BeMKe KOMII/HE
OBOT €H3VIMa, OKO 0,5% CEeKPeTOBaHMX IIPOTENHA 10 MacH,
4JMe YKasyje Ha IheTOBY 3HauajHy ynory. Heka excriepu-
MeHTa/IHa 3aIlaKama Koja Cy paheHa rosesaHa cy ca Mo-
ryhom ¢ynkimjom nctmtuasor ensuma: [IIX noseha-
Ba, MaKO PeIATUBHO C71ab0, aKTMBHOCT CHPOBE CMece Lie-
nynasa. Ako ce BnakHa Tpetupajy ca IIJIX, uBoposu (HIp.
KPaTKJ CETMEHTH KOju MPENCTaB/bajy ,CMady Tauky™
B/IaKHa) HabyOpe LITO yKasyje Ha HEKY BPCTY Halaja Ha
hesnuje npBeTa [24]. [TokasaHo je ga LIIX pasrpabyje u ne-
JTy703Y, KCWIAH Vi JINTHVH Y IIPYCYCTBY BOJOHMK-TIEPOK-
Cupia 1 XeMpaHux joHa reoxxba.

11X okcumyje 11emo6mosy o 11eno6MOHONMAKTOHA fia
6y cMamIa Iey/Ia3Hy MHXMOUIN)Y IPOU3BOLOM [25].
Llemnymase n3 P. chrysosporium cy uaxubupase reno6mo-
30M. Mehytum, 11e106110HONAKTOH, IPOAYKT Lieo0103He
okcuparyje o crpane 111X, He nuxnbupa nemynasy. Ok-
cupanyja nenobmose je HeeKOHOMITYAH IIyT fia Ce CIIpeynt
MHXVOUIja IpoKU3BOROM (rydurak of npetesxkHo 2 ATII-
a 110 1eno61o3n) u B-IIMKO3Na3e MOTY jeTHOCTaBHuje
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ob6aByTy Mocao xuaponu3yjyhn no rykose. 3amakara fa
HyicKa KoHneHTpanyja LIJTX nosehasa eduxacHoct ery-
JNa3He ferpajanyje Kaj ce I0fa KyJATypaMa MoXe Takohe
Ia opytipe xumnoresy Aa je edexar LIIX na cMarmy MHXU-
6unujy nenynase npousBofoM. Bucoka KoHIeHTpanyja
LIIX nMa MEXMOUTOPHY edeKat Ha Le/Ty/I03HY Jerpaja-
Ljy, BEPOBATHO 300T TOTa LITO XMIPOKCH PAJVIKaII Ha-
ctany KatanusoM LIJIX nHaKTUBMPAjy Leynase Win ce
LIOX TaxMu4y ca Iieynasama 3a Besyjyhe MecTo Ha Liery-
TIO3IA.

IIIX noTmoMake pasrpajby IUTHUHA peRyKyjyhn
apoMaTU4He pajiuKaje TreHepyiCaHe TMTHOMUTUYIKMM eH-
3MMMMA. Je[[Ha XUIIOTe3a O TUTHOMUTUYKIM €H3UMMMA —
murHuH nepoxcupasu (JIIT) u makasu je fa TM eHSUMMK
pasrpabyjy mirauH okcunyjyhu penokc menujatope (pas-
JIM4YKTE apOMaTUYHE MOHOMEpE) IO PeaKTUBHIX pajiKa-
71a KOjU OKCUAY]jy TUTHUH. In vitro, eH3UMCKY CTBOPEHN
panuKany IOHEKas pajuje MOANMEPU3Yjy HEro pas-
rpabyjy nurans. JIX MoxXe MEXMOMpaTH TOIMMepy3a-
uujy penykyjyhm paguxane crsopene JIIT/makasom. LIIX
MMOOW/IM30BaHa Ha PETMOHIMA Ca CAMOM Lie/Ty/I030M MO-
Ke MHXMOMPATy IIONMMepU3aLNjy paauKaniuMa Koja 6u
O11a IIperpeKa eH3MMCKOj pasTpaiiby liemynasa, Meby-
tuM LI]TX He 6u Tpebara na 6yfe mpucyTHa 6113y IUTHY-
Ha, Ije OU pagMKaIy MOI/IY BOAUTY JICIIO/IMMepU3aLuju
[26].

IIIX penykyje TOKCu4He XMHOHE [0 (eHOa KOjIt Ce
MOTY KOPVCTHUTH KaO PeIOKC MeMjaToOpy Off, CTpaHe JINI-
HOMUTUYKUX eH3uMa. [IoTBpaia 3a OBy TBpAmY je jaka
IIIX akTMBHOCT pefyKoBarba X/HOHa.

[IX moTmoMaXke akTMBHOCT MaHTaH II€POKCUA3e
(MHII) [15]. MHII je ¢pynranuu ensum koju pasrpabyje
nurHyH okcupyjyhn kommiexe Mn(Il) fo peaktriBHe Bp-
cte Mn(III) koja jemHOENIEKTPOHCKM OKCHAYje IMTHVH.
OIX moxxe nogynpery MHII Ha Tpy pasmianra HaumHa:
1. PactBapa pegykumjom cranoxenu MnO, (4ecto xox
tpynor apseha), 2. [IponsBoay 1em0OMOHCKY KICENTUHY
(memobuonomakTOH ponsBeneH of crpane [I1X ce
CIIOHTAHO XUJIPO/IN3Yje) 1ITo 611 Tpebano fa KOMIUIEKCH-
pa peakrusHe Bpcte Mn(III) 1 3. Penykyje xunoHe.

LIOX oxcypyje Leno6yosy 1 IpeHOCH eIeKTPOHE Ha
LIUTOXPOM KOju OP30 Jiaje eHepIujy I/bUBM IIPEKO OKCUAA-
tuBHe Ppocopuanuje [27]. OBo 6u Tpebano ma 6yne
HajOp>ku HauMH #a ce mpoussene fBa ATTI-a no enmek-
TpoHckoM napy. OBa npeja je 6asypaHa Ha MPETIOCTABLN
ma ce IIIX apcopbyje mpe Ha hemjcku 3up r/byBe Hero Ha
LeTy7I03Yy.

11X mosehaBa edexaT 1eynasa Ha pasrpagby ie-
nynose [28]. Xuppokcu pagykai IpousBefeH Off CTpaHe
€H3/IMa MOXKE PACKVMHYTU LIeTy/I03y TAKO LITO jOj Hapy-
IIaBa MVYKPOKPYICTaNHY pereTky. OBo Moxke oMoryhutu
€r3oIlyKaHa3aMa fla pasrpajiyi LieTy/Io3y He CaMo ca Tep-
MUHQJTHOT Kpaja Ielyl03HUX BIakaHa Beh u ca
yHyTpaumwoctu. Viuxubanuja nenynase ca IJIX y npu-
cycTBy joHa rBoxkba, 11e106103€e 11 BOZOHMK ITepoKCcUza
IIOKasyje CMalberbe IPOCedHe Y KIMHe TAHIIA LeTyIo3e.
Mako xuppokcy pafyKan MoxKe fia IIOpeMeTy /WK Jie-
HONIMEPU3Yje LeMy/03y, XUIIOTe3a TO He IoKasyje. IToka-
3aHO je fa ce IIIX IpBeHCTBEHO Be3yje 3a HEKPMCTaTHN
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nmeo uemynose. Llemynosa ce Tako eHsMMCKI XUIPOTIU3Yje
U TIPORYKIMja XUAPOKCII paukaia y ommsuan X Mo-
JKe BOAMTY Ka 3HadajHoM ouitehemwy ensuma. Edexar
10X Ha fenonMepusanyjy Leaynose je BepoBaTHO 360r
CMamerba MHXMONIIje Lie/Ty/Ia3a beHUM IPOU3BOJIOM.

IIX pasrpabyje n Mmopu¢ukyje 1emynosy, xeMuiie-
JTy7I03y ¥ INTHUH TeHepuIyhyt Xugpokcun paamkane y
DentoHOBOj peaumju [21]. EH3uM Mosxe, okcypyjyhu ie-
nobuosy, pegykosaru Fe(Ill) mo Fe(II), wan Cu(Il) go
Cu(I) n peakuuja nsmely pagukaacKmx BpcTa 1 BOFOHMK
HepOKCHU/ia TeHepuIIe XUPOKCH pajykane. OBU BUCOKO
PeaKTMBHU pafyKaIu MOTY MOAV(UKOBATI U [ETO/IVIMe-
PV30BaTyI LETY/I03Y, XeMUILETY/I03y VI IMTHYH.

X cripeyaBa penonumepusanyjy nemynose. Pemy-
Kyjyhu kpajeBu emynose Mory jja ce HOHOBO IIO/IVIMEPU-
3yjy ca CyceHUM HepenyKyjyhuM KpajeB1Ma Lie/Ty/I03HOT
naHna [25]. LIIX Moxe na kaTanuayje penyKuujy enex-
TPOHCKUX aKIienTopa Kopucrehyt MUKpOKpUCTAIHY Lie-
JIy7I03y KaO €IEKTPOH IOHOp 1 Tako LI/TX BepoBaTHO MO-
e Jia OKCHAyje penykyjyhe KpajeBe KpyCTaHe Lie/Tynose
U THMe CIIpedy peronmMepusanyjy [21]. Penommepusa-
L1ja IeXVipaTajoM MoxKe OMTH KaTalIn30BaHa KICe-
HoM mu 6a3oM. Bepyje ce fa je karanusa 6asom npu-
xBaTpMBuja. Kncenu ycmoBw, koje cTBapajy BehuHa r/pu-
Ba Koje pasrpabyjy apBo, cMamyjy 3axTese 3a LIJ1X 3a oBy
notpe6y.

ITPUMEHA

X 1Ma HEKOMMKO MHTEPECAHTHIX 0COOMHA KOje
Mory Hahu TexHuuky npumeny. IIIX Moxxe mpeHeTn
€IeKTPOHE Ha eJIEKTPOAY aKO je MMOOWIN30BaHa Ha aK-
TUBHOM PENOKC MOMMEPY KOjU Cafp>Ku OCMUjyM U Kao
TaKap MOXXe PaUTY Kao aMIIepOMETPIjCKYU OMOCEH30P
[IOTOfIaH 32 Mepembe 1enobnose u makrose [29]. 11X je
CaBpIIIeH eH3/M 32 aMIIepOMeTpHjcKe 6110CeH30pe OLITO
je CTabVIHOCT eTeKTpofie BeoMa BelKa (MOoye ce KOpH-
CTUTV FOfMHAMa) 1 YaK je Beha of efieKTpopa 6asupaHnx
Ha ITTyKO3a-OKcuyiasy u3 Aspergillus niger, nemviMmdHo jep
je bopmMuparme BOZOHMK-IepOKCcUAa HcKo Kox ITIX.
OgnroBop 61ocensopa koju caapyke IIITX je Takobe 6psxu
op BehHe 6MoceH30pa 6asupaHyX Ha PYTVM eH3VMMMA.
3aHuM/BMBa IpUMeHa 6moceH30pa 6asupannx Ha [11X je
HeTeKuyja akTose y xpaHu. OBO je 3HauajHO 3a ocobe ca
JIaKTO3HOM HeToJiepaHuyjoM. [Ipyre Moryhe npumeHe cy
Y Mepelby aKTMBHOCTH Lie/Ty7Ia3e M KOHTPOJIVCakbe HIBOA
JIAKTO3€ Y TOKY IlpaB/bemba cupa. Bucoka nena IIJ1X He
CIIpedaBa KOMepLja3anyjy y OM0CeH30pyMa IIOLITO je
noTpe6Ha Mala KOIM4IMHA eH3uMa (OKO 10 [Ig) 11 BUCOKa je
CTabWIHOCT eH3uMa y 61oceHsopuma [29].

11X ce Takobhe MOYKe KOPUCTUTH y KOTIOPUMETPHjC-
KOM ecejy 3a ofipehuBatbe 1e061o3e Wi 1akTose.

Ipyra norennujanna npumena IJIX je ma ce xo-
pucTy 3a u3be/puBabe Mylle Ha CIMYaH HA4MH Kao 1
OPpYTU TUTHOMUTUYKY €H3VIMM, Kao LITO je /1aKkasa 1 MHIT
TOIITO je eH3MM JIUTHONMUTUYKY Y IIPUCYCTBY KOMIITIe-
KcypaHor rBokba [18]. AKTMBHA KOMITOHEHTa, BOLOHVIK-
HepoKCu je Hecrermduyal u fienonimMepusosahe 1 1ie-
nyno3y u xemuuenynosy, unnehu IJJIX nHemorogHumM 3a
n30e/byBabe Manypa.



HoxkasaHo je ga 11X okasyje in vitro cuHeprusam ca

nakaszama y o6e360jaBarmy aHTpaXMHOHCKMX 00ja, -
PEKTHO Y OKCMAALUj1 HeKONMMKO XeMukanuja. IIJIX Ta-
kobe yuecTByje y 06e360jaBarby pasnuunTIX CUHTETHY-
KuX 60ja, 60ja Koje ce KOpUCTe Y TEKCTIIHOj MHAYCTpUju
¥ OTIAJHOT MaTepyjaia HACTAIOT HAKOH ITPOM3BOJIHbE I1a-
mpa [12].

®enroHoB MexanusaM 11JIX ma noTeHuujai 3a pas-

rpafmy ¥ Mofu(UKOBambe OTPOBHIX APOMaTUYHYX OT-
IaJIHMX IPOU3BOJA.

Abstract

CHARACTERISTICS

AND  APPLICATION  OF

CELOBOZA-DEHYDROGENASE
Marija BLAZIC, IHTM, Belgrade

Cellobiose dehydrogenase (CDH) is an extracellular

enzyme. Produced by numerous wood-degrading fungi,
oxidizes cellodextrins to their corresponding lactones, using
a wide spectrum of electron acceptors. The biological
function of CDH is not yet fully understood, but recent
studies support a hydroxyl radical-generating mechanism.
CDH has found technical use in amperometric biosensors
and other applications.
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BECTMW us IIIKOJIE
BECTMW 3a IIKOJIE

Mumuna CTE@AHOBITh, Mapuja CUMITh u Hesena BYJII'h, cty-
AEHTH IeTe TOAMHE NHTeTPIUCAHNX aKafgeMcKux cryauja HacraBa
xemuje, YHusepsurer y beorpany - Xemujcku pakynrer,
(milicastefanovic7s@gmail.com, marijasimicph@gmail.com,
nevenavujicg4@gmail.com)

PAIMOHMNIA: HYKJIEMHCKE KMCEJINHE - CTPYKTYPA,
CBOJCTBA 11 ®YHKIIMJA MOJIEKYJIA THK

Y 4laHKy je IpMKasaH CLIEHAPMO PafiMOHMIIe KOja
0byxBaTa 1a00paTOpMjCKy BeXKOY y4eHMKa TOKOM Koje
oHuu usonyjy monexyne JTHK us 6ubHor Matepujana, a
HaKOH Tora npase Mofiene Mosekyna [JJHK. Pagyuonnia je
IVIaHMpaHa 33 YYeHNKe YeTBPTOT pa3pela TMMHa3Mje
HPMPOFHO-MaTeMaT4Kor cMepa. [Torpe6HO BpeMe 3a pe-
anM3alyjy pagMoHNIIe Cy ABa IIKOJICKA Jaca.

Humwesu paguonuuye:

YueHnmm y rpynama M3Bojie OIIef] M307/I0Barba MOJIe-
kyna JJHK u3 6iwbHOr MaTep1jaia Ha OCHOBY JATOT ITPOIT-
ca.

YdaeHuny npaBuiHo u 6e36efHO pyKyjy naboparo-
pujckuM nocyhem, mpuboOpoM U CyncTaHnama Koje Cy UM
Ha PacIo/IaTamy.

YueHuny pelasajy 3afaTak Kako Oy IIPUKYIIVIN II0-
IAaTKe HeOoIIXOJHe 3a Kpeupame Mofiena Monekynta JTHK
noMohy pasmIauTIX MaTepujaa.

Y4eHuuu npuMerbyjy CTe4eHa TeopujcKa 3Hamba o
crpykrypyu Monexyna [THK kako 6u kpeypanu Mozen Mo-
nexyna THK nomohy pasmuntux Matepujana.

Yuennry Bexx6ajy paj, y Ipym, U3/Iaxy ueje, Kpu-
TUYKM pasMarpajy Moryha peluera 1 6upajy Hajoorbe.

OCHOBHa 3aMICA0 O peaTV3aliMji PafVOHIIle (HO-
ceha upeja): Yuennim yciocrasipajy Besy nsmely Makpo-
CKOIICKOT ITpMKasa Mopena Monekyna JIHK u merose cT-
BapHe CTPYKType Kpeupajyhu Mopenie Ha OCHOBY cTede-
HJIX 3Hamba O CTPYKTypy Monekyna JTHK.

Marepujan norpe6aH 3a pagMOHHIYY: KapTuUIie
(mpykasane y mpuIory 1), mponucy 3a u3sobeme adopa-
TOPMjCKUX BE>KOM (IPYUKA3aHY Y IIPUIOTY 2), PaIHY /M-
croBU (IIpVKa3aHU Y IIPUJIOTY 3), hroMacTepy, MapKep,
6oju1ie, KOMaX MaIyp, IVIACTIYHE CIAMYMLIE, CIIajauLie y
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60ju1, IpBeHe YayKaulle, MIACTE/NVH, MaKase, JIeMak,
JIETUBUBY TPAKY, KOHAIL.

CyncraHue: [ecTiIOBaHa BOAA, HATPUjyM-XIOPUL,
€TaHOJL, IeTEPIIEHT 32 CYZIOBE, /ell, GaHaHa, jaroia, IoMo-
PpaHija, IyK, Tapajajs.

TITocybe 1 mpu6op: 5 epreHMajepa ca 3amymadeM, 15
Jaria off 100 cm3, 2 caxaTHa CTaK/Ia, 5 MEH3ypa Off 100 cm?3,
10 MeH3ypa Off 10 cm?>, G1eIHep, 5 UEMVBKY 3a 9aj, 5 [IMH-
1eTa, 5 ImpuIy 60113, 3 IACKE 3a CEYerbe, 5 HOKEBA.

Tox paguoruye

Kopak 1: HacraBayk caonmrrasa yueHnmyma ga he
JacoBY OMTH peani30BaHU Y BUNY eByKaTIBHE Paji-
OHMIIE.

HacrasHuk objarimaBa IU1aH 13Bohera egyKaTuBHe
PpanVIoHMIIE.

3a KOpak 1 IOTpeOHO je 5 MUHYTA.

Kopax 2: ITogena yueHnka y mer rpyna (6anaHa, ja-
TOJIa, Mapajaj3, HIOMOPAHIIA, TyK)

YueHnny nsBaade KapTulile Ha KOjuMa Cy IpUKa3aHe
cmuke Boha 1 noppha. HakoH Tora popmupajy rpyre y 3a-
BVICHOCTM Off TOTa KOjy KapTUILy CY M3BYK/INL.

3a KOopak 2 OTPeOHO je 5 MUHYTa.

Kopaxk 3: Yaennum usBope ma6opatopujcKy Be;K0y
- n3onosame Monekyna [JHK n3 6iwbHor MaTepujama.

CBaKoj TpyIy KOjy YMHY Off IIeT [0 LIeCT YYeHMKa,
Jart je mpormyc 3a usonobamwe Monexyna JJHK u3 oxpebe-
HOT OypHOT MaTepujana (jaroma, baHaHa, HOMOpAHIIa, I1a-
Panajs, myk). [Ipe moyeTka pagyoHuIle YIMOHMIA je TAKO
OpraHM30BaHa Jla CBaKa IpyIa 1Ma CBOje PafHO MeCTOo,
OIpeM/bEHO IIOTpeOHNM IPUOOpPOM, TocyheM u cyncran-
nama. Ipyme ofyrase Ha cBoja pajjHa MecTa 11 M3BOJie IIpef-
BubeHy BeXXOY.




Hakon nopgene nponmca, y9eHUIM UX YUTAjy U HO-
CTaBJbajy MUTaHa HACTABHUKY YKOMKO MIMAjy HEIOYMU-
1ie Be3aHe 3a caM IIocTymnak pajia. HactaBHuk ofroBapa Ha
IIOCTaB/beHA MUTakba, a 3aTUM IPUIA3Y CBAKOj TPYIIN U
HONAaTHO ObjalllibaBa CBAKY KOPaK M307I0Bakba, Kao 1 Y/I0-
Iy YHOTpeb/beHNX CYIICTAHI[U Y M30/I0BakY MOJEKyIa
JHK.

Jlox y4eHunu nsBope m1abopaTopujcKy BexoOy, Ha-
CTaBHVIK IIPATU Paj CBAaKOT YYEHMKA.

3a KOpak 3 IOTPeOHO je 30 MIHYTa.

Kopaxk 4: Yuenunu nomymanajy pagHe nicToBe,
Kpenpajy nmaHo u Mmopene monexyna [JHK nmomohy mare-
PHjajia Koju MM ce Ha/lla3! Ha paconaramy.

YueHnny pemasajy 3afaTke Ha PajHOM JIMCTY U Ha
OCHOBY pellleR-a 33/jaTaKa Kpeupajy IaHo ¥ MOferie MoJie-

ITPMIOT 1: KAPTUIIE

b

Msonoaau:e Monexyna OHK u3 6aHaHe

CyncTaHue: Y

AecTunosaHa Boga

5 % pacTBop HaTpujym-xnopuaa
eTaHon

[leTEepLIEHT 3a CyfoBe

6aHaHa

Mocyhe u npubop: \

eprieHmajep ca sanyLuayem

Tpu vawwe og 100 cm?®

meHaypa og 100 cm?

2 meH3ype oa 10 cm?® J
caxaTHo CTakno

nuHUeTa

Leaurbka 3a yaj

MocTtynak:

OrbylwiTeHy 6aHaHy, M3rkbeynTe Ha caxaTHOM CTakny u npebauute y
epneHmajep. Hanpasute 100 cm?® 5 % pacteopa HaTpujym-xsiopuaa,
npenwjTe Npeko usreyeHe 6aHaHe, a 3aTuM y eprieHmajep gogajte 5
cm® peTepueHTa 3a cypose. EpneHmajep saTBopuTe 3anyliadem u
cHaxHo npomyhkajte. HakoH myhkawa cagpxaj npoueguTe Kpo3s
LeAnrbky. Y pacTBop nonako AoAajTe eTaHon (MpeTxoaHo oxnaheH y
cmeln Boae U nepa). HakoH KpaTkor BpeMeHa jacHo ce youaBajy HUTU
MoneKyna [HK koje ce mory nsBaguTV NMHLETOM.

¥ S

\ | .

kyna [THK xopuctehu nate marepujane (npBene 6ojute,
¢dromacTepe, Mapkepe, KOJIaX MaIup, IIaCTUIHE CTTaM-
4ule, CIajalnlle, IIACTENH, JeTaK, TeI/bIBa TPAKa, KO-
Hal).

3a KOpaK 4 IIOTPeOHO je 25 MUHYTA.

Kopak 5: Yaenn usmaxy mopene monekyna [JHK
1 IIaHOe KOje Cy HalpaBIUIIL.

CBaka rpyma y4eHuKa Iokasyje IIaHo ¥ MOfIe/ MoJIe-
kyna [THK xoju je HanpaBua kopuctehu ce Matepujanom
KOjJ CY ¥IMa/ Ha pacrofaramy. TOKOM 13/arama y4eHn-
1Y KpUTUYKY Pa3sMaTpajy aHoe ¥ CBaKU MOJIeN KOjH je
IIPe3€HTOBaH. Y 04aBajy IPETHOCTI ¥ MaHe CBAKOT MOJIe-
J1a ¥ Ha Kpajy 6upajy MOJIe/ KOji MM Ce HajBIUIIIe CBUTIEO.

3a KOpak 5 IOTPeOHO je 25 MUHYTA.

Vlsonoaarbe monekyna fHK u3 jaroge
. CyncTaHue:

e [ecTunoBaHa Boja
e 5 % pacTBop HaTpujym-xnopuaa
e eTaHon

e [leTepLieHT 3a cyaose

e jaroga

1 Mocyhe u npubop:

e epreHmajep ca sanylavem
e Tpuuawe og 100 cm?®

e MeH3ypa og 100 cm?®

2 meHsype og 10 cm?®
caxaTHO CTakno

e nuHUeTa

e lieaurbka 3a 4aj

MocTtynak
(8 Jarogy waribeunTe Ha caxaTHOM cTakny u npebaunTe y epreHmajep. [
Hanpaswute 100 cm® 5 % pacTBopa HaTpujyM-xropuaa, npenujte npeko
n3rieyeHe jaroge, a 3aTum y epreHmajep gogajte 5 cm?® getepuenTa |
3a cypoBe. EpneHmajep 3aTBopuTe 3anyllayeM U CHaXHO
npomyhkajre. HakoH myhkatba cappxkaj npoueante Kpo3 Lieaunrbky. Y s
pacTBop nonako AoAasajTe eTaHon (nMpeTxoAHo oxnaheH y cmelun :
BoJe W nepa). HakoH KpaTkor BpeMeHa jacHO ce youaBajy HWTU
monekyna [JHK koje ce mory nssagutit nMHLETOM.
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WU3onosamwe monekyna [AHK u3 nyka

CyncTaHue:

WUsonosame monekyna AHK u3 napapajsa

e [lecTunoBaHa Boga
- e 5 % pacTtBop HaTpujym-xnopuga
\|  « eraron

e [leTepLIEHT 3a CyaoBe

® JyK

4 CyncraHue:

[ecTunosaHa Bofa
e 5 % pacTtBop HaTpujym-xnopuaa
eTaHon
e [ieTepLieHT 3a cyfoBe
e napapajs

| Mocyhe u npn6op:

) e epneHmajep ca sanyLiayem
v o Tpu yawe og 100 cm?

F o meH3ypa og 100 cm?

e 2 meH3ype og 10 cm®

Mocyhe u npubop:

e eprieHmajep ca 3anywadyem
e Tpu valwwe og 100 cm®

e GneHaep e MeH3ypa og 100 cm3
* HOX U Aacka e 2 meH3ype og 10 cm®
e nuHueTa e Gnexgep

[facka n HoX
* MuHUeTa
* lleawrbka 3a Yaj

e Leaurbka 3a yaj

MocTtynak:

g OrbyLUTEHN NYK UCELKajTe Ha Komage, a 3aTUM AO0AATHO YCUTHUTE Yy
6neHpepy. Llenokynuu cagpxaj w3 6neHpgepa npebauute y
epneHmajep. Hanpasute 100 cm® 5 % pacTsopa HaTpujym-xropuaa u
A0AajTe y epneHMajep y Kome ce Hanasum nyk, a 3atuM y eprnexHmajep
fopajte 5 cm® peTepueHta 3a cypose. EpreHmajep 3ateopute
3anywayem u cHaxHo npomyhkajTe. HakoH Mmyhkara cagpxaj
1 npoueanTe KPO3 LeAwrbKy. Y pacTBop nonako [AoAajTe eTaHon
(npeTxoaHo oxnaheH y cmelumn Bofe U Nefa). HakoH kpaTkor BpemeHa [*
jacHo ce youaBajy HuTu monekyna OHK koje ce mory ussagutu

NUHLETOM. i

MocTynak:

Mapapajs uceunTe Ha YETBPTUHE, @ 3aTUM ycuTHUTE Yy GneHpepy.
Llenokynuu cagpxaj u3 6neHgepa npebauuTe y epneHmajep.
'| Hanpasute 100 cm® 5 % pacTBopa HaTpujym-xnopuga, Aopajte y
eprieHmajep y kOMe ce Hanmasu napapajs, a satum gopajte 5 cm® [
feTeplieHTa 3a cynose. EpneHmajep 3aTBopuTe 3anyluadyem n CHaxHoO
npomyhkajte. HakoH myhkara cagpaj npoueauTe Kpos Leaurbky. Y
pacTBop Monako AoAajTe eTaHon (MPETX0AHO oxnaheH y cmelm Boae |
1 nepa). HakoH KpaTkor BpeMeHa jacHO ce yoyaBajy HWTU Morekyna
[HK koje ce mory n3saguT NUHLETOM.

CyncTaHue:

[fAecTunosaHa Boaa

5 % pacTBop HaTpujym-xnopuaa
eTaHon

[eTepLIeHT 3a cyfoBe
nomopaHua

| Mocyhe n npuGop:

epneHmajep ca sanyliade
Tpu vawe og 100 cm?3
MeH3ypa og 100 cm?

2 meH3ype og 10 cm®
6nenaep

nuHueTa

Leaurbka 3a vaj

MocTynak:

MomopaHyy orbywTuTe, a 3aTum ycuTHUTe y Gnenaepy. LlenokynHn cagpxaj |
13 6nexaepa npebauute y epreHmajep. Hanpasute 100 cm® 5 % pactsopa
HaTpujym-Xnopuaa, AoAajTe y eprieHMajep y KOMe Ce Hanasu ycuTheHa
nomopaHya, a 3aTuMm y eprieHMajep gogajte 5 cm? getepieHTa 3a cyaose.
Epnenmajep 3atBopuTe ca 3anywadem M CHaxHO npomyhkajte. HakoH
myhKaka cappxaj npoueauTe Kpo3 LeAurbky. Y pacTBop nonako Aopajte
eTaHon (NpeTxoAHo oxnafheH y cMelLmn BoAe v neaa). HakoH kpaTkor BpemeHa
jacHo ce youaBajy HuTn monekyna IHK koje ce Mmory u3saguTi NMHLETOM.
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ITPWIOT 3: PAIHU INCTOBU

Pagnu nucini - ipyiia iapagajs

1. IllemaTcky mpyKakuTe HAUMH Ha KOjU CTe U30710-
Barm Monexyn JJHK u3 mapanajsa.

2. Ha Crmiy 1. IpukasaHe cy CTpyKTypHe dopMyrie
docdopre KucennHe, feoxcupubose, MyprHCKuX (afe-
HVIH Vi TYaHVH) Vi IPUMMUANHCKUX (TMMMH U [IUTO3MH)
6asa. Harmmmmre ctpykTypHe hopMyrie 1 HasuBe HyKile-
oTupa Koju rpage Monekyn JTHK.

0O HOCH2 O
T

HO—P—OH '\| |/('3H )I
(l) Q

i,[ HBC%NH
N

HN

s |

Crnka 1. CtpykTypHe dopmyne pocopHe Kuce-
JIMHe, fleoKCcUp1bo3e, MyPUHCKUX (afieHIH U TyaHUH)
Y DUPUMMAVHCKUX (TMMUH U IMTO3KH) 6a3a

3. ITapanajs (nat. Solanum lycopersicum L.) notuye
u3 jy>xae Amepuke. Hajpanuju sanuc o mapagajsy y es-
POIICKOj MUTepaTypy MOTUYE U3 1544. TOAVHE U CAYMHIO
ra je ITjerpo AHapea MaTuomy, UTaIujaHCKy JleKap 1 60-
TaHU4Yap KOjU I'a je HasBao ,,pomo d’oro®, mTo 3Haun
3/1aTHa jabyka. IIporenHu nmapayajsa usrpabennu cy o ec-
€HIVja/THVX AMVHOKVICE/IHA, KOje JbY[ICK/ OPTaHM3aM He
MO>XKe CMHTeTUcary, Beh ce MOpajy yHOCUTHI XpaHOM.
ITpumeheHo je ia je yneo AT naposa y monexyny [JHK ma-
panajza Behu ox yrena GC mapoBa, IITO ce MOXKe YOUNUTH
Ha OCHOBY IPJKA3aHOT Jiefa cekeIle Moyekyna JIHK 5’-
ATATATTGAGCTAAGCTT-3". Hammimre KOMIUIEMEH-
TapHY cekBeHITy 3a 1aTy JJHK cexseniry.

4. Ha ocHOBY peruema 2. 11 3. 3ajjaTKa HAaIIpaBIUTe MO-
men monexyna [TIHK xopucrehu crajanuue y 60ju n xo-
HaIl.

Pagnu nuciti - ipyiia anana

1. lleMaTcKy puKaXK1Te HAYMH HA KOjI CTe M307I0-
Bamu Moyekyn JIHK us 6anaxe.

2. Ha Criim 1. mpykasaHe cy CTpyKTypHe dopMyiie
¢docdopue KucennHe, feokcupndo3se, IypuHCKNX (afe-
HVIH ¥ TYaHVH) VI IMPUMMUAMHCKYUX (TMMUH Y IUTO3UH)
6a3a. Harmmime crpykTypHe dopMmyrie 1 HasuBe HyKIIe-
otupa Koju rpage Monekyn JHK.

3. banana (at. Musa sapientium) notude 13 Vapuje,
a aparcKy TProBuyu cy je npexenu y Appuxy. lanac ce
raju y Llentpannoj u CesepHoj AmMepuiy, Maja HEKe Jip-
JKaBe IOKYIIABajy [a VX Y3Tajajy i Ha BEIITA4YKy HA4MH,
nonyT CroBeHuje, Koja je HelaBHO ycnena y Tome. Hayy-
HMLY CY IPYMEHOM PasININTUX TeXHUKA YTBPAWIN Ja

Hieo cexBeHIje yHyTap Mosekyya [JHK nma cnenehu peno-
cneq, asotHux 6asa 5-TCGATATTGAGCTAAGCT-3.

Hanummure KoMnieMeHTapHy cekBeHIy 3a gaTy JHK

CEKBEHITy.
ﬁ HOClHi/o
HO—P—0H '\l |/C',H k
OH

5 o) NH,
HN N HgC\EU\NH ﬁN
\
H H H

Cimnka 1. CTpykTypHe popMmyne pochopHe Kuce-
NMHe, TeoKcUpnbo3e, TyPUHCKUX (afleHNH VY TYaHIH)
Y DUPUMMAVHCKUX (TMMUH U IMTO3MH) 6asa

4. Ha ocHOBY pelrtema 2. 1 3. 3a7jaTKa HaIIPaByTe MO-
men monekyna JJHK xopucrehn nmactuyne nesunie,
JIEIUBbUBY TPaKy Y MaKase.

Pagnu nucii - ipyia jaioga

1. lleMaTcky MpuKaXK1Te HAYMH Ha KOjJ CTe M307I0-
Bayu Monexyin JIHK us jarope.

2. Ha Criy 1. IpykasaHe cy CTpyKTypHe dopMyie
dochopHe KucennHe, feokcupndose, IypUHCKNX (afie-
HVIH Vi TYaHVH) Vi IUPUMMUANHCKUX (TUMMH U [IUTO3MH)
6asa. Hanmimre cTpykTypHe QopMyrie 1 Ha3uBe HyKIe-
otupa Koju rpage Mosnekyn JHK.

o HOCHz © NH2

T s
HO—Ii’—OH |\|
OH

@)
g% o li
>
2NJ\\N N N/KO N"o
H H

Cmnka 1. CtpykrypHe popmyne pochopHe Kuce-
NMHe, TeoKcupnbo3e, TyPUHCKUX (afleHNH ¥ TYaHVH)
Y DUPUMMAVHCKUX (TMMUH U IMTO3KH) 6a3a

H
|
|'H
?‘W
H

3. IlTymcka jarona (nat. Fragaria vesca) osHata je 1o
U3y3€THOj OTIIOPHOCTY Ha X/TafHONY 1 pasnmdute O1bHe
6onectn. YrpaBo 360r Tora, Hay9HUIY Ha VIHCTUTYTY 32
BohapcTBo y beorpayy 6aBe ce mpoyuaBameM crienyuy-
HMX TeHa Koju oMoryhaBajy oBakBe Kapakrepucryke. Ha-
uMe, ofjpeheHNM MeTofiaMa YTBPIWIN fIa je CeKBEeHIIa re-
Ha y okBupy Mmonekyra JHK y cmepy s5'-
CGATATTGAGCTAAGCTT-3’. Hanumure KoMIuie-
MeHTapHY cekBeH1y 3a fiaty JIHK cexseniy.
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4. Ha ocHoBY pelntemsa 2. 1 3. 3a7]aTKa HalIpaBUTE MO-
men monekyna JTHK kopucrehm nmnacrenus u qauxammiie.

Pagnu nucin - ipyiia nyx

1. [llemaTcky mpyKaknTe HAYMH Ha KOjU CTe U30710-
Barm Monekyn JHK n3 nyka.

2. Ha Criy 1. IpykasaHe cy CTpyKTypHe dopMyrie
docdopre KucennHe, feokcupubdose, mypuHCKNX (ame-
HVIH Vi TYaHVH) Vi IUPUMUANHCKUX (TUMMH U [IUTO3MH)
6asa. Harmmumre cTpykTypHe hopMyrie 1 HasuBe HyKile-
otupa Koju rpage monexyn JHK.

HOCH H NH
i ICN SN

H H AN
Ho—IID—OH ,L\é_é/(lm Nl T
OH i NN

5 o NH,
HaC
HNJ&N ° | NH |\/IL
N
H2NJ\\N N N/J\O N ©
H H

Cnuka 1. CrpykrypHe ¢popmyne pochopHe Kuce-
NVHe, BeoKcupubo3e, MypPUHCKMX (a/ieHNH U T'yaHVH)
Y DUPUMMAVHCKUX (TYMUH ¥ IMTO3KH) 6a3a

3. Upuu nyk (nat. Allium cepa) je 3e/pacTa gBOTO-
AuLIba OMbKa 13 IOPORULIE /bIJbAaHA IOPEKIOM U3 jyKHe
Asyje, anu ce faHac raju mpom csera. Cagpyxu cymMnop-
Ha jeIUIberba KOja Cy OITOBOPHA 33 KAPAKTEPUCTIIAH M-
PYIC LIPHOT JIyKa, a/lu U 3a 6pojHe 3apaBcTBeHe OeHedu-
nuje. Cnaa Mehy HajoTHOpHMje M HajcTapuje BpCTe
6amrrenckor nospha. Hayunwiy va VMHcTHTYTY 3a patap-
crBo u noBprapcteo y HooM Capry cy ompebennm meto-
TaMa YTBPIOWIK CY fia je je yneo AT maposa y MoyeKkyiry
JITHK myxa Behn o yaena GC mapoBa, ILITO ce MO>Ke yOul-
TV Ha OCHOBY IIPMKa3aHOT flefia CeKBeHIie Monekyna JJHK
5 -ATATATTGATCTAAGATT-3". Hanuumnre KoMiure-
MeHTapHy cexkBeH1y 3a aty JHK cexBeH1y.

4. Ha ocHOBY pernemba 2. 11 3. 3ajjaTKa HAaIIpaBIUTe MO-
men monekyna JTHK xopucrehu konax manup, Makase u
MapKkep.

Pagnu nuciti - ipyiia lomopanya
1. llemaTcky NpyKa>KnUTe HA4YMH Ha KOjU CTe U30/10-
Baymm Monexyn JHK u3 nomopanize.
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2. Ha Crmim 1. IpykasaHe cy CTpyKTypHe dpopMyrie
docdopue KucennHe, feokcuprdo3e, IypUHCKIX (afe-
HMH U TYaHVH) U DUPUMUANHCKMX (TUMUH V1 LIUTO3MH)
6asa. Hammimre cTpykTypHe opMyrie 1 Ha3uBe HyKIe-
oTtupa Koju rpage Monexyn JJTHK.

HOGH H NH
i IFN N
Ho—p—or [N
OH oH 1 NT N

5 o) NH,
H
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Cnuka 1. CrpykrypHe ¢popmyne pochopHe Knce-
NUHe, feOKCUpUO03e, IyPUHCKYX (afeHNH U [yaH!UH)
Y DUPUMMAVHCKUX (TMMUH U IMTO3MH) 6a3a

3. Ilomopanna (nar. Citrus aurantium) je HacTama
YKpLITameM II0MeJIa, T3B. KiHeckor rpejudpyTa (Citrus
maxima) u mangapuse (Citrus reticulata). Hayusumm cy
IPYMEHOM Pa3TMIUTUX TeXHNKA MIOPEIN CeKBEHI[e
yHyTap Monekyna JJHK nsonosaHor 13 pasmmanTix ImT-
pyca u younnu aa je yneo AT maposa y monekyny JHK
noMopasite Mamu off, yaena GC maposa, LITO ce MoXe YO-
YNTU Ha OCHOBY IIPMKA3aHOT Jie/la CeKBeHIe MOJIeKyIa
IOHK 5°- TCGCTACGGAGCTCAGCG-3’. Hanmmure
KOMIIIEMEeHTapHY cekBeHITy 3a faty JJHK cexseniry.

4. Ha ocHoBY pelttersa 2. 1 3. 3a7]aTKa HaIlIpaBUTe MO-
men monexyna [THK xopucrehn mpsene 60ojute, promac-
Tepe U Manup.

Abstract

WORKSHOP: NUCLEIC ACIDS - STRUCTURE, PROP-
ERTIES AND FUNCTION OF DNA

Milica STEFANOVIC, Marija SIMIC and Nevena VUJIC

The paper presents a workshop plan that includes the
isolation of DNA molecules from plant material and the
development of a DNA molecule models within group
work. This workshop is planned for the fourth grade of
grammar school.



BECTU N3 CX]I

M3BELITAJ O PE3YJITATUIMA CA 54. PEITYB/INYKOT
TAKMWYEIbA 13 XEMUJE 3A YYEHIKE OCHOBHUX IIIKOJIA

Perry6miako TakMmdeme 13 XeMuje 3a y4eHIKe OC-
HOBHVIX LIIKOJI4, Y OpTaHM3aIyju MUHICTapCcTBa IIpocBe-
Te, HayKe I TEXHOJIOWIKOT pa3Boja ¥ CpIICKOT XeMMjCKOT
ApPYLITBA, OIPYKAHO je Ha XeMIjcKoM (aKynTeTy YHUBep-
sureTa y beorpany. Takmuderse je ofip>kaHo y IIepuopy of
18. 10 20. Maja 2018. TOfMIHE.

Ha orBapamy TakMurdersa, Koje je mpupebeHo 18. Maja
ca mo4eTKoM 19 h, y Benukom Xemujckom amburearpy,
IPYCYTHUM YYeHUIYIMA M HACTAaBHUIIMA 0OPpaTIWIN Cy
ce fiekaH Xemujckor daxynreTa, mpod. ip Vsan Ipxeruh,
npepcepHUK CPIICKOT XeMUjCKOT APYIITBA, MPod. fp
Becna Mukosuh Crankosuh, npencennuk Perry6mrake
KOMIICHje 3a TAKMIYelbe YIeHIKa OCHOBHIIX LIKO/Ia, O,
np bupana Tomammesuh 1 y Me OpraHN3aLMOHOT TVMA,
nomahuna Xemujckor Qaky/nrera, IpofeKkaH 3a HaCTaBy
Xemujckor ¢akynreta, for. ap Tatjana Bepouh.

HaxkoH Tora cy crynentu Xemujckor daxynreTa us-
BEJIV CepUjy aTPaKTUBHIIX OI/IEA.

Peanusanujom TakMmuema pykosopuia je Pemy-
O/11YKa KOMIICHja Y CaCTaBy:

Iou. np buwpana Tomamesnh
B. mpod. np Vrop Oncenntia
Hour. ap Munan Huxomth
Hou. np Anexcanpap JIomh
Ior. np y6paska Pemth

o, mp Becua Mepakosuh
Macr. xeM. Becia Mwnanosuh
Hrop Matujaruesnh

Macr. xem Munena Benrakosrh
Tamwa Bujennh

1. Jaunua ITepyrkosuh

12. Bragmvup Ajmaunh

13. Ilpeppar bykapa

© PN OV AN

14. Macr. xem. Anexcanpap Hopbesnh
15.  Anppea Huxomnh

Y 11e/I0KYIIHOj NpUIIPEMY M OPTaHM3aALVjJ TAKMU -
Yera y4ecTBOBaIN €y B. pod. ap Paga Baomh, not-
npencerrk CX]II u B. mpod. gp Mutour Murah.

IIpBOr TaKMMYAPCKOT flaHa, 19. Maja 2018. TOfMHE CBU
ydecHuiy Perry6makor TakMuderba cy perrabany Tecr.
HakoH pesynraTa pelraBarma TecTa, 06jaB/beHe Cy paHI-
NIMCTe YYEHMKA KOjU CY Ce IVIACUPAIH 33 IPYTU JIeO TaK-
Muyema.

Y kateropuju Tect u npakTudHa BeXX6a TAKMIIIIIO
ce 77 y4eHIKa 7. paspefa 1 68 yyeHuka 8. paspenia. Hajyc-
HELIHVjI YIEHNIN CY FOOWIN AUITIOME Vi IIOXBAJTHILIE
MuHucrapcTBa IPOCBETe, HayKe M TEXHOJIOLIKOT Pa3Boja,
Kao 1 guroMe CpIICKOT XeMUjCKOT ApyiuTBa. Ha panr-
JIMCTaMa Koje I0CTaB/baMo, HaBefieH! Cy IIACMaHy y4e-
HVIKa KOju1 Cy HarpabeHu.

Y kareropuju TecT 1 MCTpaKMBauKy pafi, TAKMITYMTIO
ce 14 y4eHUKa (jefaH y4eHUK 7. paspena 1 13 yUeHMKa 8.
pasperna). Y 0Boj TAKMMYAPCKO] KATETOPHjH, IIpeMa yC/Io-
BuMa [IpaBuaHMKa 32 TAKMUYEIbE U3 XeMUje 33 YIeHMKe
OCHOBHe LIIKOJIe, HUCY IOfie/beHe JUIIOMe 1 Harpafie.

LenoxymnHa peanysaiyja TAKMIYEba je YCIEIIHO U3-
BeJleHa IIpeMa CBYM IUIAHMPAHVIM aKTMBHOCTVIMA.

IIpunoxxennu cy pesyaraTu TaKMIYeba:

- KonayHa panr-nmcTa y4eHnka 7. paspefia y KaTero-
puju Tect 1 pakTIyHa BexcOa,

- Konauna panr-nicra ydyeHuxa 8. paspefa y KaTero-
puju Tect 1 npakTitdHa Bexx6a u

- Konauna paHr-nmcra yyeHnka 7. u 8. paspefa y Ka-
teropuju TecT ¥ UCTpa>KMBAYKM paf.

Beorpag, 28.5.2018.  ITpencenuux Pery6mirake komucnje
bubana TOMAIIEBITR

54. PEIITYB/IMYKO TAKMMYEILE 13 XEMUJE 3A YYEHMKE OCHOBHUX IIKOJIA
XEMUNJCKU ®AKYITET YHVUBEP3UTETA Y BEOTPALLY
KOHAYHA PAHT-JIMCTA YYEHUKA 7. PASPEJTA
KATETOPUJA: TECT M ITPAKTNYHA BEXBA

IIpesume n ume

IIpesume u nume

IInacMan yuemiKa Illxoma Mecro HaCTABHIKA Tecr Bex6a Ykymno H.B. Harpama
1 Kexuh Anekcanpap  [Muxajno ITynun Berepuux Muxajnos Haramra 66 28 94 |100,0 I
2 Bojsoauh Kocra Cresuna Josanosuh |[TanueBo Casuh 3opan 59 28 87 92,6 I
3 Wnvh Mapuja E;ISHMCMB PuGHn- Beorpap Hyuwmanosuh Cynunia 54 30 84 89,4 11
4 Huxonuh Mama Boxxp Kapahopbe  |/TeckoBarg Crojanosuh Becna 50 30 80 85,1 11
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5 TRypunh Credan Vnuja Bup4yannn 3eMyH Vsanuh Oemannun Cama 55 24 79 84,0 11
6 Crannumh Maruja  |[Tocurtej O6pagosuh |3pemannu Epuh V6ojka 57 20 77 81,9 I
6 Tepauh Teogopa hﬁmgﬁﬁggIIeTpo— Beorpap [Manuh Mupjana 55 22 77 81,9 1I
7 Buhanuu Aubena §;§T03ap Mapxo- KpameBo Boxxosnh Jbubana 58 18 76 80,9 11
8 Crojanosuh Coduja K P;]; Anexcanpap Hosu Beorpag  |JoBuh I'oppana 57 18 75 79,8 111
9 JoBanosuh Anbennja |Cunnmra Januh Bnacotunue Kamuunh Munan 60 14 74 78,7 111
9  |Cranxosnh Mnua Byk Kapayuh Herotun 1I;Ie(i3r§ jutiih 3narxosuh Om- 58 16 74 78,7 11
10 Jo6pujesnh YHa JKapko 3pemanun  |AnartuH Ileak Bunka 51 20 71 7555 111
11 Cranojesnh Hukoma |Byk Kapayuh Cpbo6pan PagoBanos Vcugopa 53 16 69 73,4 I
12 ITeposuh Muomr Bpanko Pagnuesnh |Hosu Beorpan |I[laBnosuh CMmspana 56 12 68 72,3 111
13 Bormanosuh Barma Jlasap CaBatnth 3emMyH Crojanouh Ana 52 14 66 70,2 111
14 Kojuh Cama Cseronuk Pankosnh |Apanbenosary;  |Boxxosuh Bepuia 52 12 64 68,1
15 Bacuh Mupjana %Eggn Kibajuh Beorpag Munhesnh Mupjana 51 12 63 67,0
16  |Tomamesuh Becna Papoje lomanosuh |Beorpap Hammanosuh /by6una 60 2 62 66,0
17 TRuposnh Cumona Papoje lomanosnh |Beorpan Hammanosnh Jby6uria 52, 10 62 66,0
18 EZSIKOBMH Artexcan- 10. oKTOGAp Cyboruua Bypuh Kum Menunaa 56 4 60 63,8
18 Bojsoauh Jana Bypa Jakumnh Kuxunga Cranunh Jlena 49 49 52,1
18 Hewmnh Aubena Hukona Tecna Beorpap Acanosuh VBana 49 49 52,1
19 Mymrmwap ViBana Rupuno 1 Meropuje |3Be3mapa Jankosuh JKemko 49 49 52,1
19 Hosaxkosuh JTaBup Munuua Ilanosuh |Yagak [Tauuh Mupa 48 48 51,1
19 Cranuh Tomucnas Josau LBujuh JlosHuIa Murposuh Mupocnas 48 48 51,1
20  |lBujosnh Mmmma  |Anekca Jejosuh CesojHo Kojapnnosuh Mupjana 48 48 51,1
20 |Bankosuh Mapuja Byx Kapanh Cp6obpan PapoBanoB Vcupopa 47 47 50,0
20 |Cubunosuh Ana EggnmcnaB PuGH- Beorpap, Hyuwumanosuh Cynuniia 47 47 50,0
20 |Cromnh Borman ]. [Tonosuh Kpymuresarg PapgmanoBar Jlejan 47 47 50,0
21 |Llopgeckn Mummua  |Jenena Rerkosuh  [3Bespapa Credanosuh Cuexana 47 47 50,0
21 |Bajuernh Codmja 3. |Kapahopbe Boxpgosar Vinuh Jankosuh Crexxana 46 46 48,9
21 Mnapnenosuh Jennua gﬁggm Krmajuh Beorpag Munnhesnh Mupjana 46 46 48,9
22 LIBujosuh Huna Emmmnja Ocrojuh  (IToxera Bonosuh 3opua 46 46 48,9
22 |[Jpobmaxk Jenena Bpauko Ronuh Beorpag l]\g/leﬁﬁszOBMh Mapurkosih 45 45 47,9
22 Marujesuh Visa Kpam Anekcanpap I |T. MunaHosay,  |CumoHnosuh Jlpauiko 45 45 47,9
23 Masanuua Vsa Kmerumwa Mwmuna |Beorpag Yernnh [lanujena 44 44 46,8
24 Bepkosuh Katapuna |Pamka Pamka Joxcumosuh Bumana 43 43 45,7
24  |Mapuukosuh Anexca |Borko Bypuunh Jaroguna Maxk Mapuna 43 43 45,7
24 Hosakos Anbena Mmagoct TomarmreBaig ITasnoB Harama Mahom 43 43 45,7
24  |Crmacojesuh Mwmua |IIpBa obpeHoBauka |O6peHoBal HosuroBuh Mapujana 43 43 45,7
25 Mapxkoswnh JTasap Hapa ITonosuh Kpymesan Casuh Haga 42 42 44,7
25 Cunbenuh Munuua %Eggn Kibajuh Beorpag Munhesnh Mupjana 42 42 44,7
26 Boxun Tapa ITeredu llangop Hosu Cap Popguh-Ponuesnh Cama 41 41 43,6
26  |Mwunowmesuh JoBan g;f;H Josarosuh ObpeHoBarj Tnuropuh lannjena 41 41 43,6
27 bemrka Tujana Mapuan Turo ITagunHa Cabo Jan 40 40 42,6
27  |KoBauesrh Mumuua |Kpass Iletap IT Beorpap, ITasnosuh Januia 40 40 42,6
28 Bpauuh ViBa g;f;H Joarosuh ITanueBo Bynba Bukropuja 39 39 41,5
28 Pajkosuh Mummma @panne [Ipemepn  |(Beorpax Huxonuh Crexxana 39 39 41,5
28 Puctuh Ceprej Josast Josarosuh C. Kamenurija Tajuh Foppana 39 39 41,5

3Maj
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Caeto3ap Mapko-
Buh

Mutposuh Crankosuh 38 38

29  |/Tazapesuh Jyuran Pexosarg Cnabana 40,4
29 Maram [lapujen Csetu CaBa beorpag ITaBnosuh Januia 38 38 40,4
29 Papnemuh JoBan I?ilﬁgi: iggzzanerpa Vxuie Vrosuuuh Munka 38 38 40,4
29 Paprynosuh Tarnia ggy??aggjsobamka Hosu Cag Kanamkosuh CHexxana 38 38 40,4
29  |Craspos Ilerpa JHocurej O6panosuh (BpaxkorpHan,  [Boxunosuh Vpana 38 38 40,4
30 [Tonosuh ITerap Byk Kapanmh Iupor Ilejuh Toppana 37 37 39,4
31 bamar Jyma Kocra Tpudxosnh |Hosu Cag Opnosrh Mupjana 36 36 38,3
31 Hukomuh Byk Papioje lomanosunh |Kparyjesarg Humurpujesnh KarapnHa 36 36 38,3
31 ITonos Bypha Lap Koncrantun Menujana ‘Bokuh 'oppana 36 36 38,3
31 Puctuh Hapma J.]. 3Maj Cyppynuua Brnarojesuh Jacmnua 36 36 38,3
32 ITowasuh Axapea Yjemnmwene Hanmje  [Beorpanm Kosuh Muom 35 35 37,2
33 Jlonyap Capa Cresuua Joanosuh |[TanyeBo Casuh 3opan 34 34 36,2
33 Tepauh Tujana Lemsgnan Tpumxo- JlaTBUIIA Anemnujesnh Jenena 34 34 36,2
33 Toues Hophe Kmerumwa Mwmua |(beorpaz Yennh [lannjena 34 34 36,2
34  |JankoBuh Mapko Bpanko Romuh Beorpap, I];/Ielgﬁzjnowh Mapuiikosuh 33 33 35,1
35 Bacojesuh Mcnpopa  |VjenumeHe Hanyje  (Beorpap Jounh CHexaHa 32 32 34,0
35 Crunanosuh VMmmja  |Bpanko Pagnuesnh |Cmegepeso Paukosuh Cnahana 32 32 34,0
36 [Tantuh Bojan WBo Jlona Pubap HBEILILI[/IT];O Ipa- Bpauapuh Benera 31 31 33,0
37 Becenmnuosnh Bophe |3maj Josa JoBanosuh [Pyma Ip6uh Habbheph F'oprana 30 30 31,9
38 PapuBojesuh Jenena E}EﬁmMmP Mapxo- Kpymesarg Joxuh T'opura 29 29 30,9
38 Crpanenckn Jlena Papioje lomanosnh |Kparyjesarg Humurpujesnh KarapnHa 29 29 30,9
39 Byukosuh Teogopa Ip Joan Lsujuh  |Cmenepeso Kpynnh Henap 28 28 29,8
40  |JeBruh Mapxko Vca Bajuh Kyma Byxmuposnh CHexana 26 26 27,7
41 |Tlejuh Ormen Tocurej O6panosuh (3pewmannn JKymyncku Jenena 25 25 26,6
42 |Bacuh Mwmna Muoje 3aknh Kypurymmuja  |Byposuh MupocnaBa 24 24 25,5
43 Ammvnujesuh Anekca )I:B[ﬁig?v-[ Credan HecnoToBar IMerposuh Cuexxana 23 23 24,5
44 Munomesnh Hemama |Byk Kapayunh Hosu Cap Tajuh Foppana 22 22 23,4
44 Ocrojuh Cama Munan Pakuh Mmuonnia Byxosuh Onusepa 22 22 23,4

Hanomene:

1. Tpu Hajborbe mnacupana yueHuka (mpso, gpyro u Tpehe MecTo) f0OWMjajy AMITIOMe IIOTIIICAHE Off CTPaHe Ha-

JUIEXKHOT MI/IHI/ICTpa.
2. Yernpu cnepneha Hajoo/pe miacupana yueHnKa (4eTBPTO, IIETO 1 [Ba LIleCTa MeCTa) J00ujajy HOXBATHIMILE IIOT-
IcaHe ofj CTpaHe Ha[l/IEXKHOT MTHVCTPpa.
3. CpIICKO XeMMjCKO IPYIUTBO I0fie/byje AUIIOMe YUeHUIMMA KOjU CY OCBOjVIN:

e 90,00-100 (HopMypanux) 6omoBa: I Harpaga

o 80,00-89,99 (HopMupaHux) 6oposa: II Harpaga
e 70,00-79,99 (HopMupanux) 6ogosa: III Harpazma
Hopmupanu 6ooBu gobujenn cy npema popmy:
N x 100/ NMmax,
e je N 6poj 6omoBa yueHmka, a NMax 6poj 6070Ba IPBOIIIACKPAHOT YYEeHNKa.

beorpap, 20. Maj 2018. TofuHe

Komncnja:

1. Anekcanpap Jlonmh
2. Becua Mumnanosuh
3. Vrop Matujamesuh
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54. PEIIYB/IMYKO TAKMMYEILE 113 XEMUJE 3A YYEHMKE OCHOBHUX IIIKOJIA

XEMUJCKU ®AKVYIITET YHVUBEP3UTETA Y BEOTPALLY

IIpesnme n nme

KOHAYHA PAHT-JIVICTA YYEHUKA 8. PA3PEJTIA

KATETOPUJA: TECT N ITPAKTNTYHA BEXXBA

IIpesume 1 me

ITnacman —— IlIkoma Mecro HacTaBHIKa Tecr Bex6a Ykymuwo H.B. Harpama
1 ITeuapcku Teogopa M. |Kapahopbe Boxxmosarg Wnuh Jaukosuh Cuexana 65 30 95 100,0 1
2 Kapuh Tujana Csetn CaBa Kuxunpga Cranunh Jlena 64 30 94 98,9 I
3 Iﬁﬁ;{gz}clgmb epuhl Byk Kapanmh Bpame IMeumh Anexcanppa 64 29 93 97,9 I
4 Tonanosuh Ypo Jywan Jepkosuh Vxuiie Apcosuh Bpana 62 30 92 96,8 1
5 JKuskosuh Anexca C. |Kapabophe Boxxposarg Wnuh Jaukosuh CHexana 61 30 91 95,8 1
5 Manguh Munuia 21. Oxtobap Kparyjesary Munojesnh Cmumba 61 30 91 95,8 I
6 berym [Tyman BHMMhKOHaj Bemmmpo- [Ta6arg Murposuh [lymko 60 30 90 94,7 I
7 Jaukosuh JJobpuia I'mmuasmja Yavak Jyrosuh Hepna 57 30 87 91,6 I
7 Cexkeman [TaBne Patko Murposuh Beorpap MutoBaHosuh Bojana 57 30 87 91,6 I
8 Jo6pujesnh Ama JKapko 3pewanuH  |AnatuH Ileax Bunka 55 30 85 89,5 1I
8 %@?;:;a]% euh JKapxo 3pemwanun  |Hosu Cap Canaruh [launjena 56 29 85 89,5 II
9 Tepauh Huxoma Josau [Tonosuh IManumyna Jlasuh Byaumup 53 30 83 87,4 11
10  |Mapkosuh Maja ITasne CaBuh 3Bespapa Bujatos Anekcanpap 60 22 82 86,3 11
11 |Hememkosuh ®umnn  |M.Y.Yajka Tpcrennk 3edenh Mapuja 60 21 81 85,3 I
1 ITokumuua Orwen JoBan I[ylmh Beorpap Myumh Jenena 51 30 81 85,3 1I
12 %ﬁ%’lgg’ ujesnh E;ISMCMB Pubrm- Beorpap, Hyumanosuh CyHuniia 50 30 80 84,2 11
12 Cramenkosuh Borpan |Byx Kapayuh JleckoBarg Cramenkosuh Anura 58 22 80 84,2 11
13 Iy3una Ama I}'IbeeTrz:)}zHHeTposmh Bpbac Hakuh Tamapa 57 22 79 83,2 11
14  |Bacuh Ormen Anra Boruhesuh Jlo3unia Crannumh 3opuna 55 22 77 81,1 I
15 Cmubannh JoBana Knlﬁilﬁaoﬁ}égggaﬂ Vxuie Vrosuuuh Munka 57 16 73 76,8 11
16 Tanackosuh Bomko  |Byk Kapayuh Yavax Barpuhesuh Cranojka 50 21 71 74>7 I
17 Bojosuh Anexcanppa |[mmHasuja Yagak Jyrosuh Hepa 57 9 66 69,5
18 Hennh Hemama ITasne CaBuh 3Be3gapa Paguh Bupana 50 50 52,6
19 Bemmmuposnh Jana M. |Bypa Jaunanh BoxkmoBaig Crojucaspesuh Bepa 49 49 51,6
19 ITerposuh Mapuja Munuia [TaBnosuh |[Yawax Jesrosuh Mupjana 49 49 51,6
19 IIBeraHoBcky Mama |Bpanko Romuh Beorpap l];/lelgszOBmh Mapurkosnh 49 49 51,6

20 |JankoBuh JaHna BHMM;OHaj Bemmvpo- [Tabar Mutposuh Jyuiko 48 48 50,5
20 |Joxcumouh Coduja |Munan Vmmh Ynua |Apanbenosary ESEKE(;?E aI enena Cranko- 48 48 50,5
20 |[TejoBuh Anexcangap |M.Y.Yajka Tpcrennk 3eueuh Mapuja 48 48 50,5
20 |I[lerkoBuh Huxona él;caHKa Maxcmmo- Tpaenmua [Terposuh Cnahana 48 48 50,5
21 |Fojax Mmmima ﬁlﬁgaﬁﬁﬁyjemqka Kparyjesa Cumvnh Cama 47 47 49,5
21 Jaukosuh Bypba gﬁfg aI;];[e]};yjeBaqKa Kparyjenarg Cumuh Camwa 47 47 49,5
21 Hemkosuh Ormen Jocud IManunh Beorpap Panbenosrh Mromnp 47 47 49,5
21 ITeposuh Byk Rupuno u Meropuje |[3Be3napa Apcenosuh [Iparana 47 47 49,5
21 Casuh Anucua Bpanko Romuh Beorpap l];/lelgszOBmh Mapunkosnh 47 47 49,5
22 I'nuropuh Teopopa BHMM;OHaj Bemnvupo- [Tab6arg Mutposuh Jyuiko 46 46 48,4
22 Ypowesuh Muxajno  |Mwuran Mujankosuh (Jarognua %;Tp};{?}lﬁanocalm esuh 46 46 48,4
23 |Bypuumh Mnona Iggp??aﬁgjsobancm Hosu Cap Kamamkosnh Crexxana 45 45 47,4
23 Puctuh Bojan Byk Kapayuh Bpamwe IMemnh Anexcanapa 45 45 47,4
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ITerap ITerposuh

24 Papakosuh JIyka Eberonr 3pemaHNH Jbyjuh Onusepa 44 44 46,3
25 Eg;jxowh Artexcan- %{%HY“AH Cabko- Bunapue CramenkoBuh Bubana 43 43 45,3
26 Bynarosuh Byk H.C.Tatko Ipoxymnme Mnagenosuh Munena 42 42 44,2
26 3uMoma Anekcanaap |Jaxmmo K BoxgoBaig Crojucasmpesnh Bepa 42 42 44,2
26 ;C[l;:Hmumh Arexcan- I paran JTykuh Beorpag Becenunosnh Anura 42 42 44,2
27 TCopgannh Munnia ITerap Tacuh JlemHuia Jepemuh VBana 41 41 43,2
27 Vnuuanu Hecrop Josau ITomosuh Kuknnga Bymaxk [Iparana 41 41 43,2
27 JleBanr Matujac Byk Kapanmh Bajmok YKusanosuh Jlannena 41 41 43,2
28 Jamuh Jauuma Caetu CaBa Bpunn MaxkcumoBrh Munuiia 40 40 42,1
28  |Kuexesuh 'opan Bpanko Papgnuesnh |Tomybary Huxonuh Becna 40 40 42,1
28  |Mwucosuh Bragumup (Bpanko Hommh Beorpan l]\g/leﬁﬁszOBMh Mapurkosiuh 40 40 42,1
29 |JamkoBuh Munuia g&?BCKH Haprn- O6peHoBarj Kynuh Jacmnuka 39 39 41,1
29 Eggg capbenith Pagio- Wnwja Bupuanux Beorpap, ViBauuh Jlerbanun Camba 39 39 41,1
30 Bypbesuh dyman Moute ITujape XKary6uua Joskuh Huxona 38 38 40,0
30 Crojanosuh Credan gﬁgz; Credan IecmoToBaiy Ierposnh CHexana 38 38 40,0
31 VBxoBuh Munuia Jocu IManunh Beorpap, Panbenosrh Muomup 37 37 38,9
32 Tony6osuh Auberna ZI;I,?H Topan Kosa- Humka Baa  |[Muunh Caexana 36 36 37,9
32 3uHaja Jenena Bojsopa Crema BoxgoBaig Kycyma Jdparuiia 36 36 379
32 Jemunh Jenena Eﬁcaﬂka Maxcumo- TToxapesary Cranojesuh Jenena 36 36 37,9
33 Paguh Hemama Caga lllymanosuh  |Beorpan Crepanosuh Heb6ojia 34 34 35,8
33 Cumonosuh Capa JKapxko 3pemannn  |Kauapeso Anuvnuh Cnasuna 34 34 35,8
34  |Kpcruh Ilerap Byk Kapanmh TIupot ITejuh Toppana 32 32 33,7
35 Huxonuh Muxauno ,ES{?BCKM Haprn- O6peHoBar Kynuh Jacmnuka 31 31 32,6
36  |/Tasapesnh Teomopa |9. cpmcka 6puraga |BormeBary Panbenosnh Maja 30 30 31,6
37  |Jennh Hesena Pagomup JTasuh Aszama Marejuh VBan 27 27 28,4
37 JoBanosuh Mapuja Huxkona Tecna Bunua JKuskosuh JJparana 27 27 28,4
37 Hymesuh [TaByx Pucar b.Tpuro Hosu ITasap Tabaxosuh Py6una 27 27 28,4
38 3puuh Anppej Cectpe Vnunh Bameso ITauuh Pyxa 25 25 26,3
39  |Bpaynosuh Borgan Byx Kapaymnh Herotun BHee;é)jMLth 3narxosuh Omu- 24 24 25,3

Hamomene:

1. Tpu Hajbobe mIacupaHa ydeHuka (pBo, fpyro u Tpehe MecTo) f00Mjajy AMIVIOMe IIOTIICAHe Off CTPaHe Ha-

JIESKHOT MUMHNCTPA.
2. Yetupu cneneha Hajoo/be ITacupana y4eHnka (4eTBpTO, iBa [IeTa I LIIECTO MECTO) J00Mjajy HOXBATHMIIE ITOT-
IMCaHe Off CTpaHe HAJIEXXHOT MITHICTPA.
3. CpIICKO XeMMjCKO JIPYIITBO IOfie/byje AUIIOME YUYEHMIMMA KOjU CY OCBOjUIN:

e 90,00-100 (HOpMypanux) 6omoBa: I Harpaga

o 80,00-89,99 (HopMupaHux) 6oxmosa: Il Harpaga
e 70,00-79,99 (HOpMmpanux) 6ogosa: I1I narpaga
Hopmupanu 60081 1o6ujeHn cy pema hopmyr:
Nx100/Nmax,
rie je N 6poj 6omosa yueHrka, a Nmax 6poj 60p0Ba IpBOIUIACHPAHOT YYeHNUKA.

beorpap, 20. Maj 2018. roguze

Komncnja:

1. Buwpana Tomamesuh

2. Tawa bujenuh

3. Anexcanpap Hophesuh
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54. PEIIYB/IMYKO TAKMMYEILE 113 XEMUJE 3A YYEHMKE OCHOBHUX IIIKOJIA
XEMUMJCKU ®AKYITET YHUBEP3UTETA Y BEOTPALLY

IIpesume n ume

KOHAYHA PAHT-JIMCTA
KATEIOPUJA: TECT 1 UICTPAJKVBAYKI PAJT

IIpesume u nme

IInacman —— IlIkoma Mecro HaCTaBHIKA Paspeq Tecr Op6pana YkynmHo Harpaga
/ PapojkoBuh Munan Crecdan Hemama ITanrenej Crojanosuh Hena VIII 46 / 46 /
/ ITerkosuh Hukonnna Byk Kapanmh Rynpuja  |Crojanosuh Cnabana| VIII 41 / 41 /
/ Vinuh Munuia JoBau JoBanosuh 3maj| CsumajHary 3apkos Jbybunka VIII 39 / 39 /
/ Ownu Credan Ip Josau LBujuh 3pewanun | Pakurta Anexcangap | VIII 39 / 39 /
/ Visanosuh Tujana Credan Hemama ITanTernej Crojanosuh Hena VIII 34 / 34 /
/ JoBanosuh Haranuja Credan Hemama ITanTernej Crojanouh Hena VIII 32 / 32 /
/ ITanToBrh Mapxo XMBaanyﬁlHOCTOHO_ Tpcrennk Bomnh Mapuja VIII 29 / 29 /
/ Kamenosuh Jlasap Iyman Pagosuh Menujana Kpcruh Tamwa VIII 28 / 28 /
/ PapocaBbeBuh Mapuja| CreBan JakoBbeBuh [Tapahun HMM;[[?;?:BMYI VIII 26 / 26 /
/ JKnskosuh Teogopa Bpanxko PagnueBnh Barajumia | Hennh Anekcangpa | VIII 25 / 25 /
/ Jankosuh Enena JoBau JoBaHoBuh 3maj| Ceunajaan 3apxos Jbybunka VIL 25 / 25 /
/ Cumnh Ama Credan Hemama ITanTenej Crojanosuh Hena VIII 22 / 22 /
/ Munankosuh Anbena | Yjepumene Hauuje Beorpag Kosuh Muom VIIL 21 / 21 /
/ Bupmanan Mumnna Yjenumene Hanuje Beorpag Kosuh Muom VIII 10 / 10 /

C 0631poM fia je mpema [TpaBI/THMKY TaKMIYEHa YC/IOB 3a OI0paHy MCTPaXKMBAYKOT Pajia OCBOjEHO HajMabe 50
6opoBa Ha TeCTy 3Haba, HUjeflaH YIeHMK Hije OCTBapMO IVTACMaH, Y CaMMM TYIM HUje OCBOjIIO Harpajly Y OBOj TaKMI-

YaPCKOj KaTErOpUjIL.

beorpap, 20. Maj 2018. roguHe

Komucyja:
1. VIrop Oncennna
2. Mmman Huxomth

54. PEIIYB/INYKO TAKMUYEILE 13 XEMUJE YYEHUKA
CPEJIbLUX IMIKOJIA

¥ Beorpapy je op 11. 10 13. Maja 2018. Ogp>KaHO 54. Re-
HyO/INYKO TAKMITIEE€ U3 XeMIije yIeHKa CPEEbIX IIKO-
na'y opranmsanyjy CpIicKor XeMujcKor apymrsa u Mu-
HIICTapCTBa IIPOCBETe, HayKe V1 TEXHOJIOLIKOT pa3Boja Pe-
ny6mike. TomahuH je 6mo Xemujckn dakynter YHusep-
suteTay beorpany. Takmirdeme je y HOTITYHOCTH YCIIeNO U
IPOTEKIIO je y mpujaTHOj atMocdepn. XeMujcku pakynreT
je 6uo ycreran opraunsarop. Harpape 3a HajycrienHuje
TakMm4ape je 06e36em10 CpIicko XeMIjCKO PYIITBO.

Y kareropuju TecT u ekcriepuMeHTanHe BexXOe
Y4eCcTBOBAIO je 55 y4eHuKa I paspena, 51 ydenux II paspe-
mam 55 yaenuka Il m IV paspena. Y xareropujn Tect u ca-
MOCTQ/THU ICTPKMBAYKIL PaJ] YI€CTBOBAJIO je 5 yIeHMKa
In1I paspena u 4 yuenuxa III u IV paspena. ¥ npunpemu
Y XXUPU)Y TaKMUYera 61 ¢y anraxxoauu: ip dyian
Cnapuh, np Huko Pagynosuh, np Mpena Hosakosuh, ip
Maja lymap, ip Anexcaaapa Mapretuh, ap Janor Ya-
Hapy, ap Jenena Mytuh, sp Munnia Ilomosuh, Bugak
Panvesnh, Cphan Tyderymh, Muour Ilemnh, l'oprana
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Kpctnh, Muma Pomanosuh, Mmp Mupjana Bojuh, mp
Anexcangpa Cumuh, bupana Pakouesuh, mp Bepuria
Munuhesuh, gp Tarjana Bep6uh, )Kusora Cenakosuh,
ap Oyuran Masenos, Kapra Vimnh Bypbuh n Anexcanapa
Ipamuhanns. Ha oTBapamy TakMyYelba yUeCHUIIMA U
MeHTOpMMa Cy ce obpatuu mpencenHuua CpIcKor xe-
Mujckor apyuTsa npo¢. Becua Mukosuh-Crankosuh
u fexaH Xemujckor dakyntera npo¢. Vsau Ipsxetuh.
ITocTUrHYTH Cy OBIMYHY Pe3yaTaTH, 3axBabyjyhu fo-
6poM pany TakMuyapa 1 MeHTopa. Ha Takmirdemy je ona-
OpaHa u rpyna takmudapa 3a CpIICKy XeMMjCKy OTMM-
nujagy. [Ttacuparo ce fieceT MpBOIUIACHPAHNX TAKMITYA-
paus Il n IV paspena y kaTeropuju TeCT 1 eKCIIEpYMeEH-
TasHe BeXXOe, Kao 1 [1Ba IPBOIUIacupaHa Takmmdapa us 11
paspena y ucroj kareropuju. HaBogmmo cmcax Harpabe-
HMX 1 HOXB/bEHX YYEHNKA Y CBUM TaKMIYaPCKIM KaTe-
ropujama, HasyiBe LIIKOJIa ¥ MeCTa 13 KOj/X CY JOLIN, Kao
U IMeHa MeHTOpa KOjJ Cy IPUIIPeMIIN YYeHVIKe 32 OBO
TaKMIYEHbe.



I PA3PE]]l - TECT 1 EKCITEPMMEHTA/THE BE’KBE

ITnacman VIme 1 npe3nMe y4eHIKa Hasus mxone Mecro VIme 1 mpe3Me MeHTOpa Harpapa
1. ITerap Jamjanosuh Yxmdka rumMHasuja Yxuie Cnasuna Bemosuh I
2. JoBan Mapkosuh I'mmuasuja Kpymesar Mapuua Ipyak 1I
3. Bacnnuje Ilantenuh XIV 6eorpascka rMmMHasmja Beorpap Harama [Insgapesnh 111
4. Ormen Anexcuh ,,megﬁggTﬁgfgggﬁg{a Asact Beorpap Bpanka Kyjosuh 111
5. Mara Cramenkosuh T'umuasuja Jleckomary IIpenpar CromwbkoBuh I
6. Ana Koctuh . megyf ﬁgTﬁ ;flggé?ﬁ,?]_ a Anac Beorpap Mumnna Ierposuh I
II PA3PE]l - TECT 1 EKCIIEPIMEHTAJIHE BEJKBE
IInacman VIme 1 npe3nMe y4eHIKa Hasus mxone Mecro VIme 1 npe3nMe MeHTOpa Harpapa
1. Anexcanppa Jby6exosuh I'mMHasuja JleckoBarg ITpenpar Crommpkosuh I
2. Oy Kommh MareMaTn4Ka rMMHa3uja bBeorpan Anuka Brajuh 11
3. Muxanno Munoutesuh MatemaTu4Ka ruMHasKja Beorpap ViBana Bykosuh I
4. Bragumup Bomkosuh I'mmuasmja Yavak Janka Byjuanh 111
5. Ama MunosaHosuh I'mvmHasnja ,,Bopa Crankosuh® Hy Jbwbana Munagurosuh III
6. JKapko VBkosuh T'umuasuja ,,Cerozap Mapkosuh Hym Maja Bopbesuh 111
III N IV PA3PE]] - TECT I EKCITEPUMEHTA/THE BE/KBE
IInacman VIme 1 mpe3nMe yJ4eHIKa Haszus mxkone Mecro JVIme n npesume MeHTOpa Harpapga
1 Jamjan Yybpaxosuh MaTtemaTn4Ka ruMHasuja Beorpap Amnnka Brajuh I
2. Amnppej Koauesnh YKmdKa ITMMHasuja Vxuie Dparuna Cenmakouh I
3. Vrop Tonanosuh YX14YKa ruMHasuja Yxune Cnasuua Beposuh 11
4. Hukona Kuexesuh Cpenba mKona 1"1133 :g;lllfl(; e Becna Hoskosuh 1I
5. Mapxko Becrah Tpeha 6eorpapcka rumHasuja Beorpap Tamapa Bypuh 1I
6. Iumunrpuje Cracuh T'umuasuja ,,Cerozap Mapkosuh Hym Maja Bophesuh 1I
7 Anexca Pajosanosuh [TpBa kparyjeBayka ruMHasuja Kparyjesan Cnasuiia Kosauesnh 1I
8. Borgana Hophesuh I'mmHasmja ,,CBerozap Mapkosuh® Hy Crnasuua Jpavnhanun III
9. Mapko Crujemrdesuh Tpeha 6eorpacka rumHasuja Beorpap Karapuna Murpuh I
10. Hapujan Cexynuh ITpBa 6eorpajcka ruMHa3uja Beorpap Jacha ITerposuh I
INMIIPA3PE]l - TECT 1 CAMOCTATHI NCTPAKVIBAYKMU PA]]
IInacman VIme u npesume yueHUKa Hasus mkone Mecro JIme u mpesume MeHTOpa Harpapa
1 Oy Kommh MaremaTudka r’MMHasuja beorpan Amnnka Brajuh I
2. Ama MunosaHosuh I'mvmHasnja ,,Bopa Crankosuh Hym Jbwbana Munaguaosuh 1I
3. Muxanno Mupkosuh ITpBa 6eorpagcka ruMHa3uja Beorpag Cnobopanka ITpujuh I
III NIV PA3PE]] - TECT 1 CAMOCTA/THU UCTPAJKVBAYKU PA]L
ITnacman VIme 1 npe3nMe y4eHMKa Hasus mxone Mecro JIme 1 npe3Me MeHTOpa Harpapga
1 Iumurpuje Cacuh I'mmuasnja ,,CeeTozap Mapkosuh® Hymr Maja Hopbesuh I
2. Karapuna Cranojesnh I'mmHasuja JleckoBary ITpenpar Crompkosnh 11
3. Muona Tomuh T'umuasuja JlecxoBary ITpenpar Crommkosuh I
4. Huna Munagusosuh I'mmHuasuja IMapahun IIparana Kusanosuh MOXBaTHNLA
HJyman Cnapuh
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55. CABETOBAIBE CPIICKOTI XEMUJCKOI IPYIIITBA
PEKTOPAT YHUBEP3UTETA, HOBU CAJl, 8-9. JVH 2018. TOOVHE

55. CaBeToBame CpIICKOT XeMUjCKOT [IPyLITBA Ofp-
XaHo je y Pexropary Yuusepsurera y Hosom Capny 8-9.
jyHa 2018. rofyHe y opranusanyju CpIcKor XeMUjCKOT
IpywTBa 1 XeMujcKor fipymrsa Bojsofunse y3 cyopranu-
sarmjy IIpupopHO-MaTeMaTiyKor aky/nrera Y HUBepsu-
teta y HoBom Capy. Kao 1 nmperxonHux roiisa, 1 Ha 0BO-
ropuiimbeM CaBeToBarby OKYIWINM Cy Ce XeMIdapy U Tex-
Honmosu u13 Cpouje 1 OKpyXKema, Kako 13 Hay4HO-00pa-
30BHVX MHCTUTYLV]ja, TAKO U U3 MHAYCTPYje, TPE3eHTOBA-
U CBOje Hay4He pe3ynTaTe ¥ pasMEHWIN Ufieje U3 Pasim-
YuTVX 00/1aCTy XeMuje 1 XeMujcKe TexHonoruje. Hayann
IIpOrpaM OffBMjao ce Kpo3 3 I/IeHapHa ITpefiaBamba, 4 Ipe-
TaBama IO IO3WBY, 7 YCMEHNX U 89 IOCTEPCKUX Ca-
onmrera. Ha oporogummem CaBeToBamby, I€HAPHA
HpefaBadyl ¥ IpefaBadyl 110 HO3MBY OUIM Cy eMUHEHTHY
CTpyumaIy 1 npodecopy U3 Hallle 3eM/be ¥ NUHOCTPaH-
ctBa - npod. ip EpHecro fe Jecyc (Ernesto de Jesus) u3
IIInanwje, np Harama [Jponka (Natasha Dropka) 13 He-
mauke, mpod. 1p Axom Kykosen (Akos Kukovecz) us
Mabapcke, npod. ip ViBau Kpedr (Ivan Kreft) n3 Crose-
Huje, kao u fp Hataura Bypuiunh Mnagenosuh, npod.
Ip Mwran Bpanern u ip Jenena Bymith us Cp6uje. Ceeua-
HO oTBapame 55. CaBeroBamwa CX]I-a moyerno je 8. jyHa
2018. rofiMHe Y 10 YacoBa. HakoH KpaTkor Mysu4Kor yBo-
T4, IPUCYTHYMA Cy ce oOpatiny, pegoM: ap Camva [Tanuh,
npefcenHuK XeMujckor apymrsa Bojsogune u Opranu-
3anmoHor ofbopa CaBetoBama, pod. fip JaHour Yanaam
(Janos Csanadi), npencenuuk Hayanor ogbopa Casero-
Bama, Ipod. ip Becna Mumkosuh Crankosuh, npepcen-
HMK CPIICKOT XeMMjCKOT PYIITBa, Ipod. Ap bubana
A6pamosuh, mpopekTop 3a HacTaBy YHuBepaurera y Ho-
BoM Cagy, mpod. ap Cphan Ponuesnh, npopexan 3a Hay-
Ky, MehyHaponHy capanmy u pa3soj IIpupogHo-MareMa-
TdKor dakynrera YHuBepsurera y Hosom Capy, Che-
»kaHa Jlaknthesuh, npencrasruk Hagrre nupgycrpuje Cp-
6uje, kao 1 Mupko banra, npepcraBuuk ¢pupme Tumuso-
mvpka u3 [lInpa. Hakon cBeyanor oTBapamsa, ycenuna cy
IBa IJIEHapHA IIPejaBarba, Ba IpefiaBarba Mo MO3YBY, a
IOTOM M TTOCTepCKa ceKiyja u3 obnactu Heoprancke
xemuje, buoxemuje, Gusnuke xemuje, Xemuje 1 TEXHONO-
Iuje xpaHe, XeMuje 1 TEXHO/IOTUje MaKpOMOJIeKya, Hay-
Ke 0 MaTepujammMa 1 TeKCTUIHOT MHXembepcTBa. Y 1I0-
HOJHeBHIM JacoBMMa yuecHNI CaBeToBaba Y KMBam
Cy Y M3/IeTy ca TYPUCTUYKIM BOFITIEM KOjJ je 00yXBaTHO
obmnasak Cpemckux Kapnosana, IlerpoBapaguncke
tBpbase u nenrpa Hosor Capa. Beuepme npysxeme Ha-
CTaB/bEHO je Y3 My3MKy Ipylle TaMOypallia Ha Cajlalry
Hpesna y okomuan Hosor Capa. Ipyru fan CaBeroBama
6110 je HAYYHOT KapaKTepa ca jeHIM IVIeHapHMM IIpefia-
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Bam€eM, /IBa IIpe/laBarba 110 IO3UBY, 7 YCMEHUX Ca-
OIIITEA U JIBE ITOCTEPCKe cekuyje. [IpBa mocrepcka cek-
1ija oOyxBatia je pagoBe u3 obmacty XeMuje XKMBOTHE
cpenyHe, AHaIUTIYKe XeMije, Enextpoxemuje 1 Xemujc-
KOT MH)XXeHePCTBa, JOK CY IPYTY YMHIIN PafioBU U3 00-
nactu MepgunuHcke xemuje, Oprancke xemuje u Teo-
PpujcKe Xemuje.

ITporpam, Kparkn nsBomy pagosa (96 mpuxsahennx
caomuTera), Kmyra paosa (19 pagosa y nemHu), Kao u
6uorpaduje IeHapHVX IpefaBada i IpegaBaya I1o 1o-
3uBy Cy 6mte goctynHe TokoM CaBeTOBarba 1 IPEKO jen-
He amukanuje (Guidebook) sa mobunue tenedoxne,
TabyieTe 1 padyHape.

IToce6an >kupu je Ha OCHOBY OPUTMHATHOCT, KBa-
JIMTeTa eKCIepMMEeHTaTHUX pe3ylTaTa, Kao u jacHohe
npeseHranuje ogabpao cinegeha Tpu nocrepcka ca-
omurema 3a IUPAC Iloctep Harpany:

o Coma JX. Bypuh, Anexcanpap ITasuh, Hubert
Wadepohl, Haga [I. CaBuh, Mapuja Mojuhesnh,
Canppa Bojnosuh, bupana B. I'mumnh, Jacmuna
Huxonunosnh-Pyuuh, Munow V. Bypan, ITonu-
HykneapHu kominexcu cpedpa(l) ca 1,5-nagpimupu-
GUHOM Kao0 epuKacHU AHTAUPYHIAnHU aleHcu;

o VBana 3. Kysmunan, Mapuna II. Casuh, EBre-
Huja A. Hypenpuh, Tumutap C. Jakumos, Cysana
C. Jopanosuh-IllanTa, Mapuja H. Caxau, Cunitie-
34 U AHIUTLYMOPCKU TloTHeHUUjan eHIlaUUKAUY-
HUX angpoctiianckux D-xomo nakiiona;

o Mapuja Jlyunh Illxopuh, Hwukona IlaBmosuh,
Anronnje MurpoBuh, Mennna Kamaracupuc
Kpymunh, Glucose-sensitive chitosan/PVA
microbeads with the potential application for the
controlled release of insulin.

Ha cBeuanoMm 3atBapamy 55. CaBetoBamba CX]I-a,
IPUCYTHe je Ho3fgpaswia npod. ap Becua Mumkosnh
Crankosuh, mpencenuuk [Ipyiursa, a HoToM je pod. ip
Janom Yanapm ucnpen Hayunor ogbopa CaBeroBama
YPY4MO [IOCTep Harpaje HOOUTHULIMIMA ¥ 3aTBOPYO OBO-
ropuiime CaBeToBambe.

VsBemraj cy cacTaBumm:

Janom YAHAJIU, npencennuk Hayu-
Hor opibopa CaBeToBamba, 1t

Cama ITAHITR, npencenHnk XeMmjcKor
npywrsa Bojsopune n Opranusanyosor
onbopa CaBeroBarma

Hosu Cap, 12.06.2018.



MI3BENITAJ O YYEII'hY CPBUJE HA s0. MEBYHAPOJIHO]
XEMUJCKO]J O/IMMIINJAIN

Y Bparncnasu (Cnosauka) u IIpary (Yenixa) je oz 19.
10 29. jyna 2018. offp>KaHa jybunapHa, 50. MehyHapogHa
XeMMjcKa O/IMMIINjajia, Ha KO0joj je y4eCTBOBA/IO 300 TaK-
Mugapa 13 76 semasba. To je 6uno cenmo yuenthe Cpbuje
Ha OBOM, HajyIJIEAHMjEM TAKMUYEHY U3 XEMUj€ YIEHMKA
cpenmbuX 1Koza. TakMiyerme ce cacTojaso Of TEOPUjCKOT
mena (ocaM 3afjaTaka), KOju HOCU 60 IIO€Ha, U eKCIIepH-
MEHTAJTHOT fieia (Tpy 3a/jaTKa), Koju Hoc 40 noeHa. Exu-
ny cy yuHwm: Mapko becnah, yyennk I1I paspena Tpehe
6eorpaycke rumHasuje, Auzpej Kosauesuh, yuenux IV
paspena Yoxuuke rumuasuje, Huxona Kuexxesuh, yuennk
Cpenme 1kone Bermko Ipagymire u Vrop Tonanosuh,
yuenuk III paspena Yxudxe rumuasuje. Mapko becrah n
Amnnpej Koauesnh cy ocBojumm 6porsane Menarme, a Hu-
kona KuexxeBnh noxsanuuny. Augpej Kosadesnh je
0CBOj10 OpPOH3aHY Mefla/by U NPOIIIe TOAMHE Ha 49.

MehyHaponHoj xemujckoj onmumimjagy y Tajmanay. VMako
je paHIMpame TaKMI4apa MHAVBUIYAIHO, IO OMIaHCY
Mefia/ba 3a OCTIeAbIX 1eT rogyHa Cpbuja 3aysuma 26.
MECTO Y CBETY, a 12. MecTo y EBponu. J[IBoHene/bHe pu-
IpeMe 3a ONMMIINjafy Cy, y opranusanuju CpIICKOT Xe-
MUjCKOT IPYIITBA, Ofp>KaHe Ha [IpupopgHO-MaTeMaTy-
koM (pakynrery y Humry mop, pykosoactsoM ap Huxa Pa-
mynosuha, penoBHor rpodecopa, 1 Ha XeMyjckoM (akyi-
TeTy Y HuBep3ureTa y beorpasy nom pykoBogcTBOM Ap
Iymuana Cragmha, pegoBHor npogecopa, Koju ¢y 6vn u
MEHTOPU eKMIle Ha onuMnyjapy. Ydemhe exurie je dpu-
HAHCHPAaHO Off CTpaHe MMHMCTapcTBa IPOCBETe, HayKe U
TEXHOJIOLIKOT pa3Boja, HadrHe nunycrpuje Cpbuje un
Cprickor XeMMjCKOT pyLITBA.

Hyman CJIAIOVTh

CKYII IIOCBEREH AKAJEMUMKY 1P PATOC/IABY AIIIRY

EnexrpoxemMujcka cexknuja CpICcKOT XeMMjCKOT
TPYIITBA je 30. aBTyCTa 2018. TOIMHE OPraHM30Ba/a CKYII
IIOBOZIOM Of}/IacKa y TIeH3Njy akajieMuKa ap Pagocmasa
Anuha, xoju je cBoj Hay4HU paj 3aBpLINO Y bpykxeBen
HalmoHanHoj maboparopuju y CjenumeHnM AMepuIKuM
I p>xaBama (Brookhaven National Laboratory, USA ). [lp
Anwh je ponicun wian Cpricke akaieMuje HayKa 11 yMeT-
HOCTU U HeKafjalmby fupektop lleHTpa 3a enekTpoxe-
Mujy VIHCTUTYTA 32 X€MMjy, TEXHOIOTWjy M METaTyPIUjy
(MXTM), Yausepsurerta y beorpany. YiaH je urkemep-
CKe aKazieMuje u nmoyacHu 4iaH CpIcKOT XeMMjCKOT
mpywrsa. [Ipomte roguse je y Brookhaven National
Laboratory nsabpaH 3a Senior Scientist Emeritus.

Ha nouerky ckyna npegcennuna Enexrpoxemujcke
cexuyje, ip Brapucnasa Josanosuh je mprcyTHuMa Ipe-
3eHTOBaJIa KpaTKy 6morpadujy ap Aunha, a 3atum je
npencenHyuna CpIICKOT XeMIjCKOT APYLITBA, Ipod. Ap
Becna Mumikosnh-Crankosuh, roBopiia 0 1eroBoM fio-
npuHocy [pyurrsy. [Totom je mpod. sp Bpannucinas Hu-
kouh, r1aBHu ypenHyK dacormca Journal of the Serbian
Chemical Society roBOpHO O UMIIO3aHTHOM Hay4HOM JIO-
npuHocy p Aymha.

by capaguuim 1 faHanmsy HacregHum ap Pa-
mocnasa Aymha cy HAKOH TOTa OfpyKaJIy KpaTKa Ipefia-
Barba, O CBOjUM HAjHOBMjUM PE3y/ITaTVIMA, a/li ¥ O MICTPa-
JKMBarb/IMa MHCIVPYICAHUM U IPOMCTEKINM U3 pajia ip
Auuha.

IOp Munka ABpamos-JIBuh, HayuyHu caBeTHUK
LenTtpa 3a enexrpoxemujy IXTM je y npoMm geny
CBOT IIpefaBama ropopuina o Eneximipoananuimunu u
enexiipogeipagauuju ogadpanux dapmaveyimickux
jegurwerva, tleciiuyuga u opianckux 60ja, oK je fpyru

neo noceeTmna Pauynapcku sacrosarom cucitiemy 3a
UV -VIS citexiipockoiicky gujainociiuxy maauinux
Sonecitiu ananu3som iineypanHux u3nuea u AcCUUmia.

Op He6ojma Mapunkosuh, Hay4HV caBeTHUK, fa-
Hac Ha YHuBep3surery y Henasapy (University of
Delaware) CAl, mo moueTka feBeneceTx capagHuk Len-
Tpa 3a enekrpoxemujy VIXTM, roBopuo je o Mugpaupee-
HOj cileKillpocKoiiuja u eneximpoxemMujcKum cucitiemuma.

Haxkon Tora je mp Csermana IlItp6a, Hay4Hy caBeT-
HuK LleHTpa 3a enexrpoxemujy MIXTM opnpskana KpaTko
npenaBama o Enexiipoxaimanusu na Sumeimiannum
nospuwunama, a gp Jyman Tpunkosuh, Takobe HayuHu
caBeTHMK lleHTpa 3a enexrpoxemujy VIXTM, npenaBame
HaCJI0OB/beHO Yiiuuaj imiepmuuxol inipeiimana Pt enex-
mipoga Ha dazu ManKux GuimMoea Ha rwuxoee Kailanu-
miuuKe ocodune.

Cky™ je 3ax/byuniia MIafa acCUCTeHTKIba Ha Kare-
Ipu 3a PUIMUKY XeMujy U eeKTpoxeMujy TexHomommKo-
MeTanypiukor ¢akynrera y beorpany, mp Muma Kp-
crajuh-Ilajuh, npenaBamem o Hanouecinuyama Pt kon-
miponucanoi 0dnuKa 3a oKcugauujy Manux opiaHcKux
monexyna.

Ip Pagocnas Anmh je poben 1942. rogune y Mare-
LIEBY, 3aBPIINO je TeXHOTOMIKO-MeTaTypIiKy (akynTeT y
beorpagy, Ha KojeM 1965. TOfJHE MATUCTPYPAO, & 1974. TO-
IuHe foKTopupao. Y VHcTutyTy 3a enekrpoxeMujy (ma-
HaieM Llentpy 3a enekrpoxemujy VIXTM) noueo je ga
panu 1965, 1a 61 of 1983 0 1992. rofyHe 610 JUPEKTOP
Mucruryta. IIpodecop y LleHTpy 3a MynTUAMCINIUIN-
HapHe cTy#uje 610 je of 1975. KO 1992. TOAMHE, ¥ TOKOM
TOT BpeMeHa 6110 MEeHTOP M3pajie HEKOIMKO JJOKTOPCKIX
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mucepranyja. TokoM paja y VIHCTUTYTY y Bullle HaBpaTa
je xao roctyjyhu npegaBay 6opasno Ha Case Western
Reserve yausepsutery y Cjenumenum AMepudkum JIp-
>KaBaMa.

1992. ropuHe onnasy Ha Long Island y New York, y
Brookhaven National Laboratory, rie HacTap/ba cBoja 1ic-
TpaKVBarba Y e/IEKTPOXEeMIjU IOBPILVHA U €e/IeKTPOKaTa-
JTU3Y ¥ BP7IO OP30 MOCTaje pyKOBOAMIAL] IPyIIe Koja ce Oa-
BU OBUM obnacTuMa. IbuxoBa ucTpaxxupama fjajy 3Ha-
YajaH JIONPUHOC 607bEM PasyMeBarby elIeKTPOKATAIN3e I
PasBojy elneKTpoKaraamu3aTopa 3a ropusHe henuje. Ip
Anyuh je koM6rHOBaO QyHIaMEHTaTHA UCTPAXKMBaba
€/IEKTPOXEMMjCKIMX IPOLECA, MAaTePUjajia i CTPYKType ca
IPAaKTUYHOM IIPUMEHOM.

YBeo je konuent core-shell erexTpoxaranmusaropa
Koju Ou ca jerHe cTpaHe Tpebano fa moboblajy 0cobmHe
U TPAjHOCT, a Ca APyTe Jla CMarbe 1ieHy HICKO-TeMIlepa-
TYPHUX BOJOHIYHIX TOPUBHIX CIiperoBa. ITokasao je ma
MaJIy OfATAK JOIIAHTA, KAo LITO je 3/1aT0, MOXKE 3HA4ajHO
Ia 1000/bIlIa aKTUBHOCT 1 CTAOMIHOCT KaTamn3aTopa 3a
TOpVBHe CrieproBe Ha 6asyu rwiatuHe. [usajH1pao je mpBu
QHOJHU KaTa/ln3aTop ropusHe henuje ca Bp/io MaioM Ko-
JIMYVHOM IIATVHE KOjV Ce CaCTOju Off HAHOYECTUIIA pyTe-
HIjyMa ca cyOMOHOCIojeM miatyHe. Iberosa ncrpaxmn-
Baiba IONPMHeNA CY HAIPeTKy BUIIEKOMIOHEHTHUX U
MOHOCTIOjHUX €/IeKTPOKATaMM3aTOPa 32 OKCUAALIN}Y Ma-
NMX OPTaHCKMX MOJEKY/a, HOTeHIMjaTHIX TOPUBa TO-
puBHUX henyja.

Kao npusHame mberoBoM Hay4HOM oIrycy, mocsehen
My je jeman 6poj gacomuca Elctrocatalysis y nenem6bpy
2012. Y HpefroBopy Tor 6poja IeroB YUeHIK U KOJIera, Jip
Henan Mapxkosuh je, umajyhu Ha ymy Benuko nHTepeco-
Bame ap Aymha He camo 3a Hayky Beh 11 3a CIMKapCTBO 1
K/IaCMYHy MY3UKY, Hamucao fa fp Aynh xopuctu ymer-
HOCT Kao nHcnupanyjy: “¥3 cnuka yuu kako ga gusajHupa
KAMAnUIu1KY aKitiueHa Mecilia, a u3 my3uxe Kako ga op-
lanusyje edpexitiueHo Popmupare U Kugaroe 6esq. Paitikos
HpUciiiyti ymemtHOCIH-My3UKA-HAYKA je 3apA3an U UHCTU-
pucao je mHole 0g HAC KOju yiueamo y Sasmervy enekimpo-
xemujom".

Ip Pagocnas Ayh je ayTop wmiu KoayTop IpeKo 300
ny6nuKanuja, HATUPaHKX IPEKO 23000 IIyTa, MMa 21 pe-
TVICTPOBaH IIATEHT U OKO 15 KOjU OY€EKYjy IpuMeHy. Yran

100 Xemujcku fipeineq

je 6pojaux opranmsanuja: CpICKOT XeMIjCKOT APYIITBA,
The Electrochemical Society (USA), International Society
for Electrochemistry (ISE), American Chemical Society;
OPraHM3aToP 13. jyTOCIOBEHCKOT CHMIIO3MjyMa O €JIeK-
TpoxeMuju, [lyOpOBHMK 1983; KO-OPraHMU3ATOP
Symposium on Oxygen Electrochemistry, Chicago, 1995 n
Symposium on Electrocatalysis, Québec City, 2005; unan
ypebusaukux ogdopa gacomuca Journal of the Serbian
Chemical Society; Electrocatalysis; J. Transactions SAEST un
Scientific Reports — Nature; ko-nipefcenuuk Division of
Fundamental Interfacial Electrochememistry of
International Society of Electrochemistry (ISE), 1987-1989;
wiaH Vsspiunor komntera The Physical and Analytical
Electrochemistry Division of Electrochemical Society,
1995-1999; 4iaH VsBpuiHor ogbopa Energy Materials
Center, Cornell University

Ip Pagocnas Ayuh je fobutHNUK Benukor 6poja Ha-
rpajia ¥ IpV3Haba, KaKo KOJ, HAC TAKO 1 Y CBETY:

« Oxkrobapcka Harpanma Ipasa Beorpama 1968 u 1983
(3a obmacT mpuUpORHO-MaTeEMATUIKIX HayKa)

+ Jybunapna Mena/ba CpIICKOT XeMMjCKOT JPYIITBA,
HOBOJIOM 100 TOiMHA Off OCHUBAmMa, 1997

o Science and Technology Award, Brookhaven
National Laboratory, 2005

o Fellow of the Electrochemical Society, 2005

o Inventor of the Year, Battelle Memorial Institute,
2005, 2011

o Energy Technology Award, the Electrochemical
Society, 2006

o The SciAmso, 2007

 Department of Energy's Hydrogen Program R&D
Award, 2008, 2012

« Fellow International Society of Electrochemistry,
2012

o R&D 100 Award from R&D Magazine, 2012

« New York Intellectual Property Law Association,
Inventor of the Year Award, 2012

o Thomson Reuters Web of Science: Highly cited
researcher, 2016

Brnagucnasa JOBAHOBU'h
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