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YBOOHNMK

IIBapeceTor fenieM6pa 2017. TORVHE Ha 74. IVICHAPHOM Cac-
TaHKy 72. [enepanne ckynmtuse Yjepumenux Hanuja (UN)
IpoITIallieHa je 2019. ropyHa MelyHapogHOM rof1HOM nepuo-
Hor cucrema enneMmenaTta (International Year of the Periodic Table
of Chemical Elements - I[YPT 2019). YunmeHo je To a 6u ce
obernexIo 150 rofyHa of, Kaaa je Jummrpuj ViBanoBiy MeH-
membejes (Imuttipuii eanosuu Mengenees, 1834-1907), hebpya-
pa 1869. rouHe, 06jaB1O CBOj WIaHAK y yacomucy Pyckor ¢u-
3UYKO-XEMMCKOT JPYINTBA, ITOf;, HA3MBOM ,,3aBUCHOCT CBOjCTa-
Ba OfI ATOMCKE TEXXIHe eleMeHaTa", U y ’beMY IIPe3eHTOBAO Iie-
PVOJHY 3aKOH M IIEPMOJHY CUCTeM efleMeHara. 360r oTkpuha
3aKOHa NIePYOMYHOCTY, IIpefBrhatba CBOjCTaBa jOLI HEOTKpPY-
BEeHUX e/leMeHaTa ¥ yKasyBaiba Ha y/IoTy IIepMOIHOT CUCTeMa
Kao OCHOBe XeMuje, MeHe/bejeBy ce fjaje mpefHOCT y oTKpuhy
ucnpep HeMadkor xemuyapa Jymmnyc Jlorap Mejepa (Julius
Lothar Meyer, 1830-1895), K0ju je He3aBUCHO ofy MeHzie/bejeBa
1868. OTKPYIO TIEPMOIHI CHCTEM, a 00jaBIO ra 1870. TORMHE, WIN
ce 060j111a HaBOJie KA0 HAyYHMIIM KOjY CY OTKPUIIV IEPYOTHY
cutem. OBO je jeflHO Off MHOTYMX MICTOBPEMEHMX U HE3ABUCHUX
Hay4HUX oTKpuha Koja cy ce fecyna y ucropuju Hayke. Ty mpiay
je unraouyma XeMujcKor npersesa ucrpudao Amexcanpap JIE-
KAHCKM (LenTap 3a enekrpoxeMujy, VIHCTUTYT 3a XeMujy,
TEXHOJIOTHjy ¥ METalyprujy, Y HusepsureT y beorpany) y ceom
4naHKy "150 I'oguna ilepuogroi cucitiema enemenaitia". 1. V1.
MeHnperbejeBy cy nocseheHe 1 Kopuiie 60. TOAMIITa XeMMUjCKOT
nperiena (2019).

% % %

Ipyry npuay y oBoM 6pojy Xemujckol iipeinega OCMUCTIA je
Cuexana BOJOBIR (podecop Xemmjckor dakynrera Yuu-
Bep3uTtera y beorpapy y IIeH3uju) U IIPeACTaBIUIA je Y WIAHKY
nioy; HacmoBoM: "Kaxko ce gp Mapxo Jlexo mopao keéanuguxosa-
iy ga du docitiao tipogcop iumnasuje”. Ty BeoMa IOydHY IpyUay
OHa je Hajipe ucrpuyasna Ha CeyaHoj ckynmtuan CX]] 5. fe-
1eM6pa 2018, a 61 je, Ha MONIOY MHOTVIX KOjJU CY je Uy/Iu, Hallu-
cana u 3a unTaoue Xemujckoi upeinega. ITpuda o Mapky Jlexy
HUje IpUYa O OCHUBAYY U NIPBOM IpeficefHuKy Cprickor xe-
MMjCKOT APYLITBa, WK 0 mpodecopy Bermke mkore 1 3Hame-
HUTOM XeMu4apy, Beh o Mapky JIeky kao npodecopy rumHa-
suje.

Mapko Jleko ce mkonosao y Llupuxy, o TpoLKy CBor oLia,
umyhsor Tprosua Tome. Crymupao je Ha Llupmniikoj monurex-
HULIM ¥ JOKTOpMpao Kofi Buxropa Majepa. CBojoM JOKTOpCKOM
TE30M PeIlNO je jefiaH Off BAXKHIX ITpobiieMa y CTPYKTYPHOj Teo-
PUj¥ M pe3y/TATH HeroBe Tede HaBODEHM Cy Y OHAILIBIM YlIbe-
HULIMMAa Y JaHaC ce LMTUPAjy y MCTOpUjaMa XeMuje.

Kapa ce Bpatno y beorpap 1880. ropune, Huje Morao fia ce
3aIl0C/IM HA Y HUBEP3UTETY, Taflallliboj Benmkoj mKomm, nako je
y TO BpeMe 6110 jenviHu fokrop xemuje y Cpouju. Ha cBakoj ka-
TeIpY HaJIa3Mo ce caMo jefiaH podecop, a Ha KaTepy XxeMuje
610 je Cuma JIosannh. 3aTo je OH 1104eo fja pajy Kao IpefaBay y
Beorpapckoj rumHasuju. [la 6u mocrao mpodecop mopao je ga
TO7IaKe ITPOPECOPCKY VICIINT.

Jyna 1881. ropyse Jlexo ce 06paTHo fPyroM 3HAMEHUTOM
Cp6uny Tor goba - MunKcTpy npocsere Crojany Hosakosuhy,
a oBaj ITpoCBETHOM caBeTy Ca IIUTabeM O NojIaramy podecop-
CKOT MICTIUTA.

IMpocBetHn caBer je oprosopuo fa ceako MOPA na noa-
e npodecopcku ucnut, ma 1 Mapko Jleko, 6e3 063upa Ha
4ymeHNLy fia je Jleko 610 (ipBu) U jemyiHy gokTop Hyka y Cp-
ouj.

Kaxko ce cBe TO Tajia pacIiesio NpOYnTajTe y OBOM YIaHKY.
Bupehere 1 kako cy usriefaa nirama Ha 0BoM ucrmry. ITpo-

6ajTe CaMO [ja OATOBOPNTE Ha HEKA Off TUIX INTarba Off IIp€ CKOPO
140 roguHa, 3amucnTe Kako Ou ce OBaKBe CTBapn OJIBI/Ija]'Ie aa-

Hac.
* % %

dapmakororuja je rpaHa MefLVHe Koja ce 6aBy Ipoyya-
BabeM JIEKOBA, IUXOBUX (DM3MUIKIX VM XeMUjCKUX CBOjCTaBa 1
IIIXOBUM JIejCTBOM Ha JbyfiCKM opranmsam. dapmakoTepanmja
Kao fieo papMaKoIoruje ce IIpBY Iy T [10jaB/byje joL Y cTapoj Ip-
YKOj, 0 YeMy cBefiode 1 crcy Xumnokpara. Kao HayuHa guciy-
IUIVHA MHTEH3MBHO Ce pa3BMja y 19. BeKy (ca oTkpuheM acimpu-
Ha), a IPOLIBAT JOKMB/baBa [I0YETKOM 20. BeKa Kajla ce OTKpY-
Bajy HOBYM CUHTETCKM 1eKoBU. CpeiMHOM 20. BeKa IOuNby
OpojHa UCTpa)KNBaba 0 KOHTPOIICAHOM OTIIYLITAlY /IeKOBa,
KOja Cy BeOMa aKTye/THa 1 jaHac. IToueTak HayKe 0 KOHTpO/MCa-
HOM OTITYLITalby BE3yje Ce 3a CPEAMHY LIe3/IeceTHUX TOfj1Ha IIpo-
IUIOT BeKa Kafa je gokrop Ponkmas (Folkman) yrorpe6buo cu-
TIMKOHCKY I'yMY Kao HOcay 3a IIPOy>KeHy Tepanujy nekoM. Tep-
MIH KOHTPOJIMCAHO OTIIYLITakh€e II0fIpasyMeBa II/baHo OT-
IyIITambe AKTYBHE KOMIIOHEHTe Y TaYHO fieMHICAHOM TKUBY
WV OPTaHy ¥ KOHTPO/TY OTITYLITarba Te aKTMBHE KOMITOHEHTE.
OBakBM CHCTeMM 3a IOCTaBy aKTMBHMX CYIICTAHIIM MIMajy HU3
HPEJHOCTH Y IIopehery ca KOHBEHLMOHATHIM CUCTEMIMA.
Ib1xoBOM IIpMMEHOM ce cMambyje MOryhHOCT IojaBe IMKOBa
TOKCHYHMX ¥ HeeUKACHVX KOHIIEHTpalMja aKTVBHE CYIICTaH-
1je y IUIa3MV TOKOM BpeMeHa ¥ CMatbyje 6poj oTpebHIX 032 32
IIOCTM3akbe TEPAIMjCKOT LM/ba LITO PE3YATUPA CMAtbeHOM MO-
ryhnonthy rojase HexxerbeHyx edekata O OBMM MCTPKMBAFLY-
Ma WiaHaK "Mukpopesepsoapu kao cucitiemu 3a KOHTHONUCAHO
ommitlywitiarve nexosd" je Harncao Anmekcangap 3[IYJWUR (Tex-
HOJIOLIKO-MeTa/TypLiku akyinreT, beorpan).

% % %

Jenena JOBIIR, Kpucriuna MIIXAJJIOB u JIuguja PA-
JIEBUR, crynentu crypujckor nporpama HACTABA XE-
MUJE, Xemujcku akynter YHuBepanuTera y beorpany kpenpa-
M €y 3a pyOpuKy Becitiu u3/3a wixone "CuyeHapuo 3a paguoHuuy:
Mmapiapun' 3a KOjy Cy OHM TIPeBUEIN Jja Ce Pajiyl ca YIeHULIN-
Ma YeTBPTOT paspefia IMMHasuje OIIITET ¥ IPYPOJHO-MaTeMa-
TIYKOT CMepa y OKBUPY HacTabHe Teme JInmpy. TTocTapmenn
LM/beBU PaIMOHNMIIE CY OM/M [a: 1. YYEHMK OIIUCYje IpoLec
IPOM3BOJH-E€ MaprapyHa, HaBOAM Haj3HaYajHyje KOMIIOHEHTe
KOje y/1ase y BberoB CacTaB I BUXOBY GYHKLU]Y Y OPTaHU3MY,
Kao ¥ fia 2. YYeHVK M3HOCK CTaB O INTETHOCTH {rans-MacHUX K1i-
CeTMHa Koje y/a3e y cacTaB TPMAIMIIIULIEPOTa Y MapTapyHy Ha
JbYICKM OpTaHM3aM; ITPOLEIbY]Y, BPENHY]Y U apTYMEHTY]y CBOje
MUILUBEIbe.

%k %

Y py6punu Becitiu uz CX]] moxxere Mo>xete Hahu Vs-
BellTaj ca CBeyaHe cKynuTrHA CPIICKOT XeMMjCKOT APYIITBA,
KOja je ofipKaHa 5. meuemOpa 2018. rofMHe y CBeyaHoj canu
Cpricke akafieMuje HayKa ¥ yMeTHOCTU Y beorpapy. VisBeinraj je
nopHerna cekperap JIpymrsa Memuna Kamaracupmc Kpymmh.
Y V3BewTajy CTOjM CIIUCAK CBYUX JOOUTHUKA TPAULIVOHATHUX
Harpagia Koje fonerbyje CX]I.

U, xao mro cMo Beh yobudajum, y cBakoM IIpBoM 6pojy
TOAIVIIITA Ha 3a/ilbUM KOpHIlaMa 00jaBjbyjeMo cyrecTuje Kojux
6u Tpebaso fa ce MpUAPIKABajy ayTOPK IIPU ZOCTAB/bAbY
CBOjUIX TEKCTOBA 32 00jaB/buBarbe y Xemujckom tipeinegy. AKO IO
capa Hucre o6jaspyBam y XI1, yanHnTe TO OBe ropyte. Barun
PazoBM M IIPWIO3Y CY BUILE HETO MIKaJ, ZOOPOOLUTIL

Parko M. JankoB

Toguwiiie 60. 5poj 1 (2018) 1




YJIAHIIN

IIBameceTor fereM6bpa 2017. TOYIHE TOKOM CBOT 74.
ITnenapHor 3acepama [enepanna cKyniTrHa Yjenume-
Hux Hannja (UN) je Ha 72. cactaHky nporiacuna 2019.
roavHy, MehyHapogHOM roANHOM NEPHOJHOT CHCTEMA
eneMenara (International Year of the Periodic Table of
Chemical Elements - [YPT 2019)!. Yuymero je To a 61
ce obeneXxxno 150 roayHa of kazia je [Jumurpuj MeH-
membejes (Imuimpuil Heanosuu Menoenees), hebpyapa
1869. ronuHe, 06jaByo cBoj wiaHak y Yacomucy Pyckor
(bUBUIKO-XeMIUjCKOT APYIUTBA, U Y BeMY IIPe3eHTOBAO0
TePYOJTHI 3aKOH ¥ [IEPUOJIHI CICTEM e/leMeHaTa>, 360r
TOTa MepPVOJHY CHCTEM HEM30CTaBHO IOBE3YjeMO Ca OBUM
PYCKMM HayYHMKOM, Ka0 YOBEKOM KOjH Ta je CTBOPHO.
MebyTum, TepMuH ,,CTBOPUO TELIIKO Ce MOYKe PVXBATI-
T Kao TayaH. Moxna je 6orpe pehu fa je cucreM ,,0TKpy-
BEH", jep OHO IITO T'a YUHHU CY, HUIITA APYTO HEro Ipu-
ponHe ocobuHe eneMeHara - MeHpe/bejeB je TO caMo yc-
TAHOBMO U eJleMEHTe Ha OCHOBY VX CUCTEMAaTI30Ba0.
Anm HU TO HHje notnyHo tauHo! Vctune panu, Tpeba
pehu 1 1a je, Mako je gaHac MO3HAT HOJ, UMeHOM MeH-
Ae/bejeBa, CKOPO NCTOBPEMEHO (4aK 1 HEKO/IMKO TOf[IHA
paHyje) 1 He3aBHCHO, FOTOBO MICTOBETHY NIEPUOIHY CHIC-
TeM ,,0TKpuo“ u Jynnyc Jlotap Majep (Julius Lothar
Meyer). OBo je caMO jeZIHO Ol MHOTHX UCTOBPEMEHUX 1
HE3aBUCHMX HayuyHHUX OTKpHha Koja Cy ce JAecusa y UCTo-
PUju HayKe, a/u a 61 Ha IIMTakbe KO je Y CTBapy IIPBM OT-
KPMO IIePUOJHN CUCTeM, MOPaMO Jja UCIIPUYaMO IITa je
HPETXOAWIO TOM OTKpuhy.

BOJ/I N1 TABOA3JE

Jla 61 ce eneMeHTH pacopesyIn Ha OCHOBY aTOM-
ckor 6poja (6poja mpoTOHa), HUXOBE e/IEKTPOHCKE KOH-
¢urypanyje 1 HoHaB/bajyhux XeMIjCKVX 0cobuHa 6110 je
Ipe CBera HeOIIXOZHO YCTAHOBUTH LITA CY eleMEHTH 1
KaKBe Cy IbJIXOBE Pe/laTUBHE TeXKIHe. AHTIUYKI GUIo30-
¢u cy noxyanm 1a feuHMITY eJleMeHTe Ha OCHOBY U~
XOBVIX BUJI/bMBMX OCOOMHA a He allCTPAKTHUX OpMH,
TnpenosHajyhu camo yeTyipyu — 3eMby, BOZLY, Ba3IyX U Ba-
Tpy (KacHMje ¥IM je IPUJONAT M TIETH, MACTEPUO3HN eTep).

A)

Anexkcangap JEKAHCKU, Ilentap 3a enekrpoxemujy, VIHCTUTYT 3a XeMIjy, TEXHOIOTHjY 1
MeTanyprujy, Yausepsurer y beorpagy, Iberomesa 12, beorpan, dekanski@ihtm.bg.ac.rs

150 TOIVHA IIEPMOTHOT CUCTEMA EJITEMEHATA®)

OBu enemMeHTH cy ,lipexxuBenu‘ neo Cpenmwu Bek, Ia 1
Jy’Ke Off ’beTa, y3 HeKOJIMKO Marbe-BHIle CITy4ajHuX OT-
kpuha anxeMu4apa TOKOM IOKyIIIaja [a pa3IuiuTe MeTa-
7€, TIpe CBera 0JI0BO, IPETBOpE Y 311aT0 U Ja cTBope Ka-
MeH MyapocTr. HacraHak caBpeMeHe XxeMuje, Kao yocTa-
JIOM Y LIeJIOKYIIHE MOJIepHe HayKe, 3aII104€0 je y TPEHyTKY
KaJa je HaIlyIITeHO a/IXeMUYapCcKO MUCTUYHO TyMadere
[pMpOfie eleMeHaTa, 1 Kajia je mpruxsaheHo fja 3Hame Mo-
JKe Jla ce 3aCHMBA CaMo Ha eKCIIepVMeHTUCaby U JC-
kyctBy. bojn (Robert Boyle) n JlaBoasje (Antoine-Laurent
de Lavoisier) 6unu cy ipBu KOjyt Cy TBPAWIN Jia Ce 0co0m-
He e/leMeHaTa MOy Ae(bMHICATI CaMO Ha OCHOBY MICKYCT-
BEHIIX OlIaKaba, ofdarryjyhn yory ancrpakTHux eneme-
HaTa. CmaHO aHTUYKUM G11030(VIMa, eTIeMeHTe Cy fie-
(uHIICany Kao CyIICTaHIie Koje Huje Moryhe naspe femt
Ha OCHOBHIje YeCTHIie, Ca XeMHjCKe Tadke meaunmiTa. Jla-
Boazje je 1789. 00jaBHO MPBHU CIUCAK Off 33 €lIeMEHTA
(cmuka 1), TBprehy 1a Cy OHU eJleMeHTapHHje CYTICTaHIIe
OJl YeTVPY aHTUUKA (3eM/ba, BOJA, BasfyX, Bana)3 . Behn-
Ha HaBeJIeHVIX ce 11 IIpeMa JJaHAIIbYM CTaH/apAyMa cMa-
Tpa eJIeMeHTIMa, &IV 3aHUM/BUBO je Jja ce Ha CIIVCKY Ha-
nase u cBeTioct (lumiére) v torora (calorigue).

[TpoMeHa y mouMamy IIpUpOfe U MaTepuje, eMIIu-
PYjCKM IPUCTYII UCTVHMU Y >KeTba fia ce 00jacHU CBET OKO
HAaC VHULYIPAIL Cy Op3 pa3B0j HOBMX TEXHMKA Ceriapariyje
U aHa/u3e, 11a je JlaBoasjeoBa micTa y caMo HEKOJIMKO Ha-
PenHUX JielleHNja BUIIIe Hero YOBOCTpydeHa. Tako je n3-
Meby 1790. 11 1810 OTKpMBEHO 18, a 10 Kpaja 19. BeKa jolLI 34
HOBa e/IeMeHaTa.

TAITOH

Crenehm BeMKY KOpaK Ka YCTaHOB/baBalby IEPHOJ-
HOT CMCTeMa Ha4MHMO je yuuTeb U3 Mandecrepa, [lon
Hanron (John Dalton) o)XVBJhaBambEM aTOMCKe TEOpHje .
Cmarpajyhu na ce HajMara KOMYMHA MaTeplje cacToju
of] HeTle/bMBIIX YECTHIIA VY ATOMA, a Ha OCHOBY eKCIIepH-
MEHTA/THMX I0fjaTaKa O TOMe KOJIMKA KOMIMYMHA BOJOHN-
Ka ce KOMOJHYje ca [PyTUM e/leMeHTIIMa, IIOKYIIAO je fia
yCTaHOBM KOju 6p0j aToMa BOJIOHNKA pearyje ca KOJIMKOM

Ogaj wraHak je mpepabera, forymeHa 1 MOAM(MIKOBaHA Bep3ija WiaHKa ,Kome he cTihu micmo afpecypato yMeHnMa efleMeHara 13

HepuonHor cucteMa?* o6jaspeHor y wacormicy EJIEMEHTU, 6poj 15 13 meriem6pa 2018.

2 Xemujcku iipeineg
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Cnnxka 1. 33 ocunoBHa JlaBoasjeosa enemenra (Traité

Elémentaire de Chimie, Cuchet Libraire, Paris, 1789,

CTpaHa 192)
6pojem atoMa fipyror enemenTa. [oiiao je of jerHOCTaBHe
IIPETIIOCTABKE /1a BOLY YMHE jeJaH aTOM BOJOHNKA U jeflaH
aTOM KVICEOHVIKA M 3aK/bY4MO je 1A jé aTOM KMCEOHVKA 5,5
ITyTa TeXM Off aTOMA BOZIOHVIKA, Tj. 14 jé peNlaTMBHA aTOM-
CKa Te>KJHa KIICEOHMKa Y OJHOCY Ha BOfloHMK 5,5. IIpBa
IEroBa myO/mmMKoBaHa Tabera ca aTOMCKIM TeXUHAMa
cafipKaja je caMo 6 efleMeHaTa. 3a jefMHIIHY TeKUHY je
y3€0 TEXXMHY BOJOHMKA, a TEXMHE OCTA/INX €/IeMeHaTa Cy
Oute: a30T — 4,2; YI/BEHIIK - 4,3; KICEOHJK - 5,5; hochop —
7,2 v cymriop - 14,4 (YOp30 HakoH IyONTMKOBaHa KOPUTO-
BAO j€ BPETHOCT TEXKUHE KUCEOHUKa Ha 8).

I'E] IMCAK 1 XYMBOJIT

Kacuuje cy Jako6 bepuemnyc (Jons Jacob Berzelius)
VI IPYTY CaBpeMeHMIIM YCTaHOBIJIN fia Ce BOJIa CacTOj Of
IBa aTOMa BOJOHMKA U jeJHOT aTOMAa KMCEOHMKa, I1a je
JlanToHOBa aTOMCKa Te>KMHA KMCEOHMKA YABOCTPYUeHa.
Tej NTucak (Gay-Lussac) n Xymbont (Humbolt) cy 3atum
CBOjHM EKCTIepUMEHTHMA ITOKa3aJIv J1a TacoBU Mel)ycoOHO

pearyjy y ogHocy Lenux Opojesa 3aHpeMI/IHa6, I1a Cy TaKo

YCTaHOBIJIN JIa [IBE 3alIPEMIHE BOIOHMKA pearyjy ca jeq-
HOM 3aIIpeMIHOM KICEOHNKA, CTBapajyhu iBe sampemu-
He BOJIEHe I1ape, IIM CaIyIaCHO [JanTOHOBOM TyMaderby TO
611 U3I/IENAIO OBAKO:

2H+O0—>2HO

JlaHac 3HaMO Jja OBa jefHAYMHA HUje Y PAaBHOTEX,
/I TO je Tajia TeLIKO MOIJIO Ja ce 06jacHu, YaK M Orasy,
jep, o JanTony, aromu cy HenerbyBI. OBO je caMo jemaH
HpYMep TakBMX KOH(QY3HVX jeNHa4VMHa, a Ta KOHYy3uja 1
36yeHOCT OKO, He caMo opMysia Beh M OKO CTpyKType
jemumerba, IIa M aTOMCKIX TeXXIHA, BlIala/a je CBe JOK
objammemwe Huje HaheHo y pajoBuMa ABoragpa
(Avogadro) xoju je jom 1811. 3aK/bY4NO Jia jefHAKA 3aIIpe-
MMHA racoBa (TI0f] ICTUM YC/IOBMIMA TeMIepaType 1 Ipy-
TIICKA) CaipyKu jemHaky 6poj Mornekyna’. Kapa je To yzeto
y 063up, objamese je mako HaheHo: pBO — 6poj MoTe-
KyJIa Iape Ha Kpajy je jefHak Opojy MOJIeKy/ia BOLOHMKA
Ha II0YETKY, 11 IPYTO - IBOCTPYKO BUIIIE je MOJIEKYJIa BOJe
Hero aToMa KyceoHuka. VI3 rora mpoucrtude fja je 6poj
aToMa BOJOHMKA Y MOJIEKYITY BOfie BOCTpYKO Behim of
6poja aToMa KyiceoHMKa, Tj. popMyrna Boxe HHje JlanToHo-
Bo HO, Beh H,O. ABorazpo je 3akjby4no 1 1ja ce MOJeKy-
JI¥ TacOBa He CacToje Of jeHOT aTOMa, Y3 jeTHOCTaBaH ap-
TYMEHT: I Ce CacToje Of IO je[HOT aToMa, MOJIEKYII! BO-
IOHIIKA U K¥ceOHMKa 611 popMupanu ucty 6poj (jenan)
MoreKy Bofie. CaMo aKo ce MOTIeKy/Iu BOJOHMKA 1 Kyice-
OHMKa CacToje Off IO iBa aToMa, Moryhe je ma aBa sampe-
MIHe, IBa MOJIeKyIa (4 aToMa) BOIOHMKa, pearyjy ca jel-
HOM 3alPEMUHOM, jeTHUM MOJIEKY/IOM (2 aToMa) Kiceo-
HIKa U CTBOpe /iBa MojteKya Boge popmyne H,O. [py-
TUM PEYNMa, TaYHA jeTHAYIHA je:

2H,+0,->2H,0
IEBEPAJHEP

Mako Huje yCTaHOBMO HUKAKaB CUCTEM Wiy Tabery
e/leMeHaTa, HeMadky xeMudap Bondanr JebepajHep
(Wolfgang Dc‘)‘bereiner) je Ha OCHOBY eKCriepuMeHaTa 1
aTOMCKHX TeXHHa, jour 1827, OTKpHo 5 TpHjaa eneMeHa-
Ta®. HauMe, OH je yCTAHOBHO 11 I0CTOje IPyIie Off [0 TPH
eneMeHTa (HIIp. Tpyjaja efleMeHaTa KOjy CTBapajy COMM:
X70p — 6pPOM - jof, ), KOI KOjHX je aTOMCKa TeKHHa
cpenmer y Husy (80,47) mpubmoKHO jenHaKa IPOCeYHO)
TEXMHY 30Mpa aTOMCKUX TeXX1Ha akiuer (35,47) u texxer
(126.47) op mera. /1 He camo TO, yCTaHOBMUO je fia Cy Xe-
MujcKe 1 p13UUKe OCOOVHE Cpefber e/IeMeHTa Y HU3Y,
ornpwke usMehy ocobuHa npeocrana nsa. I[lomennmo
U TIpEOCTasIe 4 TPUjajie - eneMeHTH! Koju opMumpajy 6ase:
matujym (6,94) — Harpujym (23,02) — kamujym (39,10);
koju popmupajy 3eMHe 6ase: kammjym (40,1) — cTpoH-
mjyM (88,7) — 6apujym (1373); eneMeHTH Koju hopMupajy
kucenuHe: cymnop (32,239) — cenen (80,741) — Temyp
(129,243) 1 6esumena Tpujaga (Metam1): rBoxde (55,8) —
kobant (57,3) — vukan (58,7). V3 oBy mocne/immy je crajana
HaIOMeHa JIa aTOMCKe Te)KUHE 3aXTeBajy Bepr(UKaImjy.

Ogo je 6uo mpsu HaroseruTaj 6yayhnx orkpuha xoja
he 6un xpyHucana pagosuma MeHpemejeBa u JIotapa
Majepa Ha mepuHMCaY IEPHOTHOT CUCTEMA, I1a 1 Kac-
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Hyjux [lona Tomcona (Sir Joseph John Thomson), EpHc-
ta Pagepdopna (Ernest Rutherford) u Hunca bopa (Niels
Henrik David Bohr) Ha oTKpuBamy CTPYKType aroma. Jor
jelaH TakaB HaroBelITaj YYMHHO je IIKOTCKH (pr3ndap
Buwmjam [payr (William Prout), koju je nodeTkom 19. Be-
Ka [TOCTaBHO XHIIOTE3Y Ja je BOMOHUK MpamaTeprja 1 Jia
CY aTOMH CBHX €JIEMEHATa HACTAJH H-ETOBUM 3TYIIEHa-
BamEeM. XHIIOTE3a je 3aCHOBAHA Ha aHAIIM3H aTOMCKHX Te-
JKMHA TaJla TO3HATHX eJIeMEHTa 1 Ha 3aK/bYUKY Jia Cy OHe
ey 6pojeBy IO KOjuMa Ce BUAY KOMMKO je IyTa HeKu
aTOM TeXXM Of aTOMa BOJOHMKA. Jako je oBa XuroTesa He-
Ta4Ha - TIOLITO JJaHAC 3HAMO /ja AaTOMCKe Te>KVHE MHOTUX
elleMeHara HIICY Lieny OpojeBU - OHa je yTHIa/Ia Ha Pa3Boj
CaBpeMeHe XeMuje.

Kapa je 1860. ronnne, Ha cana Beh 4yBeHO] IIPBO]
MmehyHapomHOj KoHpepeHuju Xxemrdapa y Kapncpyey
(Karlsruhe), Cranucnao Kauunapo (Stanislao
Cannizzaro) 0)XVBE0 IOMEHYTY ABOTa[jpOBY XUIIOTE3y U
Ha OCHOBY e IT0Y3[JaHO 1 IIPeLY3HO Ip1Ka3ao ofipehere
aTOMCKe Te)XXVHe TTI03HATYX e/leMeHaTa, CTEKIV Cy Ce TIpe-
LYCIOBU fia Ce pasMMIIba O OfHOCKMa u3Meby ycra-
HOB/bEHIX aTOMCKIX TEXXIHA 1 0COOMHA efleMeHara . Ta-
KO je y POKY Of CaMO je[JHE elieHMje HAKOH KOHTpeca y
Kaprcpyey oTKpuBeH caBpeMeHI IIEpYOIHOT CUCTEMa.

JE ITAHKYPTYA

IIpBu BeMKM KOPaK y4yHMO je IBE TOAMHE HAKOH
KOHTpeca ¢panuyckn reonor Emnn beryune ne llankyp-
tya (Emile Béguyer de Chancourtois), kaga je y uaconucy
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Cnuxka 2. Jle Illau-
KYPTYOB CHUPaTHU
MEPUOTHN CUCTEM

4 Xemujcku ipeineg

Comptes Rendus de I'Academie des Sciences'® my6/1mmKo-
BAO NIPBY TPOAVMEH3VOHATHY NepuofHy cucteM. Jle
IITankypTya je paconenmo eneMeHTe By CIupare OIy-
CaHe OKO MeTaJIHOT IWIMHApPa, civka 2. [TyH kpyr ce cac-
TOjao of, 16 enemeHara, a CeIaMHAECTH CE HaNa3Ho TaYHO
ucnop npBor. Behuna enemenara je pacnopebena kao u y
CaBpeMEeHOM IEPUOIHOM CUCTEMY, &I IIOCTOjajle CY I
TpellKe, Kao Ha IpyMep KOfi 1o/oxaja reoxkbha 1 ypaHa.
V3paBau je cMaTpao fa je wiyctpanuja HeOUTHa, na je
HIjje ILTaMIIa0 Y3 TeKCT, KOju je 00jaB/beH y Tpu fena (mu-
TUTIM30BaHM TOM, I1a 11 OBaj WiaHaK Moryhe je mponahm
Ha UHTEepHeTY, Ha anpecy https://gallica.bnf fr/ark:/12148/
bptekso1152rk=21459;2). To je omy3eno BusyenHy Bpen-
HOCT cucTeMa, 11a je fie IllankypTya, /by T Ha M3/jaBaya, IIo0-
HOBO caM ITy0/11KoBao paji. CTuiajeM OBJX OKOJTHOCTH
pap je 0CTao IMOTIYHO HE3aIlaXkeH, I1a je pasoJapaHu fie
IIankyprya u3ry6mo MHTEpec 3a CBOjy MAEjy U IOCBETHO
ce APYTVM Hay4HVIM aKTMBHOCTUMA. VImak, paj Huje CBU-
Ma IIpoMakKao, MeHierbejeB ra je CIIOMEHYO y CBOM IIpefia-
Balby Ofip>KaHOM 1889. rofyHe y JIOH0HY Npu Jonenn
Dapapejese Harpane (Faraday Lectureship Prize), amm y3
HaloMeHy J1a ayTop HHje CXBaTHO CHUCTEM Kao ,,IIpupo-

«

oaH".

IIOH BbY/IEHNIC

Enrnes Ilon Ibynenpc (John Newlands), o mopexiy
IITkor a mo 3aHMMawy xemudap y ¢abpuuu mehepa u
HPUBATHU YYUTE/b, IIOETINO je 1863. elleMEeHTe Y ceflaM
rpymna uctpaxyjyhu 6pojuaHe 3aBUCHOCTY BYXOBUX
aTOMCKUX TeXXUHa. [IpBy IpyIly YMHWIN CY TUTHjYM, Ha-
TPUjyM, KIjyM, PyOUAMjyM, LesujyM U TATIAjYM, @ Y 10j
je ToCTojamo MecTo 1 3a e/IeMEeHT Ca aTOMCKOM TEKIHOM
163 Ko0j je Tek Tpebano oTkpuTu. Jako je Hanpasuo
TPELLKY Y BE3V TOT €JIeMEHTA, Kao 11 Y CBPCTaBakby Talujy-
Ma y Ty rpymy, Ibynenpgc je, a ne Menpebejes, IpBu IIpef-
BUIe0 IIOCTOjarbe HEIIO3HATUX e/IeMeHaTa Ha OCHOBY 0CO-
OyHa Koje ce epMOANYHO IOHABbAjy. BpemeHnoM je
ycaBpILIaBao CBOjy Tabesy eneMeHara, ia Oy Ha Ipefa-
Balby KOje je onpikao y JIOHJOHCKOM XeMIjCKOM JIPYIUTBY
(London Chemical Society) o6jaB1o cBOj ,,3aKOH OKTaBa“
U IpUKa3ao Tabeny ca 62 eJleMeHTa IOfe/beHNX ¥ 0CaM
rpyma, cnuka 3. Kako Huje umao popmanto obpasosarbe,
a HU aKaJleMCKM CTaTyC, Y3 HECIIPETHY TIOKYIIA]j 1A CBOjY
Tabesry mopeny ca My3IKOM OKTABOM, 13 ITyO/IiKe My je
HOCTaB/bEHO 37IOHAMEPHO IIUTalbe - I /I je pasMUILIbAo
ZIa eJIeMeHTe CJIOXKM 10 abelleTHOM pefy, ITo 61 MOoX/a
6wta 6o7pa KIacuduKaryja o werose. Yranosu Jpymut-
Ba Cy HAKOH TOTa OfOMIM Jia MyO/MKYjy Beros 4iaHak,
/I Ta je OH MIIaK 06jaByo y yaconmcy XeMujcke HOBOCTH
(Chemical News) ipusatHor nsgasada Bumjema Kpykca
(William Crookes)". [IazeceTak rogyHa KacHuje, Heros
pap je unak npenosHat. Kaja cy Menpemejes 1 Majep
1882. ropuHe 06wy [lejBujeBy Mefamby Kojy fOLebYje
KpasseBcko [Ipyiutso y Jloupony (Royal Society London),
IbyneHpc je yauHMO CBe KaKo 011 BeroB JOIMPUHOC pas-
BOjy IIEPUOMIHOT CJCTeMa 610 IIPM3HAT, IIITO Ce HAIlOC/IeT-
Ky U TOTOAMIIO KaJia je U OH HarpabeH MCTOM Mefja/boM
1887. roguHe.



no. no. no. no. no. no. no. no.
H1 F 8 ClI 15 CoandNi22 BrandNi 22 Pd 36 1 42 Ptand Ir 50
Li2 Na9 K 16 Cu 23 Rb 30 Ag 37 Cs 44 Os 51
G 3 Mgl10 Ca 17 Zn 24 Sr 31 Cd 38 BaandV 45 Hg 52
Bo4 Al 11 Cr 19 Y 25 CeandLa 33 U 40 Ta 46 Tl 53
C5 Si 12 Ti 18 In 26 Zr 32 Sn 39 W 47 Pb 54
N 6 P 23 Mn20 As 27 Diand Mo 34 Sb 41 Nb 48 Bi 55
O 7 S 14 Fe 21 Se 28 RoandRu 35 Te 43 Au 49 Th 56

Cmuka 3. Ibynenzncosa Tabena Koja WIyCTpyje 3aKOH OKTaBa. Je[lHa Off 3HAYAjHUjMX KAPAKTEPUCTHKA je UCIIpaBHA
3aMeHa MeCTa eJleMeHaTa Te/ypa I jofa, jefHO Of fiefa Koje ce 0614HO mpummcyje MeHzaesbejesy.

OJJIVHT

3a pasnmKy of IpeTXonHe ABojulie, Bumjem OmmyHr
(William Odling) je 6uo yInenaH 1 LietbeH HayYHVK U Xe-
mu4ap. bro je, nsmebhy ocranor, mpoecop Kpassencke
uHctutyuyje (Royal Institution), npenaBad y OOTHUAIA
Caeror bapromnomeja y Jloapony, npocecop y Oxcdopny,
npencenHyk JlongoHckor xemujckor apywtsa (Chemical
Society) u KpammeBckor xemmjckor uHcruryTa (Royal
Institute of Chemistry). OcuM Tora, 3a pas3iuKy of ge
IMaukyprya u Ibynanpca, oH je mpucycTBoBao KoHpe-
pernuju y Kapncpyey u 61o je jenan on Hajpehux 3aro-
BopHMKa Kanunaposor npucrymna xemuju. Vako je 1864.
o6jaBno cBojy Tabery ca 57 eneMenara (cnka 4)12 (y Bpe-
Me Kaja je EbyneHpc yKpyuno caMo 24), y K0joj Cy IpBH
IyT M3/IBOjEHN TaKO3BAHU IIPeJIa3Hy e/IeMEeHTH, OH je 13-
mena ceOe BuILe TOXKMB/BaBAO Kao MOMONHIKA, a He Kao
[JIaBHOT [IPOTArOHNCTY IIPUY€e O OTKPUBAY U CUCTEMA-
Tu3aryju eneMeHata. CMaTpao je fa Tpeda fa ce HOCBeTH

Ro 104 Pt 197
Bu 104 Ir 197
Pd 106:5| ©s 199
...... H 1 - » Ag 108 Au 1865
" - Zn 65 Cd 112
...... L 1] . " "
e 9| . = %
ooB 11| A2 | . U 120
{ ¢ 12| 8 28 = 8o 118..J...
N M P 31 As T5 sb 122
0 16 B 82 Be T9'5 Te 129....
...... F 19 | C1 85 | Br 80 I 1
| A— Na 23 E 89 Rb 85 Cs 138
Mg 24 | Ca 40 Br 875 | Ba 137..)....)
T 50 Zr 805 | Ta 138
" Ce 92 .
Cr 525 | Mo 9% v o187
Mn 55 {w 184
]Fe 56
Co 59
lm 59
Cu 635

Cmuka 4. OpnuHrosa Tabesa ca 57 eieMeHara

(yHIaMEHTA/THOj HAyIM a He, KaKO je TO TaJja BepOBATHO
USITIENAII0, 00MYHOj KnacuuKaLyju.

XNHPUIC

Meby oHuMa KOju Cy HONIPUHENN OTKPUBAaIbY IIe-
puopHor cucrema, I'ycraByc Xunpuc (Gustavus Detlef
Hinrichs) je curypHo Haj3aHUM/bMBUjY 1 Haj3arOHETHIjM.
Iberos mpucryn feduHNCabY NEPUORHOT CUCTEMa OC-
JIaEbao Ce ¥ Ha aCTPOHOMU]Y, ¥ Ha CIIEKTPOCKOIIN]Y, ¥ Ha
MIHEPOJIOTH]y, IIa YaK 1 Ha HyMeposorujy. OBaj JJanair,
pobexn y nanaumwoj Hemauxoj (y JIungeny, o6mact Xon-
IITajH), OMAX HAKOH ILTO je 1860. MITIOMMPAO Ha TIO/-
TeXHIYKOj KO/ Y HuBepsuteTa y Konenxareny (y me-
puony usmeby Ipsor (1848-52) u Ipyror (1864) 1yte3Bid-
Kor pata Koju cy Bobenu usmeby Jlancke u ITpycke s6or
o6mactu Ilnespur-XouTajH) eMUrpupao je u3 mojm-
Tr4KyX pasnoray Cjenumene Jpkase 1 TaMo Tpy rofiiHe
KacHMje NocTao nmpodecop Ha YHUBEP3UTETY Y AjoBU
(University of Iowa). CBoje upeje 0 HepMOTHOM CUCTEMY
IPBY IIy T je M3HEO jolI 1855, a IIOTIYHO fAepuHIMCaH CyC-
TeM 00jaBIO je y CBOjOj KibM3u ATIOMEXAHUKA UIU XeMUja
MexaHuxe GaHamioma 1867. rogyHe’3. Y Kpy>KHOM Iie-
PUOIHOM cucTeMy (C/IMKa 5), 06/MKa IBO/VIMEH3MOHATI-

Big 420

Cnnka 5. XMHPUCOB NMEPUOJHN CUCTEM — e/IeMEHTH
pacriopebenu fy>x k611a OMIMKINCTUYKOT TOYKA.
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Cimnka 6. Majepos [ijarpaM 3aBICHOCTM aTOMCKUX 3allpeMIUHa Off aTOMCKMX TeXIHa eJleMeHaTa

HE CIMpajie, PacIiOpeNyo je eIEMEHTE Iy>K PajivjaiHoO I0-
CTaB/beHIX /IMHNja KOje Io/Iase U3 IieHTpa (Kao >xOuiie Ha
TOUKy 6uiKiIa). OCHOBY HeroBe Teopuje YiHe MaHaTo-
M1, Off KOjJIX Cy elleMeHTH CaulibeHN. Tpurononpe cy He-
MeTa/Iil Ca4MIbeHY Off IIPABU/IHMX TPOY/IOBa, a TETPAro-
HoMfie MeTamu y 061Ky KBagparta. Anrebapcke popmyre
Koje Je(MHMIY KaKo ce CIajajy TPOYITIOBU U KBafipaTu
Iajy IepMOfiHM 3aKOH. Iberose ,,KOHTpaBep3He uzeje 1
JKUBOIMCHA TMYHOCT 4 yuurHmIM Cy [1a 3amakara Koja je
U3Heo He Oy/ly HU 030M/BHO pasMaTpaHa HM IIMPOKO I10-
3Hara. Vnak, Heke XMHPUCOBE Mjieje IOKasae Cy ce Kao
BpeJlHe — Ha IIpUMep TO LITO je 6akap, cpebpo u 31aTo
CMECTHO y UCTY TPYITY, @ IITO je MPOITYCTHUO Jia YCTAHOBU U
cam Menpiembejes.

MAJEP

Ja je Hemauku xemyrdap Jlotap Majep cBOjy KOHa4YHY
TabeTy MepyofHOT crcTeMa 06jaByO OffMaX HAKOH IITO jy
je caunHIO, CaBpeMeH IIePYOJHY CUCTeM 61 BepOBaTHO
6uo moucrosehnBaH ca merosum, a He MeferbejeBuM

umeHoM. [IpBy Bep3ujy ca 28 enemeHara IryOIMKoBao je
jour 1862. ronuHe, yHanmpebeny ca 50 enemMenara 1864, a
KOHa4YHY, BeOMa CIITYHY OHOj Kojy he MeHnesbejeB myomnu-
koBatu 1869, Tek 27 TofMHa HAKOH IITO jy je CAYMHMO
1868. Mmax, ocTaje IOJ CyMIOM fia /1 je Ta Taberta 3amcra
TaKo M3I/Iefasa u 1868, unu je y MehyBpemeHy fomatHo
KopurosaHa. JJogyiue, y u1aHKy 06jaB/beHOM 1870. >
Majep je npuKasao fujarpaM Ha 4ijoj ce OpAMHATH Hajla-
3€ aTOMCKe TeXXJHe, a Ha alCICH aTOMCKe 3alIpEMITHE, Ca
cepyjoM MaKCHMMyMa ¥l MUHMMYMa, clivka 6. Hajenekpo-
HeraTMBHUj!U €/IEMEHT Hajla3e ce Ha MaKCUMYMIMa, IO
Ppeny pacTa mbUXOBMX aTOMCKMX TeXknHa. OBaj aujarpam je
CUTYPHO 0110 OCHOBA 3a M3PAJy HeroBe Tabese Iepyoi-
HOT CHCTeMa.

Wsrnen tabene Jlorapa Mejepa (c/vika 7) je KOH3MC-
TEHTHMjY ¥ IIPEIVI3HUjU Off OHe KOjy je 06jaBuo MeH-
IerbejeB, YK/bydyjyhu 1 McIIpaBHO IIOCTaB/batbe XUBE Ca
KafMIjyMOM, Kajlaja ca 0JI0BOM U TaIujyMa ca 60poM,
mto MeHpierbejeB Hufje yYMHIO HY Y jeHOM CITy4ajy.

1 ] 3 F] 5 & ? i
E‘ Al=x7.3 Al=s13 C=tr1.09
M l=gy.8 6.4
- Si=3t3
R-l=ya.3
fy Cr=$3é Ma=ii.i Cou=tll.5 Hi=j.7 Ca=fii.5 In=iig.0
=] 53 489 478 44 by | ‘nui
Bu=tay, RE=qay Pd=gola Ag-=torg Cd==a11.4 Sn=ti17,
B 1A=1 A =3, 454 11!5-1.14.4 Hor=ra4.5 A=At
Fi= it
: =bg7d =il I =g, Aa=qed.7 HE=sa2.a =8
;E o -} i 13 1] 1§ 19
o Limy.eg Bewg. )
.F'F‘ o p P i 150 P E:H :ﬁ_’.-u.a
E 1 ey FL :E‘:}ﬂ |&In-
gz PEMa Sampa.or Ll Ky 13 Ca=yna Ti=g5 Mo =50
= e o] A 6.5 FrE ] ) :.;,d
.ﬁ-lﬁ-'l-ﬂ-ﬂ' Se=7id .ﬁrf‘.fg.g Fl-h&-!d.q. Sy b 1-!;—'9#.-# d=1ij7.0
: 47 47 470
ﬁ-lﬂﬁ- ?:d-l:ﬂ.s Ismppi 'l:?l-uj.ﬁ Eld-'l-'l!ﬂ.t '1Il.=:3.1.5 "H;!.'EIH.I!I-
lf.?i-_lr:fsmr =155
] L O _

Cnuxka 7. [Tepuonnu cucrem Jlorapa Majepa us 1868, my61mKoBaH Tek 1895.
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NITAK, MEHJIE/BEJEB IIEPMIOJHI CUCTEM!

OHo mto Majep Huje yunHMo, a 1to MeHpembejeBa
CTaB/ba UCIIPET, CBYX CIIOMEHYTHX XeMudapa 1 300r Jera
Ce BberoBo MMe (1Iak) 3aciyxeHo noucrosehyje ca me-
PMOIHVM CHCTEMOM, jECTE TO ILTO je OH KOPUTOBAO aTOM-
CKe TeXMHe U TI0JI0XKaje HEKMX II03HATUX eleMeHaTa, alu
U - 1ITO jé jOII 3HAYajHMje -IIPETIIOCTABIO MTOCTOjakbe TIeT
710 Tafia jOUI YBEK HEIIO3HATUX €IEMEHATa, YNje je Ipu-
O/IVDKHE aTOMCKe TeXXMHe U 0CoOyHe 010 y cTaky Aa
npensuay. Otkpuha (M cuHTe3e BEIITAuKyX) efleMeHaTa
KOja Cy yCmequiIa HapefHMX TOfJHA I Ie[leH1ja, CBe 10
HallVX /IaHa, Y HOTIYHOCTY Cy HOTBPANIIA Te IIPeT-
nocraske. Tabena repronHor cucteMa (crvika 8) 0bjasrbe-
Ha je y pebpyapy 1869 (http://www.knigafund.ru/books/
51872/ read#page66), aBeh 1875. oTkprBeH je ranmjym, ene-
MEHT Koju je MenpierbejeB pefBUeo U Ha3Bao eKa-ary-
MuHIjyM (Ea) jep ce Ha/masno ogMax m3a aTyMUHIjyMa.
Oco61He OTKPMBEHOT e/IeMeHTa CY Y IOTIYHOCTY OAro-
Bapajie OHOMe 1IITO je MeH/e/bejeB IpeBuie0: aTOMCKa
TeXUHA 69,72 (npensubena oko 68); ryctusa 5,9 g/cm?
(mpensubena 6,0 g/cm?); Tauka Torbema 29,78 °C (mpen-
BubeHO — HUCKa), BalleHTHOCT 3 (mpenBubeHa 3); MeTon,
OTKpVBama CIIeKTPOCKOIICKH (peBuheHO — BepoBaTHO
U3 CIIEKTPA); OKCUT;: Ga203 TyCTUHE 5,88 g/cm3, pactBo-
pau u 6asama u kucenmuuama (npensubeno: Ea,O, ryc-
TUHE 5,5 g/cm>, pacTBOpaH 1 6asama 1 KMCe/MHAMA).

Majep 1 MeHpe/bejeB HUKafa ce HUCY CPejI, HUTU
Cy HO3HABa/IM Paf jefilaH PYTOT, YaK Hy HaKOH 1870. ro-
IVHe, anmu ¢y obojura 6uan IpucyTHM Ha KoHbepe-
Huuju y Kaprcpyey, u obojuiia ¢y kao Miagy HayIHUL,
Yy pasMaxy off 5 TOll1Ha, paaym y nabopatopuju Pobepcra
Byusena (Robert Wilhelm Eberhard Bunsen) y Xajrenp-

6epry, Majep 1854-57, MeHnpermbejes 1859-61. bes 063upa Ha
TO, TOTOBO JICTOBPEMEHO CY OTKPU/IM IIEPMOJHE 3aKOHE I
CAuVHIIIV TOTOBO MEHTIYHe IIepuofHe cucteMe. Pasmu-
ke y3Mel)y Ta 1Ba cycTeMa HICY CYLITUHCKE M CaMo CY Jo-
IYHI/IE HEOCTaTKe U MalbKaBOCTU OHOT Apyror. To je
IIPENo3Ha/Ia ¥ HayJHa 3ajeHNLIA, I1a CY 3a CBOj paj 1882.
3ajegHo fobunu JlejsujeBy Menaby KpameBckor ynpy-
xema y JIongony. 3aHuMbKBO je fa Majep Huje monarao
IPaBo Ha IPYOPUTET Y OTKpuhy 1 YBeK je MCTULIA0 Aa
Huje 610 y CTamby Jja IIpeBIAMM IIOCTOjalbe HeOTKPYBEHNX
€/IEMEHATa, Kao ILTO je TO y4MHMo MeHnperbejes.

NCTOBPEMEHA OTKPU'RA - U3Y3ETAK
WJIN ITPABUIIO

VicroBpemena otkpuha, kao mro je oBo Majepa n
MennesbejeBa, Hucy petka. Ha jenHoj crpanyim Bukure-
Tvije HaBeieHo JIX je BUILE Off 150, of X VI Beka Jjo laHac
a JlajeKo off Tora Jja ¢y nodpojaHa cBa. Ta Tema je npu-
JIMYHO KOHTPOBep3Ha MeDy OHMMa Koju IIpoy4aBajy Ipu-
pony u ncropujy Hayke. [enepanto, ucropudapu u Gpumo-
30(u MMajy CTaB Ja Cy TaKBe II0jaBe CIy4ajHOCT U CMa-
Tpajy X 3a HeKy BpcTy anoManuje. Ca pyre cTpaHe, Co-
LYI07103Y HayKe (PeHOMEeH MCTOBPEMEHVX MM BUILIeC-
Tpykux orkpuha mpe Byuje Kao IOTIYHO IPUPOJaH, 1
CMaTpajy ra Ipe IpaBWIOM Hero n3y3eTkoM. To je o-
XpabpuIo COLMOJIOre HayKe Aa YK/byde U APYLITBEHE
(akTOpe y HayYHN Pa3BUTAK, [1a YaK M3BECHY JO3Y pena-
TMBU3MA y IPMPOMY HAYJHOT HarpeTKa. Tako ImocMaTpa-
HO, Ha nIpuMep, JJapBMHOB CTaB O €BONYLMj! BPCTa je
npuxsaheH mpe 3ato wTO Cy ApyluTBeHN yCI0Bu ¥ EH-
IJIECKO] IeBETHAECTOT Beka (haBOpM30BaIM TaKBe Mgje, a
He 3aT0 IITO je JJapBMH OTKPHO €0 UCTIHE O TOMe KaKo

MenpELEEFF'S TaBLE I.—1871.
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Cruka 8. [Ipyra Bep3uja MeHze/bejeBOT IIepHMOFHOT cucteMa 13 1871. ObernexxeHa cy MecTa 3a Tafja HeIlo3HaTe

€JIEMCHTE.
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ce mpupopa noHaiua. VI orkpuhe, a npe cBera mpuxsa-
Tame [lepuogHMX 3aKOHA U IIEPVMOJHOT CUCTEMA, He 01
6w Moryhu fia y To BpeMe ipyluTBeHe (IIa y OKBUPY TO-
ra ¥ eKOHOMCKe) OKOJTHOCTY HICY OIe CITpeMHe Ha TO.

CHUBOPT

ITokasamu cMo fia je oTkpuhe mepromHOT cucTeMa
6110 ITpoliec Koju je Tpajao [elieHnjaMa 1 Jia je y iera Ou-
JI0 YK/BY4€HO MHOTO JbYAiH (Y TIOYETKY CY TO Marbe-BIIIIe
Oy manny, ga 6u ce TeK y MOCTeABIX CefjaM FOfiHa
po6yeMy NOCBeTHIN ITPO(eCcHOHaTHY, IIKO/IOBAHY Xe-
mirgapu). [lepropnu cucteM ce, Kako je To MeHpierbejes u
IpefIBU/eO, HENIPEeKVITHO NONYHaBa I yCaBpIlaBa, aj,
LITO je jOIlI BaYKHMj€, MCITOCTABIJIO Ce /A jé HeT0BO yCTa-
HOBJbEHbe 0110 IIPEIyC/IOB MHOIVIM BaKHIM, MOXKIA U Haj-
BaXHUjIM Hay4HVM OTKpuAMMa y OC/IeNbIX BeK I IIO.
3axTeBajo 61 IpeBulle IPOCTOPA [ja Ce OHA CaMo I0-
6poje, ma he oBne 61TH HaBemeHO caMo HeKOMMKO: beke-
pen (Antoine Bequerel) — pagunoaktuBHocT (1886); Cep
Bunujam Pamsu (Sir William Ramsay) n bapon Pejnu
(Lord Rayleigh) — memennTy racoBw, cBpcranu y rpyiy 0
nepuopfHor cricreMa (1894); Pagepdopn (Rutherford) -
npupopa pagmoaktuBHocTH (1903); Bop (Bohr) - cTpyx-
Typa aroma (1913); Yagsuk (Chadwick) — neytpuso (1932);
Cubopr (Seaborg) n capafHUIM — aKTUHOW/M VI TAHTAHO-
umm (70 1951). O cBuMa HBIMa, Kao ¥ 0 MHOTMMA KOji OBJie
HVCY CLIOMEHYTH, MOTY Ce CIIPMYATy 3aHVM/bYBE 1 Jec-
TO HeOONYHe IIpuYe, a OHA O IOCTIEAHEM Ca OBOT KPaTKOT
CIMCKa MOXKTIA je Haj3aHMM/bVBYja.

Xemu4ap HIBEICKOT ITOPEKIIA,
I'nen Teogop Cubopr (Glenn
Theodore Seaborg), sBehu neo
PpamHoT Beka rmposeo y JIopeHiy
Bepxsm Hanonanuoj JTabopa-
Topuju YHusepsurera Kamu-
¢dopumja (Lawrence Berkeley
National Laboratory (LBNL),
University of California) e je
TOKOM 4eTBPTe U IeTe JlelieHje IBajieceTor Beka 61o
[JIaBHM VI BeOMa 3HayajaH [IPOHaIa3ad y TMMOBYMA
KOj¥ Cy OTKPWIN M MICTPa>KUBA/IM 10 TPAHCYPAHMjYMCKIX
elleMeHaTa: [Ty TOHUjyM (e7IeMeHT 93), aMeputijym (95),
Kupujym (96), 6epxnujym (97), kanupopuujym (98),
QJHIITAjHIjYM (99), pepMujyM (100), MeHziE/bEBIjYM (101),
HobenujyM (102) u cuboprujym (106). HobenoBy Harpamy
je mo6bmo 1951. TonyHe, a 610 je CaBeTHNK 32 HyK/IeapHy
HONIMTHKY JieceT aMepUIKNX npefcennuka (ox Tpymana
mo Kimatona). Vako ce o modeTka Kapujepe 3aarao 3a
MCK/BY4YMBO MUPHOLOIICKY IIPYMEHY HYK/IeapHe eHeprije
U LIeJIOT XKMBOTA 6110 IIOOOPHIK TaKBe Npeje, 110 je YKby-
JeH y npojekat MeHxeTH, momarajyhu y ocBajamy exc-
TPAKLMOHOT ITPOLieca 3a M30/I0Bakbe IUTy TOHM]YMCKOT T0-
puBa 3a Apyry aToMcKy 6oMOy, 6adeny Ha Haracaxu. [Tny-
TOHUjYM je OTKPUBEH 1941. TOfjMHe, anu je oTkpuhe
00jaB/beHO TeK 1945. HayuHuumMma Koju cy papgunm Ha
aTOMCKOj 60MOM je yak 61710 3a0parbeHo Ja 3a 94. efle-
MEHT KOPUCTE M€ IUTyTOHUjYM, jeP jeé CBaKM CacTOjaKk
6oMbe Ouma cTpora TajHa. 3aTO Cy Taj HOBU €/IeMeHT Ha-
3uBajy 6aKap, a ako je 6m1o HoTpebHO Ha KopucTe b6akap,
Bera Cy HasyBaJI ,,Tako Mu 6ora 6akap™ (honest-to-God

8 Xemujcku tipeineq

copper). Kaxo je y To BpeMe mpoHana3ad MMao Ipaso Aa
eIeMEHTY KOjU je OTKpHO Jja uMe u cumbor1, Cubopr je o
YI7Iey Ha IPETXOfHE 1940. TOfVHE OTKPUBEHM HEINTY-
HUjyM, O[Ty4¥O []a HOBOM €/IEMEHTY JJa VIME IO HajMarb0j
IUIAaHeTH CYHYeBor cucteMa IlnyTony, a 3a cumborn je
nsabpao Pu. Jlornaso je 6umo ma cumborn 6yzne Pl a pas-
yor 3amto Cubopr Huje TaKO IMOCTYIIIO OTKPUBEH je TeK
HezlaBHO. ITo peunMa HmeroBIx KOJera, y WIaHKy objaBrbe-
HOM 2000. TofyHe y yaconuicy Los Alamos Science', moBo-
noM Cuboprose cMpti (1999. TOIMHE), y IUTamby je 6uma
o6yyHa mana (MoXKIa 1 He cacBuM obudHa). Cumbon Pu
Ce Ha eHIJIECKOM M3T0oBapa Mi-jy, MCTO Kao LITO Jella y3-
BYIKHY KaJja BIfie I IOMVIPYIITY HEIITO PYXKHO U CMPH/bU-
BO - Pee-Yoo! [Ta 1 je Cubopr Tako >keneo fa CKpMBEHO
MCKaJKe CBOj CTaB IIITO je aTOMCcKa 6oMba 6aueHa Ha JamaH
MaKO Ce TOMe ¥ jaBHO IIPOTMBIO ¥ HAMIICAO TO Y MICMY
npepcegHNKy TpymMany? AyTopy HOMeHYTOT YIaHKa
Ka>)Ky la Hije — 1a je y IUTamby caMo 1ana. [la i je?

KOJA JE HAJBERA MOTYRA ATOMCKA
TEJXXVHA JETHOT EIEMEHTA?

Wsrnen u cee npomene y IlepnopHoM cucremy ene-
MeHaTa IaHac Cy y HajyiexxHoct MebynaponHe yHuje 3a
4UCTYy U IpyMetbeHy xemujy - The International Union of
Pure and Applied Chemistry (IUPAC). ITocnenta Bepsuja
ITepuonHor cucrema my6nmKoBaHa je 28. HoBeMOpa 2016.
TOJIVMHE, KaJja Cy 3BaHMYHO BepU(IKOBaHA 4 HOBOOTKPH-
BeHa (cuHTeTHCaHa) eneMenTa. [lo mpasuiuma [UPAC,
HAKOH IIITO je Off cTpaHe 3ajefHIYKe pafHe TpyIe - Joint
Working Party (JWP) IUPAC u IUPAP (Mehynapopue
yHUje 3a YUCTY U IpuMeeny usuky - International
Union of Pure and Applied Physics) pasMOTpeH 3axTeB 3a
BepuUKaljy HOBUX elleMeHaTa VI HauMbeH U3BEIITa)j,
HPeTXOJHO IperyIefaH Of CTpaHe He3aBJCHIIX eKCIIepaTa
u npyxsaheH ox crpane komutera IUPAC Cekuyje 3a He-
oprancky xemujy (Division of Inorganic Chemistry
(Division I1)), 30 meriemMOpa 2015. je 0bjaB/beHa Bepuduxa-
nyja otkpuha 4 HOBa eTleMeHTa: 113, 115, 117 1 118" OHu ¢y
Tajia JoOM/IM IpMBPeMeHa MMeHa 1 cuMbosie (Ha OCHOBY
6poja y mepuogHoM cucteMmy): ununtrium, Uut;
ununpentium, Uup; ununseptium, Uus; 1 ununoctium,
Uuo. [IpoHanasayy HOBUX €/IeMEHaTa Cy TOT TPEHYTKa
mobuy MoryhHOCT f1a mpefioke MMeHa 1 cuMO07Ie HO-
BJIX eJIeMeHaTa, a HAKOH TOra je ycaequiIa IeToMeceqHa
jaBHa Bepu¢ukanyja orkpuha. Konayny omryky moHeo je
bupo ose opranusanyje (IUPAC Bureau) 28. HoBeMOpa
2016., LITO je [iBa JaHa KacHUje 00jaB/beHO Ha CajTy
IUPAC", a my6/mxoBaHo y ferieM6apckoM 6pojy gacomm-
ca Pure and Applied Chemistry*®. VIMeHa HOBUX e/leMeHa-
Ta cy: 113 HuxoHujyM (Nh); 115 MockoBujym (Mc); 117 TeHe-
cuH (Ts) n 118 oranecon(Og).

YcBujena uMeHa cy Mopana OMTI y CKJIafly ca cMep-
nunaMa [TUPAC 3a mmeHoBarbe eieMeHara, Koje Cy HeljaB-
HO' KOPUTOBAHe VI JO3BO/bABA]y /1a HOBO OTKPVIBEHN €le-
MEHTH MOTY Ce Ha3BaT! I1O:

1. MMTOJIOLIKOM JIMKYy Wi mojMy (yxpydyjyhu n ac-

TPOHOMCKe O0jekTe),

2. MUHEpaIyMa WIY CIMYHNM CYIICTaHI[aMa,

MECTY VIV TeOTpadCKOM PErMOHY,

4. 0COOVHM e7IEMEHTa, VI



5. VMMeHy HayYHMKa.

ViMeHa cBMX HOBUX e/leMeHaTa Tpeba fja MMajy 3aBp-
HIETAK KOjM OFPAa’KaBa U CIENV UICTOPYjCKY U XEMUjCKY
KOH3VCTEHTHOCT 11 Tpapuuyjy. Tako ce ca "-uyMm'" 3apprua-
Bajy MMeHa eJleMeHTaTa 13 IpyIia 1-16, ca -MHe" U3 IpyIe
17, m ca "-oH" eneMeHTa rpyte 18. Ha kpajy, nMeHa HOBMX
XEeMMjCKIX €/IeMEHATa Ha eHIJIECKOM je3MKY MOpajy Ja
I03BOJbaBajy jeMHOCTABHO 1 MCIPABHO IpeBoheme Ha
Ipyre jesuKe.

AKTYeNHY IEpUOTHY CUCTEM CafipKI 118 efleMeHaTa,
a IOCTIetba 4 CUHTETMCAHA IIOIIYHI/IA Cy HeTOB CefMM
pen. AXypHa, nHTepaxkTuBHa Bepsuja [IUPAC nepronHor
CHUCTeMa efleMeHaTa ¥ M30TOTIa, KOja Cafip>Ki CKOPO CBe
nHpopmarje 0 CBAKOM eleMeHTY, OCTYIIHA je Ha CajTy
The King's Centre for Visualization in Science: http://
www.isotopesmatter.com/applets/IPTEI/IPTELhtml. ITo-
CTIefba aKTMBHOCT BE3aHA 33 AKypHpare BPeTHOCTI Y
MIEPMIOIHOM CUCTEMY j€ IIPEIIOT KOPEKIMje CTaHAPTHIX
aTOMCKMX TeXIHA 32 14 e/leMeHaTa Koju je cenreMbpa
2017. yCBOjeH off cTpaHe Komucuje 3a KapakTepycTyKe 13-
orora 1 aroMcke TexxuHe (IUPAC Commission on Isotopic
Abundances and Atomic Weights) 1 jaBHO ITy0/IMKOBaH jy-
Ha oBe TofHe>>.

CBu e7leMeHTH Of], 95. Hafia/be Cy CMHTETUYKM, Off, 100.
HETIO3HATOT arperaTHOT CTak:3, a Off 109. (OCHM efeMeHTa
112, KOTIEPHUIIM]YM) ¥ HETIO3HATIX XeMUjCKIX CBOjCTaBa.
Ox 94 mpupofHa eIeMeHTa, 11 ce MoxXKe IIpoHahu camo y
MaHIYIMa paclafjara IPUMOPIja/IHIX eleMeHara. Behu-
Ha TPaHCYPaHUjyMCKMX e/leMeHaTa MMa KpaTaK BeK I10-
CTOjamba, HEKM ce Paclafiajy y BpeMeHy kpaheM of jemHe
CEKYH/IE, a CUHTETVCAHM CY Y KOIMYMHAMA Of CAMO HEKO-
JIMKO aToMa, T1a ¥IM Hyjje Moryhe ofpennTy xeMujcke 0co-
OuiHe, YaK HI arperaTHoO CTakbe.

HermpecTaHo OTKpyBambe, CUHTETHCAE HOBYUX eIe-
MeHaTa II0CTaB/ba IUTake 1 /1Y IOCTOjI KPaj, OMHOCHO
Koja je Hajseha Moryha aToMcKa Te>X1Ha jeTHOT efleMeHTa.
Enuor Apamc je 1911. TBpAMO /la €IEMEHT Ca TEXXMHOM
Behom o1 256 He MOXKe f1a TocToju? (e1eMeHT 100, dep-
MMjyM, ¥IMa aTOMCKY TeXXVHY 257), @ JaHaC IIOCTOj! HEKO-
KO Teopuja Koje TBpze Aa he mo nmpexupa john Ha ene-
MeHTY 128 110 jenHoj>4, 137 1o pyroj, 155 mo Tpehoj** a
173 10 YeTBPTOj>", /111 [IOCTOjV MULIBEHE A HUL TO Hujje
rpannua®.
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Abstract

150 YEARS OF THE PERIODIC SYSTEM OF
ELEMENTS

Aleksandar Dekanski, Department of Electrochemistry,
Institute of Chemistry, Technology and Metallurgy,
University of Belgrade, Njegoseva 12, Belgrade

On December 20, 2017 during its 74™ Plenary Meeting,
the United Nations (UN) General Assembly 72nd Session
has proclaimed 2019 as the International Year of the
Periodic Table of Chemical Elements (IYPT 2019). In this
way we celebrate the 150" anniversary of the publication of
the article by Dimitri Mendeleev (February 1869) in which
he presented the periodic law and periodic system of
elements. Since then, the periodic system has been
inextricably linked with the Russian scientist, as the man
who created it. However, the term "created" can hardly be
accepted as accurate. Perhaps it is better to say that the
system was "discovered” because what makes this system
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are the natural characteristics of the elements - Mendeleev
only systematized the elements on the bases of these
features. But that's not exactly true! For the sake of truth, it
should also be said that almost simultaneously (even several
years earlier) and independently, an almost identical

Cuexxana BOJOBII'h

,Z[pare KOJIETMHUIIE 1 KO)'ICI‘CA),

Hanac hy roBoputu o Mapky
Jlexy, anu He Kao O OCHUBAYy U
IpBOM NIpeficenHUKy CpIicKor
XeMMjCKOT APYIITBA, HUTK Ka0
npocdecopy Benuke mkone u
3HaMEeHMUTOM XeMu4apy, Beh kao
npdecopy ruMHasuje.

Mapxko JIexo ce KONI0Bao y
IIupuxy, o TpOLIKYy CBOT 0O11a,
umyhsor tprosua Tome. Crymy-
pao je Ha llupumikoj nonurex-
HUIM ¥ JOKTOPMPAo Kofi BUKTO-
pa Majepa. CBOjoM [JOKTOPCKOM
TE€30M PEUINO je jeflaH Of, Ba-
YKHYX IIPo67IeMa y CTPYKTYPHO]j TeOPUjI U pe3y/NTaTH Hbe-
TOBe Te3e HaBODeHM Cy y OHAAIIBYM YIIOSHUIIMA U [ia-
HAaC ce DUTUPAjy y NCTOpMjaMa XeMuje.

Kapa ce Bpatno y beorpap 1880. rofuse, Huje MOTao
7ia ce 3aIl0C/IM Ha Y HMBEP3UTETY, Tafallmboj Bennkoj
IIKOIN, MAKO je Y TO BpeMe 01O jefyHY JOKTOP XeMije y
Cp6ujn. Ha cBakoj kaTeipy Ha/asyo ce caMo jefaH Ipo-
decop, a Ha Karenpu xemuje 6uo je Cuma JIozauuh. 3ato
je OH Io4eo Jja pajy Kao IpefiaBad y beorpazckoj rumHa-
3uju. [la 611 moctao mpogecop MOpao je fa MOJIaxe Impo-
hecopckn UCNT.

Jyna 1881. ronune JIexo ce 06paTNoO MUHUCTPY IPO-
ceete Crojany HoBakosuhy, a oBaj IIpocBeTHOM caBeTy
ca IIUTabeM O TIOJIaTakby IMPOQecoPCKOr UCIINTA:

I. Mapxo Jlexo, tipegasau deoipagcke iumHasuje, 06-
a0 Mu ce ¢ TUiarbem ga i ce 3aKOH 0 UPpodecopcKum
UcAUmuMaA (...) 0GHOCU U HA oeia, HOULITIO je OH HA YUPULL-
KOM yHUBep3Uiieltly HoNoHUO gOKTHOPatll U uma guinomy
Ha iio, gpxehu ga u Huje gysan tiogephu ce tipogecopc-
KOM UCTIUTILY 110 080M 3GKOHY.

Ynan 13akoHa 0 Upogecopckum UCHUTTUMA 0 Pexl go
peuu inacu 06axo: ,3a cyinenilia u ipodecopa y cpegroum
WIKOTIAMA, HUNCUM U 8ULUUM, KOje CiTioje 10g YApasom mu-
Huciapciuea iipoceeitie U ypKeeHux #ocn06a, Moiy ce
HOCHIABUITALU CAMO OHA YA, KOja CY Tonosuna ipodecop-
CKU UCUil Ipyiie HAyKa, KAKO ce 08UM 3aKOHOM ogpehyje.

Cnuka 1 Mapko Jleko

A) Hsrosopeno na 'ommisoj ckymutian CX]I menem6pa 2018.
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periodical system "was discovered" by Lothar Meyer. In
order to answer the question of who discovered the periodic
system first, this text talks what preceded its discovery. This
is just one of many simultaneous and independent scientific
discoveries that have occurred in the history of science.

KAKO CE IP MAPKO JIEKO (1853-1932) MOPAO
KBAJIM®UKOBATHN JA BU ITIOCTAO ITPO®COP
ITMMTMHA3UJE

Cinioia uaciti mu je 71036aiiy iNA6HU UPOCBETIHY caseili ga
MU U36071U (peMA HABeGeHOM H/aHY 3aKOHCKOM U ipema
apunosenum ceegoydama i. Mapxa Jlexa gatiu céoje muus-
Tverve: modkce 1y ce T Mapko HOCTHABUTAY 3a CYUNeHTAA HA-
Wux cpegroux wikona 8es ipogPecopcroi uchuinia

Citiojar Hosaxosuh

T b apadocriime cadime

Cnuka 2 I[Incmo munucrpa Crojana Hosakosuha
I'maBHOM IPOCBETHO CaBETY

ITpocBeTHM CaBeT je OATOBOPYUO Aa CBAKO MOpa A
nojaxe Impod ucnur, na u Mapko Jlexo.

3aTuM je MuHUCTap oppenuo Komucujy, ogHocHO
Onbop 3a npodecopcku ncnur, Ha derny ca Jocudom ITan-
urthem.



Jocud ITanuuh je usBecTO MYHKCTpA O pacropeny
Koju je OfOOp yTBPAMO 3a VICIIUT: 14. AIIPITI, 16. AIIPITI, 21.
anpun u 29. anpwt. IIpema Tom pacniopeny Mapko Jleko je
0JIarao IPOQecOPCKY VCINT.
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Crnka 3 [Tanunh n3BemtaBa MUHUCTPA O PacIOpeny
podecopcKor ncnmra

3anucnux Vcauitinoi ogdopa, ogpeheroi 3a
uctiumiueare ipod. kangugaiia . Mapxa Jlexa,
ipegasaua Seoip. TUMH.

1. Cacinanax uciuininoi ogéopa 7. aipuna

IIpouuitiaro Gucmo I MUHUCTHDPA 0g 5 AUPUna Kojum
ce, flog fipegcegrHuminieom upog eenuxe uwixkone Jocugda
Ilanuuha tlocitiasmajy 3a unanose uctiuitinoi ogdopa
upog. kangugaitia Mapxa J/lexa: Kocitia Anxosuh, Cge-
wwiucnas Bynosuh, Cuma Jlosaruh, /bySomup Knepuh, Jo-
san JKyjosuh, ipopecopu Benuxe uixone.

2. I[Ipeinegana gokymenitia KaHguUgamiosa u céeqo-
uanciniea. Haheno ga ogiosapajy un. 2 saxkona o ipog
ucuutiuma.

3. [lucmenu cacilias kanqugamios ipeqar Ha oyeHy
unarosa Cume Jlozanuha u Josana Kyjosuha

ITucmenn cacras je o TBOKDy — Ha 27 cTpaHa

2. Cacinanax 8. aiipuna

Bunu ceu unanosu

Ogpebhen osaj paciiopeg 3a uciuiniusarve (... cneqgu itia-
uaH paciiopeg UCHUTA...).

Jlexos iotntiuc: [lanac, 13. atipuna 1882. caoiuilier
MU je oeaj paciiopeg

3. Cacinanax 14. aupuna

Bunu ceu unanosu ocum gp Ilanuha, xoia je i muruc-
wap Ha mondy 1eiosy, Pasgyxuo og gymHociiu ipegceq-
HUKA uciutiuea4xoi ogéopa u meciio weia ogpeguo 3a
iipegceghuxa uciiuiiuueauxoi ogéopa unana Kociity Anko-
suha (...)

Manac tio paciiopegy kangugaii ilonaiao upeixogru
UCHUTH U3 cPUCKOT U CIIPAHOT je3uxa

Hciuin

IIpema un. saxona (..) KaHgugaii je Hajipe fionaiao
YCMeHU UCHUT U3 cilipanol jesuxa. Mzadpao je Hemauxu
jesux. Yutwiao je u tipesoguo u3 Lehrbuch der Chemie og
Pocxoja.

3aitium je ogpcar Kpamax ycmeHu UcCuitl u3 cpiickol
jesuxa. Vcauiniusao tpod. Ceetiiucnas Bynosuh. Ogiosa-
pao je Ha osa Huiiarea:

o Illina cy jachu u myxnu cyinachuyu? 3aKoHu o
rouma? Ipumepu?

o Pasz-sanumu? InacosHu 3axon o kom o dusea?
Cnuunu apumepu?

« Koju niaposu cyinacnuka moiy ga citioje Ha Kpajy
peuu? Ilpumepu?

o 3es u HauuHu ykugara? Bama nu ducaimiu ,0ujo’
u ,xusujo“? I'ge ce jows He ykuga see?

o Ogpehen u Heogpehen tipuges?

o Pasnuxay gopmu u sHauervy?

o Kaxeux uma inaioncxux odnuxa? Moiy nu ce
mewaitiy inaioncku odnuyu: tneiwyhu, tneiiu-
suu?

o Objacnuitiu fociianax wpiHoi ipugesa y inaio-
na: Bugeiy, HoCUiliy, KpCummu?

o Yuowmpeda dipehawweia dipsoia (aopucii) u
upehawweia gpyioia epemena (unilepdexiii)?
Koju inaionu nemajy odnuka 3a oda itia pemena u
sauinio?

o Jleoda inaiona?
3aitium je KaHgugaii ipesoguo UUCMEHO C HeMAa1Kol

jesuxa geo og Atomwiirke u3 xemuje Pockojese

Ipema un 6 3axona u 13 Ilpasuna (...) jegroinacto og-
JLy4eHO, ga ce KaHGugati UPumu Ha YCMeHU UCHUTH .

Hcauin fioueo y 3, cepuden y 5 caxaiia tio fiogre.

3

4. Cacinanax 16. aipuna

Kangugaini paguo tiucmenu 3agaimiax iio iliemu Kojy je
0g 3 tipunoxcere usadpao. Tema je:

Benson, koncinuitiyuuja, cyiiciuuiiyyuonu gepuea-
iy, Kapaxiiep 06ux

Hcauiti tioueo y 8 ¥ caxattia tipe tiogHe U cépuieH y 12
Y4 caxaitia ..

JegnoinacHo pewiero, ga ce kKaHgugatl Upuma Ha
garu ycMeHU UCAUTH.

5. Cacinanax 21. aiipuna

Jprcan ycmenu uctiuili us xemuje u xemujcke iexHo-
noiuje u murepanoiuje c leonoiujom. Vcaummusanu ipog
Cuma Jlosanuh u cytineniti Josan XKyjosuh.

s xemuje u x. iiexronoiuje kangugaiti 0giosopuo Ha
084 iUilara:

o Kaxko y xemuju gonasumo go tiojma: enemenii, je-
gurberve?

Toguwiiie 60. 6poj 1 (2018) 11



o Kaxo ce jegune enemenitiu mehycodro inegehu Ha
3aipemMuty u Ha wenuny?

o Kaxo gonasumo go monekunapHux u aitloMcKux
mexunal Y kom ogrocy citioje oHe iipema exeusa-
neniiuma? Keanitiusanenua.

o Kuceonux: ige ce nanasu y apupogu, kaxo ce go-
duja, ocodune? O30n?

o Dadpukayuja cymiiopre KucecnuHe?

o Xomonotu yimosogonuyu CnHzan +2? I'ge ce Hana-
3e? Kako ux goSujamo? Panuje cunitiese rwuxose?

o MoHoXugpoxkcunnu gepusaiiu yirb080gOHUUHU?
Hobujare? Xemujcku kapaxitiep wuxos?

Y oy uciiuiia ciiasmpanu kanHgugamiy duitiara
jouws u iipeg. K. Anxosuh u unan XKyjosuh.

W3 munepanoiuje u ieonoiuje kaHgugaili 0gio60puo Ha
osa nuawa (cnege duiliarea Koje je viocimasuo XKyjo-
suh...).

Iocnegie autnare: Kaksux gopmayuja uma y oxo-
nunu Beoipaga?

Citlasmany KaHgugaiiy Guiliarea, OCUM UCHUIUBA1A
J. XKyjosuha u tipeg. Anxosuh u unax Knepuh

Hcauiti tioueo y y 3 U 15 a cépudeH y 5 U 25 caxaiia io-
cnie tlogHe

< S A e

S A
B
Ao,

Cnxa 4. [leo samcHmka ca mpodecopckor ncnra ap M. Jleka

Mapko Jleko je 6mo omyaas mpodecop.

6uorpadujn:

4
SCA ey b il
e iroinma o
2 w5 Las?

s e
e

3a osum je KaHgugaill oCilasuo UCHUTAUBAOHULY, a
uctiutiiHy 0goop, ocaseiiiosasuil ce o pesyaiiaiiy iucme-
HOT U YcMeHOT UCTIUTHA (...) jegHOITACHO U3PeKAo O {ioM 06y
C60jy 0gnyKy:

Tociiogun gp Mapxo Jlexo, pogom u3 beoipaga, cep-
wuswiu y 1872. iI0gUHU XeMUCKO-TIeXHOTIOUKU 0ge/baK y
donuitiexHuyy yupuwxoj y Lupuxy, ionaiao je, iio og-
Opervy MuHUcIiapciiea ipoceeilie U UPKEHUX H0CI06a
kpamesure Cpduje ipodecopcku UCAUIT U3 ipyile HayKa:
xemuja (Heopiancka u 0pIaHCKA Ca XeMUJCKOM TeXHOO-
ujom) u murepanoiuja ca ieonoiujom u o yiiopehernum pe-
3YMUATAUMA TUCMEHOT U YCMEHOT UCAUTIA U3 03HAUEHUX
Hayxa goduo ouyery OLJTIAH.

Ogyxa je 06a Ucitiol gaHa KaHGUGailly caotiuitiena

6. Cacinanax 29. anpuna

Janac je xangugaiti gprcao ipaximu4Ho iipegasaree y
senukoj iumuazuju Seoipagckoj o apomamuuHum je-
gureervuma. Ilpegasarve tmipajano og 3,15 go 4,15 caxaiia
ocre fogHe.

ITpencenHuk KoMuCHje je ¥ TOCeOHMM MICMOM 00a-
BECTIO MMHICTPA O Pe3y/NTaTy UCTIUTA.

2 Asprmrn K2
ISy

Muxajno Ilerposuh Anac, kome je JIexo 610 mpodecop y IrMMHasuju, 3a0e/IeKIO je y CBojoj

»IIpocecop xemuje Mapxko Jleko 610 je Takobe BemKa cuMIIaTHja Hallle TeHepalja IuM-
HasycTa. J/INYHO 3a Micalia OBYX PefioBa VI BeroBe IMIMHA3MjCKe IPYToBe To je 610 uaean
BO/LEHOT HacTaBHYMKA. OH HaC je yMeo TONMKO OFYILEBUTH 3a CBOj IIPEAMET, Ia CMO HEKOIN-
IIMHA HaC JOOUBILY OFf POfITE/ba a IO MPENOPYLM camMora Ipodecopa, 3a TO HOTPeOHY Cy-
MY, OTBOPW/IN KOJ, CBOjVX Kyha Maity XeMujcKy 1abopatopujy, y KOjoj CMO IIOHAB/ba/IN HEKe
OfI eKCIIepMMeHaTa Koje je Y LIKO/IM M3BOAMO IPphecop 11 BPLIWIN. KBTUTATVBHE XeMMjCKe
aHa/3e Koje HaM je OH [jaBao Ha pax’.

Kao 1o Bupure, JleKo je y MIKOMM M3BOAMO €KCTIEPUMEHTE ITpe BIIIe Off 130 rofuHa. [Ipe-

Ma 3aKOHY O CPe/IIbIM HIKOJIAaMa 113 OCaMJIeCeTX TOIMHa 19. BeKa cBe TuMaHauje y Cpouju Moparte Cy ia IMajy XeMujcKe

nabopatopuje.
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dapmakornoruja je rpaHa MeaMIuHe Koja ce 6aBu
IpOy4aBareM JIeKOBa, IbJXOBUX (PUSNMYKIX U XeMUjCKIX
0cOOMHA U BVIXOBYUM JIejCTBOM Ha JbYACKY OpraHM3aM.
dapmakoTepanyja kao aeo GhapMaKooruje ce pBY IyT
nojasJbyje joul y crapoj Ipkoj, o 4eMy cBeioue u crmcu
Xwumnokpara. Kao Hay4Ha AMCIUIIIMHA UHTEH3UBHO Ce
pasBuja y 19. Beky (ca oTkpuhem acrmpuHa), a mponsaTt
TOXKIB/baBa IOYETKOM 20. BeKa KaJia Ce OTKPVBAjy HOBU
CuHTETCKM 7TeKoBU. CpeliiHOM 20. BeKa IIO4MIbY OpojHa
UCTPaXKMBaka O KOHTPOJIMCAaHOM OTIYLITAlbY 1eKOBa,
KOja Cy BeOMa aKTyeJTHa I JJaHac.

Knacuyane popMe nexoBa HofpasyMeBajy bIUXOBY
yrotpe0y y BULY KaICy/a, IVIy/a, Tabera, MHjeKiuja
WIY KpeMa IIITO MOXKe IOBECTH JI0 HeXKe/beHVX edeKara y
OpraHusMy, Kao LITO Cy IIPeKOpaverbe JO3BO/bEHE KOH-
IIeHTpallyje 7eKa MY U30CTaHKa (papMaKOIOLIKOT JejCT-
Ba JIeKa, YC/lef] leTOBe HelOBO/bHE KOHIIEHTpalMje Ha
I/baHOM MECTY fiejcTBa. 300T HaBeeHNX HEeXKe/beHIX
edbexara nojaBmia ce moTpeba 3a pasBojeM cuctemMa Koju
he omoryhuty onTiManTHy KOHLIEHTpaLVjy TeKa M Bero-
By IIPMMEHY Y a[lcKBaTHOj KOHIJEHTpalyjJi Ha OV/baHOM
MECTY JIejCTBA.

IToueTak HayKe O KOHTPOIMCAHOM OTHYIITAHY
Be3yje ce 3a CPeIVHY LIe3[,eCeTIX IO/ Ha IPOLIIOT BeKa
Kana je goxrop Ponxman (Folkman) ynmorpe6no cunu-
KOHCKY TYMY Kao HOCad 3a IIPORY>KeHY TepaIyjy IEKOM
[1,2]. HakoH Tora ycnenyna ¢y MHOrOOpOjHA HCTPaXKi-
Bamba KOja Cy I0CeOHO MIHTEH3VIBHA Y 33/jibe [iBe [ieLieHje,
IITO ITOKa3yje ¥ BelMKY Opoj IaTeHara 1 pajoBa 13 OBe
o6macty [3]. TepMUH KOHTPONUCAHO OTIIYIUTAHE MOJ-
pasyMeBa LW/baHO OTIYIUTake AKTVBHE KOMIIOHEHTE ¥
Ta4YHO JIeUHIICAHOM TKUBY VIV OPTaHy U KOHTPOJTY OT-
IyLITamba Te aKTVBHe KOMIOHeHTe. OBaKBY CHCTEMH 33
TOCTaBy aKTMBHMX CYIICTAHIV MIMAajy HI3 IPETHOCTI Y
nopebersy ca KOHBEHIMOHATHUM crcteMuMa [4]. Fbrxo-
BOM IIPMMEHOM ce cMamyje MoryhHoCT mojaBe nukosa
TOKCUYHVX U Hee(MKAaCHNX KOHIIEHTpallja aKTUBHE
CYIICTaHIe Y IUIa3MJ1 TOKOM BpeMeHa (C/MKa 1) U CMambyje
6poj OTpeOHNX K03a 3a MOCTH3akbe TePAIINjCKOT L{I/ba
IITO pe3y/NTHpa cMatbeHOM MoryhHoihy rojaBe Hexxerbe-
Hux epexara [5].

HocagalmsyuM UCTpayKMBalblIMa pasByjeHo je HeKO-
JIMKO Pas/IMIMUTHX CUCTEMA 32 KOHTPO/IMCAHO OTIYLITAbe
aKTMBHe CYIICTaHLie 1 TO Cy [6]:

» Cucremy ca yHarpeq IporpaMUpaHOM OP3MHOM

OTIIyNITarba aKTVBHE KOMIIOHEHTE

o AKTUBAIIIOHO MOJY/IMCAHU CUCTEMU
o CucreMm perynmcaHy MeXaHM3MOM IIOBpaTHe
nndopmaryje

ANTEKCAHJIAP 30YJU'R, Texnonomko-meranypuku ¢akyrrer, Kaprenujepa 4, beorpan,

MUKPOPE3EPBOAPU KAO CCTEMU 3A
KOHTOJIMCAHO OTIIYHITAIBE TEKOBA

VREME

Crnka 2. CucreMn KOJ, KOjUX je OTIYIITakbe aKTUBHE
CYyIICTaHIle KOHTPOINCAHO AndYy3ujoM a) MomMMepHa
Mmarpuua u 6) MeMOpaHcKu/pe3epBoap cucTeM [s5].

o Cucremn ca Ta4yHO JilePUMHICAHNM MECTOM [IejCT-
Ba (ongpebeHu opran win TKIBO)

- JEDNA DOZA
= = = PONOVLIENO DOZIRANJE
= ONTROLISANO

OTPUSTANJE
TOKSICAN NIVO

TERAPEUTSKI
OPSEG

Koncentracija aktivne supstance u plazmi

ZELJENO VREME DELOVANA oo

Cmxka 1. HuBo KOHIIEHTpaluje aKTMBHE CYIICTaHIe
y mwiasmy KopuinhemeM KOHBEHIIMOHATHUX CUCTEMa
¥ CHCTeMa 32 KOHTPOIMCAHO OTITyIITatbe [5].

Cuctiemu ca yHaiipeq upoipamuparom Sp3uHom
OUliy Wil a aKillueHe KOMUOHeH e

Kox oBakBUX c1CTeMa OTIYIITake aKTYBHE KOMIIO-
HEeHTe je yHaIpes IIPOrpaMMUpaHo U AeUHIICAHO je Hbe-
HOM uy3ujoM us cucreMa, Tj. n360poM cucrema (pas-
JIUTY CYICTEMM KOj Ce IeVHUIITY y 3aBUCHOCTY Off Ha-
YJHA OTMYIITAaba AKTYBHE KOMIIOHEHTE) KOji KOHTPOJIN-
1ie ieHy audysujy (cnuka 2) [5]. Inudysujy akTusHe KoM-
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noHeHTe ofpebyjy reoMeTpuja cucreMa, fe6/prHa HOCaYa
U ’eroB cacTas. [ludysuja ce Hajuenthe ogurpasa 1o
®ukosom (Fick) sakony. ¥ okBUpy OBaKBUX cCTeMa MO-
Ty Ce U3IBOJUTH YeTUPY IpyIIe [4]:
o Cucremnu Tuna pesepBoapa (monumepHa MeMOpa-
Ha KOHTPOJIUILIE OTIYLITAbe)
+ Cucremy Tuna MaTpukca (aKTMBHA KOMIIOHEHTA
je mMcreproBaHa y mOIMMEPHOM MAaTPUKCY)
o Xubpupay cucreMu (IOMIMMEPHYM MaTPUKC + IO-
nuMepHa MeMOpaHa)
» MuxkpopesepBoapu (MHKamcymanuja
KOMIIOHEHTE Y MMKPO U HAHOYeCTHUIIe)

AKTVBHE

AKTIUBAYUOHO MOGYSIUCAHU CUCTHEMU

V oBuM cucremnma ocnobahame aKTUBHE KOMITO-
HEHTE je aKTUBMPAHO HEKMM CIO/balllbUM CTUMYTYCOM
(ocMOTCKYM IIPUTHCAK, XUPOFVHAMIYKY IPUTHUCAK, Ha-
IOH Iape, TpoMeHa pH BpenHOCTH, jOHCKa aKTMBaLVja),
IpY 4eMy ce Op3VHA OTIYIITamba aKTYBHE KOMIIOHEHTE
pery/uile YIpaBo IPYMEbEHNM ITPOLIECOM.

Cuctiiemu peiynucanu MexaHusmom ilospaiiite
ungopmayuje

Kop oBakBux cucrema onpehenn 6momonexynn
TpeJICTaBbajy HeKy BPCTY ,OKI/jada“ KOjy MHUIMPA OC-
nobabhame akTVBHe KOMIIOHEHTE, IIPY YeMY je KOIUIMHA
ocnobobeHe akTVBHe KOMIIOHEHTE Pery/ucaHa MeXaHy3-
MOM IOBpaTHe MH(OpMalje; CEH30pYU AETEKTYjy KOH-
LeHTPALVjy IPUCYTHOT 61IOMOJIEKY/Ia I1a Ce Ha OCHOBY
TOTa Pery/INLIe ¥ KOHIIEHTPAllNja aKTYBHE KOMIIOHEHTe.

Cuciiiemu ca TWa4HO gePUHUCAHUM MECTLOM gejciiea
(ogpeheru opian unu wiKueo)

OBaKBY CHCTeMH Ce CacToje Off AKTMBHE KOMIIOHEeH-
Te, HOCa4a (1o/Mepa) u fena Koju he 06esbemuty Besu-
Bambe 32 XKeJbEHO MECTO AejCTBa, O1IO Aia je ped O TKUBMMA
mny opranuma. OBU CUCTEMM Cy HajCTIOXKEHM)H Off, CBUX
HabpojaHIX, Te je 1xoBa (GopMyIalyja HajKOMIUIMKOBA-
HUja.

MEXAHWN3AM IIPEHOCA MACE Y
CUCTEMMMA 3A KOHTPOJIICAHO
OTIIYIITAIBE

Jla 61 akTVBHA KOMIIOHEHTA KOja je MHKAIICy/IMpaHa
Y CUCTEMMMA 3a KOHTPO/IMCAHO OTIYINTAKE UCIIO/bITIA
CBOj€ IIOSUTUBHO JIEjCTBO HA MECTY J€/IOBakba, HAjIIpe MO-
pa gohyt 10 BeHOT IPEeHOCa 3 YHY TPAIIbOCTY CUCTeMa Y
opranusam. IIpBo fjo/masy 10 mpeHoca Mace MOJIEKY/Ia aK-
TUBHE CYIICTaHIe KPO3 NO/IVIMEPHN HOCAY, Tj. MeMOpaHy
4eCTuIlEe a 3aTUM U KPO3 MeMjyM Y KOM Ce OilUrpaBa OT-
IylITakbe aKTUMBHE KOMIIOHeHTe. ITpeHoc Mace akTuBHE
CYICTaHILE Y yC/IOBMMA KOHTPOJIMCAHOT OTIYIUTAba Ce
Hajuelnhie ofBMja MEXaHM3MOM MOJIEKYTICKe fudysuje.
OBakaB IIpeHOC Mace aKTMBHE KOMIIOHEHTE TEOPMjCKI Ce
MOXKe OKapaKTepycaTi Kao IpolLiec CTallMoHapHe Audy-
3uje vt onvicaTy mpByM PHUKOBUM 3aKOHOM (jeHAYNHA 1)

J=-DF 0
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I7IE je: ¢ — KOHIEHTpalyja aKTUBHE KOMIIOHEHTE, Z — Pac-
TOjarbe Y MpaBLy IpeHoca Mace, D — koeduryjert qudy-
3yje. 3HAK MMHYC Yy jemHauMHM (1) IOKasyje ja ce
mudysuja ogurpaBa y cMepy oOlafjamba KOHIICHTpalje.
udysuja akTMBHE KOMIIOHEHTe Ce y PeaIHUM CUCTEeMI-
Ma Hajuerithe ofurpasa IporecoM HecTalioHapHe Judy-
suje Koja ce omucyje ApyruM OPUKOBMM 3aKOHOM
(jepnaunmua 2)

e az?

()

I7ie je: ¢ — KOHIIEHTpallyja aKTMBHE KOMIIOHEHTE, Z — pac-
TOjambe y IpaBLy IpeHoca Mace, D — koepunyjent gudy-
3uje, t — BpeMe.

Y cucteMyMa 3a KOHTPOIMCAHO OTIIYLITAbE OTPeD-
HO je 3HaTV KHETVIKY OTITYIITAH-a aKTUBHE KOMIIOHEHTE.
Y upeanHoM cIy4ajy, OTIyIUTare aKTYBHE KOMIIOHEHTe
6y ce OTUrpaBao KMHETVKOM HY/ITOT Pefia, LITO 3HAYM
KOHCTAHTHO OTIYIITaibe AKTVBHE KOMIIOHEHTE Y TOKY
oppeheHor BpeMeHCKOT nepyozia; nnak oy, sehune cuc-
TeMa Ayidy3uja aKTUBHE KOMIIOHEHTe Y IOYeTHOM IIepyo-
Iy IPOIOPLMOHATIHA je KBaApaTHOM KOpPEHY BpeMeHa
IIpM Y€MY je OBa 3aBMCHOCT KapaKTEePUCTUKA MOJIEKY/ICKe
mudysuje y XOMOTEHNM, ,YBPCTUM * CUCTeMUMA. Y KO-
KO je Hoca4 aKTVBHe KOMIIOHEHTe IoJIMep, Moxe gohu
o arcopmniyje Boge u nosehama merose salpeMuHe,
IITO 33 MOC/IEIUITY ¥Ma IIPOMEHY CTPYKTYpe U IIOpO3-
HOCTM IIO/IMMEPA, & CAMUM TUM U IIpOMeHy Op3uHe udy-
3uje. Y OBaKBMM C/Ty4ajeByMa [JO/Iasyl O peaKcalyje mo-
nuMepa 1a je ;ydysuja aKTUBHE KOMIIOHEHTe 13 TIO/IVIMe-
pa 3HaTHO OpXKa.

ExcTpeMHn ciy4aj oTmymiTama akTMBHE KOMIIOHEH-
Te jecTe Kaza je OpsuHa mudysuje FBOCTpYKO 6pxxa ox 6p-
suHe udysuje no PYKOBOM 3aKOHY, M OBAKaB B IIpe-
HOCa Mace HasuBa ce ,Case II“ MexaHM3aM OTITyIITamba.
Crnyuajesu n3mehy ®ukose nudysuje u ,,Case II“ rpanc-
HOpTa HasuBajy ce aHoManHoM (He-DPukoBoM) gudy-
3ujoM [7].

ITPETHOCTN 1 MAHE CIICTEMA 3A
KOHTPOJ/IMCAHO OTIIYIITAIBE
AKTVMBHUX CYIICTAHIIN

[pennocTu [8]:

o MoryhHocT Lju/baHOT OTITyIITAbA,

« Cmameme [103a IeKOBa I YIeCTaIOCTH JO3Mpaa,

+ Beha eduxacHoct Tepanuje, ogprkaBame 3axTeBa-
He KOHIIeHTpaIyje 7eKa y IIa3MI,

 Ilorognm 3a mpuMeHy KOJ ManujeHaTa ca Xpo-
HUYHUM 00JIeCTVIMA, KOj!U 3aXTeBajy CBAaKOJHEBHY
Tepanujy.

o Mamne:

o MoryhHocT ormymitama BeluMKe KONMYMHE aK-
TUBHE CYIICTAHIIe U3 MOjefMHNUX CHCTeMa 3a KOH-
TPONMMCAHO  OTHyINTale, IITO IPefCTaB/ba
OTIACHOCT 32 3[[paBJbe MallJjeHTa,

« IloTemxohe y onTMMMU30Bamy MHTEpBala JO3U-
parma 1 TauHe J03€ aKTYBHE CYICTaHIIE,

« MoryhHocT IITeTHOr [e/loBama JierpafalliOHNX
HpPOJIyKaTa,



» HeomxogHOCT XupyplmIKor 3axpaTa IIpM YK-
Namamy HeOromerpagaOyIHOT UMIDIAHTA.

MUMKPOPE3EPBOAPU

MukpopesepBoapit ce CBPCTaBajy y CCTeMe ca YHa-
IIpef; IPOTrPaMypaHOM OP3MHOM OTIIYIITAka AKTUBHE
KomroHeHTe. Kojj 0BaKBIX crcTeMa pesepBoapy akTUBHe
KOMITOHEeHTe (MMKpPOYeCTHIIe) Cy CYCIIeHOBAHM Y BUAY
YBPCTIX YeCTHUIA AKTYBHE KOMIIOHEHTE y BOJIEHOM PacT-
BOPY HEKOT IO/IIMepa, HITP. IO/IMEeTUI-IIMKOJ (C/MKa 3)

(4].

TloTHMEPHH MaTPHKC
——PesepBoapH aKTHBHE KOMIOHEHTe
TloraMepHa MeMGpaHa

TpaHHYHH C10] (MelybazHa MOBpIIHHA)

Cnka 3. MMKPOCKOIICKM IIPVKa3 CCTeMa MUKpOpe-
3epBoapa 3a KOHTPOJIMCAHO OTIIyIITame [4].

3a oMOTaye MUKPOKAIICY/Ia KOPICTE Ce PasInunTi
MaTepyjany Kojyi MOTy OUTY pacTBOPHMU y Bopu (cKpob,
JKeJIaTVH, A/ITVHAT, XMTO3aH UTH), HEPACTBOPHM Y BOAM
(monmueTHIIeH, MOMUITPOIIUIEH, CUTIMKOHY UT]T), BOCKOBI
u iy (ecTpy, BUILIIE MacHe KICeyHe UTH) M MHOTU
apyru [7]. OBaxkBu cucTeMy KOHTPO/IMCAHOT OTIIYIITAbA
HoObwmjajy ce MpUMEHOM [AVCIEP3MOHNX TeXHIMKA BeKe
eHepruje (eKCTpysuja, ,MONAMHI). JefHa Off IPETHOCTH
OBIX CHCTEMA je LITO Ce U3 BJX MOTY JOONUTHU JPYTH CUC-
TeMI KOHTPO/IMCAHOT OTIYLITalba IPUMEHOM TEXHMKA
Kao ILTO CY eIeKTPOCTATIIKA eKCTPY3Hja.

Konmu4yHa oTmyiuTeHe aKTBHE KOMIIOHEHTE CHCTe-
Ma MUKpope3sepBoapa feduHmcaHa je cregehnm n3pasom
(jemnaunna 3) [4]:

g Dy DgmEy
_ = —_—

D, 5, (1-n)
dt  DyhgtDghymK,

il kg | O

TJie Cy: 1 — Yfieo KOHIIeHTpallyije aKTYBHe KOMIIOHEHTe Ha
YHYTPAILb0j MBI MUKPOYECTHIIE KOja e Hajla3! Y IIo-
IIMEPHOM MAaTpUKCY, m = a/b (a - yfieo KOHILIeHTparuje
aKTMBHe KOMIIOHEHTE Y Macyl MMKpodecTule, b — yaeo
KOHI[eHTpallyje aKTVBHe KOMIIOHEHTE Ha CIIOJBALlIboj
MBUIIY MUKPOYECTUIIE KOja Ce Ha/Ta3/ Y IOJIMMEPHOM Ma-
Tpuxcy), K, Ky, K}, — mapruumonn xoeduiyjentn, D,
Dy, Dy - mnbysyuBHOCT TEYHOT COja KOjII OKPYXKyje
JecTulle aKTMBHE KOMIIOHEHTe, IO/IMMepHe MeMOpaHe
OKO IOJIMMEPHOT MaTpPMKCA ¥ XMUPOIMHAMITIKOT [iy-
3MOHOT C/I0ja KOjy OKPYXKyje Ho/mMepHy MeMOpaHy, h;,
hy, hy - neObyHe HaBelieHUX C/OjeBa, S, M S, — PacT-
BOP/bMBOCTY aKTMBHE CYTICTAHIle Y TEYHOM JIeNTy 1 Y T10-
JIIMEPHOM MATPUKCY.

% ['n,,‘:?,'!J -

OTnymuTarme aKTUBHE KOMIIOHEHTE 13 MUKpOpe3ep-
BOapa ce MO)Ke OfIUTpaT Ha [IBa Ha4YMHA: pas3jiarambeM
Wy [UQY3MO0HO KOHTPOIUCAHUM IIPOLIECOM KPO3 IO-
JIMMEPHM MAaTPUKC. Y 3aBUCHOCTH Off BPEHOCTY BE/INYM-
Ha §, i S, OTIyIITaMbe aKTMBHE KOMIOHEHTe ofurpasahe
Ce IO je[IHOM Off HaBeJieHa IBa Ha4uHa [4].

CucreMy KOHTPOMCAHOT OTIYLITAba AKTYBHE KOM-
HOHEHTe 113 MUKpOpe3epBoapa Cy joll y ¢asy ucnnTi-
Bamba I 32 caf Ce YCIEIHO IPUMEY]jy Y TEpanuju Io-
Mohy TpaHcepManTHuX dractepa IPOIPaHOIONIOM, HN-
TPOIIUIIEPUMHOM, €CTPA/IVI0/IOM, KIOHUIMHOM, HUKOTH-
HOM 1 TeCTOCTepoHOM [9]. Y ckopujoj 6ymyhrocTn mory
Ce OYEKMBATH jOIl MHOTE IIPUMEHE, IIOIUTO Ce II0jaBIbyje
cBe Behu 6poj pagoBa 13 oBe ob/acTu [10-13].

ITPMMEPU CUCTEMA MUKPOPE3EPBOAPA

Kontniponucaro otliitywitiatoe iipoiiparonona iomohy
wiparcgepmantol gnacitiepa [9]

ITponpanomnon je HeceneKTHBHM 3 6710KaTOP KOjI Ce
KOPUCTH 3a Tepallyjy XullepTeHslje, aHKCMO3HOCTH, I1a-
HJKe J aHTMHE IIeKTOPIC, I jeflaH je Off IIPBUX YCIIEIIHO
passujeHrx P 6okaropa. CucTeMy KOHTOMMCAHOT OT-
IyLLITaba TUIA MIKpOpe3epBoapa Cy IIokasam gobpe pe-
3y/ITaTe y Ofip>)KaBarby KOHIJEHTpaljyje IIOMeHyTe aK-
TVBHE KOMIIOHEHTE, Y3 CMaIbeHY Y4eCTaloCT J03Uparba
JeKa. Y OBOM TPaHCAEPMaIHOM CUCTEMY KOHTPO/IYICAHOT
OTIIyLITakba pe3epBOap aKTVBHE KOMIIOHEHTE je CyCIIeH-
3uja TeYHMX KpuCTaa (MaTepuja Koja ce Halasy Ha Ipe-
JIA3HOM arperaTHOM CTamy M3Mel)y 4BpCTOr M TeYHOT, Tj.
crame Mesogase) Brij-35 (C,,H,,(OCH,CH,),,OH) u no-
mmepa PVA (monuBrawi ankoxon) n PVP (nonmusuxmn
NMPONMAVH) TIOMEIIAHNX Y OFHOCY 80:20 (TIONMMMepH
IpeJCTaB/bajy IOMMMEPHI MaTPUKC y OBOM CUCTEMY)
(cnuxa 4). Teynu KpycTany Cy IOKa3aIy HU3 IPEHOCTH
Y OBHOCY Ha ApyTe IpuMerbuBaHe GopMe aKTUBHIX KOM-
HOHEHTH, 300T TepMOAMHAMUYKe CTAOMIHOCTH, OUO-
aJIXe3VBHIX OCOOVIHA 1 CIMYHOCTY KOJIOUTHUM CUCTEMI-
Ma Y JbY[ICKOM OpraHusMmy [11]. PesepBoap akTiBHE KOM-
HOHeHTe (Te4HM KPICTasI) HalpaB/beH je MeTofoM Exic-

PVA:PVP (IOTHMepHH MaTPHKC)

Teqsm KPHCTaNH (Pe3epBoapH aKTHEHE
KOMIIOHEHTE)

Cmnka 4. I[Ipuxas cTpyKType MUKpopesepBoapa 3a
KOHTPO/NMCAHO OTHYIITame NPONPAHOIOIA
CHUMJ/beHU IOMORNY a) Mukpockomna 6) nmonapusepa

[9].
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PEG 400

Tomimepru omoTau
AJTYMHHH]JYMCKH JUCK
Peseppoapu HuTpOrIHIIEpHHA

ITomumepru matpuke (RTV cummkon)

Cnuka 5. [Ipukas cTpykType MUKpope3epBoapa 3a KOHTPOJIUCAH

OTIyIUTalbe HUTPOIINIfepuHa [13].

toHa (Eccleston) m Bburtua (Beattie) [12] y3
Mane usMeHe. MeToma ce cacToju U3 Me-
HIama LeTOCTepUI-aaKoXoma u Brij-35 y mectuioBaHoj
BOJIY Y IPONMCAHOM OfTHOCY, @ 3aTUM JIATAHOM Mellamy Y
CunsepcoH (Silverson) xoMoreHn3aTOpy, HAKOH TOTA [I0-
mara je onpeheHa KomI4MHA IPOIIPAHOTIONA YMMe CY JI0-
6ujern Teunu Kpyctam. CUcTeM TPaHCePMATHOT MHU-
KpopesepBoapa je o01jeH Tako IITO Cy CMellia IIo/Mepa
PVA:PVP u Teynux kpucraia noMemaHy y ogHOCY 211,
HAKOH TOTa Cy OcylleH) Ha 45 °C, a 3aTUM OCTaB/beHN Y
HOJIMETWICHCKO]j KeCHIIa Ha COOHOj TeMIIepaTypIL.

Ha oBoM crcremy pabena cy u ncnmruBamuma yTiu-
IIaja TeMIepaTrype, BIAXHOCTY, CTapema. Jlobujern cy
nobpu pesynrary (Huje 6110 3HaUajHUX TpOMeHa Y pu-
My CHCTeMa), IITO yKasyje Ha CTAaOV/THOCT TeYHX KPYCTa-
J1a VI IbUIXOBY IIOCTOjaHOCT YaK M HAKOH Jy>KeT BpeMeHa
CKIaIUIITErbA.

Moske ce 3aK/bYIIUTH [ je OBaj CUCTeM TPaHCAepMal-
HOT OTIIYIUTAkba CUTYPaH, CTabV/IaH U JIaK 3a IIPUIIPEMY ¥
euKacHoj 6OpOU IPOTUB XUIIEPTEH3M]je, AaHKCUO3HOCTI
V1 aHTMHE [IEKTOPC.

Konttiponucaro oitiitywiiare HUPOInuuepuHa
iomohy mwpancgepmanuoi paaciiiepa [13]

HurpormmiepuH ce Hajuernhe KOpUCTH 3a edene
aHruHe nekropuc. IlpuMeHoM KOHBEHIIMOHATHE OpajTHe
Tepanuje caMo 5% HUTPOIINLEPMHA OCTaje aKTUBHO Y Op-
FaHM3MY IIOC/Ie IPOJIACKa KPO3 jEeTpY, IITO YMHM Tepannjy
BeoMa HeedMKaCHOM y3 6pojHe Hycrojase. IIpuMeHoM
TepMajTHOT CCTeMA Ca KOHTPONMCAHUM OTIYIITabeM
KOHIIeHTpalija HUTPOIMIMI[EPMHA Y OPTaHU3MY Ce MOXKe
OfIp>KaBaTyl YaK M HEKO/IMKO JaHa, IUTO IPEMCTaB/ba 3HAT-
HO N0OO/BLIIAbE Y OHOCY Ha KOHBEHIVIOHA/IHY TEPaIINjy.
Y 0BaKBOM CHCTEMY KOHTPO/IMCAHOT OTIYIITarba Kao 110-
NYMepHU MaTpuKc yrorpedbet je RTV cumkon (Room-
Temperature-Vulcanizing silicone) y kome cy gucnepro-
BaHe MUKPOYECTHIIe HUTPOINULIEPHHA.

IMocrynak fobujama MukpodecTuna (pesepsoapa
aKTMBHe KOMIIOHEHTe): 10% pacTBOpa HUTPOI/IMICPUH-
JIaKTO3€ MellIa Ce Ca IeCTUIOBAHOM BOIOM U BOJEHUM
pactoBopom PEG 400 (monmeTnieH ImKon) 0K ce He
dopmmpa Kpemacra nacra. VsMepeHu mpoleHaT HUTpOr-
NuIepyHa y Te4HOj dasu je oko 6%, 3aTUM ce Ta TedHa
¢asa gucrnepryje y RTV cunmkoH y3 MHTEH3UBHO Me-
mmambe. J[lobujeHa cMellia ce 0CTaB/ba Jja OICTOju ofpeheHo
BpeMe, a HAKOH TOTa Ce CUIA Y aTyMIHMjyMCKe JJICKOBe
HedVHMCaHVIX IYMEH3Mja, Ha Kpajy ce Ha by HaHOCH CTIOj

16 Xemujcku tipeineg

RTV cunnkona 1 Tako go6mjeHy c1ucTeM MUKpOpe3epBo-
apa ce CK/IaiMIITH Y 3aTBOPEHOj HOCYAM (C/IUKa 5).

VicnutuBarbeM yTullaja KOHTPOIMCAHOT OTIYLITaka
HUTPOI/IMIEPMHA Ha BOJIOHTEPMMA IIOKA3aJIO j€ 1A je Ibe-
roBa KOHILIEHTpal[yja y OpTaHU3MY CKOPO JICTA Y IEPUOAY
of; 32 h, mro nmokasyje cBe npegHOCTM CrCTEMa MUKpOpe-
3epBoapa y OTHOCY Ha yCTa/beHe MeTOfIe.

3AK/bYYAK

CucTeMy KOHTPO/IVICAHOT OTIIYIITAka TUIIA MUKPO-
pesepBoapa MOTy JOHETV 3Ha4ajHa II0O0/bIlamba y pela-
Bamby IIpo6/IeMa Kojii ce OfHOCE Ha IM/bAHO OTIYILITAbE
JIeKa y OpraHy3aM, Kao U Ofp>KaBarbe BeroBe 3aXTeBaHe
KOHIeHTpauyje y nasmu. OBY CHCTEMM IIOKa3Yjy 3Ha4aj-
HO 60Jbe pesy/ITaTe y OHOCY Ha KOHBEHIIMOHA/IHE METO-
T, LLITO je M WIyCTPOBaHO ca iBa npuMmepa. Kao jenan op
I/beBa U 3axTeBa y OyfyhHOCTH je IIOTITYHO IM/baHO OT-
HyIITabe 1eKa, IITO 611 JOBE/IO 0 3HaYajHNUX H060b-
IIama y Tepanujy KaHljepa 1 XOpMOHAIHOj Tepamnuji.
IToTIyHO LYBAHO OTHYLITakbe 3HAYMIO OV OTIIYIITabe
JieKa Ha Ta4HO ofjpeheHo MecTo 1 y TauHo ofpebeHoj KoH-
LeHTpanuju, y3 QUSMIKy U XeMIjCKy CTaOMIHOCT aK-
TUBHEe KOMIIOHeHTe. Ca HallpeTKOM TeXHOJIOTHja I
60/bMM pasyMeBambeM MeXaHM3aMa KOHTPOJIMCAHOT OT-
HyIITamba IOCTOjU MOTYNHOCT fia ce cafjalliby IpobIeMu
npesasuby.

Abstract

MICRORESEVOIRS - SYSTEMS FOR PARTION-
CONTROLLED DRUG DELIVERY

Aleksandar ZDUJIC, Faculty of Technology and
Metallurgy, University of Belgrade

Microreservoirs are a type of controlled release drug
delivery systems (CrDDSs) that could bring significant im-
provement in controlled-release drug delivery, their site-
targeting in human body and achieving and maintaining
the drug concentration in body within the therapeutic
range required for certain medication. This type of CrDDSs
shows much better results in regards to conventional meth-
ods, which is illustrated with two examples in this paper.
Primary future task of these systems is utterly site-targeting
of medicament, which would led to more efficient cancer
and hormonal therapy. Utterly site-targeting would mean
controlled drug release at specific concentration and pre-
cisely determined place by achieving chemical and physical
stability of active component. With the development and
better understanding of release mechanisms, there is great
potential of microreservoirs as type of CrDDSs for practical
applications.
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COEHAPIO 3A PAIVNOHUITY: MAPTAPVIH

Hacrasna tema: JIunman

HacraHa jemmmiga: Heytpamne mactu: gobujame, ¢u-
3MM9Ka ¥ XEMMjCKa CBOjCTBA

Paspen: Yerspru pasper rMMHasuje OIIITET X IPUPOA-
HO-MaTeMaTUYKOT cMepa

ITpensubeHo Tpajame egykaTBHE PagIOHIIIE: 9O M-
HyTa

IIwbeBu pagiioHume:

1. Y4YeHMK ommucCyje Ipouec IPOMSBONIE MaprapyHa,
HaBOJY Haj3HAYajHMje KOMIIOHEHTE KOje y/ase y mbe-
TOB CaCTaB ¥ IUXOBY QYHKIIV]Y Y OPTaHU3MY

2. YYEHUK M3HOCH CTaB O IUTETHOCTHU {rans-MacHMX KI-
Ce/MHA Koje y/ase y cacTaB TpUALMITIIUIepona y
MaprapyHy Ha JbyfICKM OpraHM3aM; Ipolierbyje, Bpef-
HYje ¥ apTyMEHTYje CBOje MUIIUbEIbE.

TOK PAIVOHMUIIE:

Kopax 1: Yuenimp cmyinajy mrra je rema gaca

Y ckmapy ca STS (Science, Technology and Society)
HPUCTYIIOM HACTaBHVK YBOJY YYeHMKe y oOpahuBame
HacraBHe jeguHuie: "Ha oBom yacy hemo rosoputu o
Maprapyusy, KOMEpPIVjalHO JOCTYIIHOM IIPOU3BOLY, YMju
cacTaB YITIABHOM 4MHM K1aca mmmga (obpabhena Ha mpe-
TXOJJHOM 4acy) - HeyTpa/IHe MacTu."

Kopak 2: AKTHBHpame IIpe3Hamba yIeHIKa

Kako 6u akTuBMpao IPeTXONHO 3Habe YUCHUKA O
HeyTpaTHMM MacTVMa, HACTAaBHVIK IIOCTaB/ba IUTama: Y
KOM KOHTEKCTY CMO CHIOMMIbamy HeyTpanHe Mactu? Illta
3HaTe 0 BuMa?"

Kopak 3: Yueninii rirefajy pexiamy
Y4eHunu nocMaTpajy CHIMaK peKaaMe jeHOT KO-
MepILMjaTHO IOCTYITHOT MaprapyHa y K0joj ce HaBOfIe cac-
Toguwiiie 60. 0poj 1 (2018) 17



TOjLIM MaprapyHa 300T KOjiX je OOPO fa ce OH KOPYUCTU Y
VICXPaHNL.

Kopax 4: YaeHumu unTajy yicedke 13 mramie

Yuennuy y mapy o6ujajy manmp ca ncedima us fo-
Mahux yacomca Koju OIoBpraBajy MO3UTUBHE eeKTe
MaprapyHa Ha JbyAcKM opranusam (mpuior 1). Hacras-
HUK TTOKpehe IMCKycujy y ofie/berby TaKo LITO MOCTaB/ba
cnepeha murama: "[Ja nu cy oBe nHpoOpManyje carmacHe?
Kowme Buite Bepyjete, nHdopManujaMa 13 WiaHaKa WIn
peKnaMaMa Koje ce eMUTY]jy IyTeM Manux ekpaHa? Jla iu
O1CTe KyIIV/IM jeflaH OBaKaB IIPOM3BOJ?" Y UeHNMIV I3HOCe
CBOj€ CTaBOBE.

Kopax 5: YaeHuu cirymajy MHCTpyKIije o la/beM pagy
yrpynama

HacTaBHyk caommrapa yyeHnyMa sia he yruuaj
MaprapyHa Ha 3[paB/be /by la/be Pa3sMaTpPaTy PafioM Y
rpynaMa. OH fienm KapTulie Ha OCHOBY KOjUX YYeHUIIN
¢dbopmMupajy T3B. excreprcke rpyme (mpuor 2). [Ipen-
BubeHyn 6poj IpyIa je meT 1 y CBaKOj ce HalIasy IO MIeCT
YJIeHNKa.

Kapa ce dopmupajy rpyne, HactaBHuK yryhyje yde-
HIIKE [la Ha HVBOY T'PYIIe HajIIpe IIpoBepe [a M CBU 4Ia-
HOBU IIpEMA CafIp>Kajy KapTulle KOjy Cy U3BYK/IM ITPUIIA-
majy rpynu. HakoH Tora yueHMIMMa Kake fja ca KapTuIe
OJIelie IaNyp Ha KOMe IIIIIe HasVB IpyIIe y KOjoj bu Tpe-
6aro fja 6yzy, 1 I poBepe jOLI jeRHOM [ JIVi CY ce JoOpo
pacropenuan. 3aTUM CBaKM YWIaH IPyIIe foOuja pagHu
JIUCT Y3 MHCTPYKLMjY [ Ce Ha HUBOY IPYIIe IOTOBOPE OKO

pelllaBarba 3a/1aTKa, 1 fla CBAKO IMa pellierbe 3al1CaHo Ha
CBOM PajiHOM JIACTY .
Kopaxk 6: I'pynan pap - mpey3nmarbe yrore

Caaxa Off TpyIIa MMa PasIyduT PafHy ICT (IPUIo3n
3, 4, 5, 6 1 7) ¥ CIIeLiujau3yje ce 3a jeNaH CerMeHT IPafyuBa,
Tj. jelIHO 3aHMMaKbe. Y YEeHNMIIM YUTajy TEKCTOBE Ca PajjHMX
JIMCTOBA U Y OKBUPY TPYIIE PeIlIaBajy 3ajlaTKe.

Kopak 7: TuMcku pap npefcraBHMKa pasmmauTHX
ynora

Yuennnu Gpopmupajy HOBe rpyle npema 6pojy Ha
nosnehuun kapruie (Of jefaH [o MeCT) TaKO [a Y CBAKO)
HOBOj Ipynu Oyzy IPeICTABHMLIN CBVX IIPETXORHO O6pa-
30BaHux rpyma. CBU y4eHUIW KOju MMajy UCTH Opoj urHe
HOBY I'PyIIy - TUM. 3a/jaTaK TaKo GOpPMUPAHOT TUMA je fia
CBaKM Y/IaH M3 YI7Ia y/I0Te KOjy je MPeTXOHO MMao
TOIpUHeCe TOHOLIEIbY 3aK/bY4Ka O YTHUIIAjy MaprapyHa
Ha 3/IpaB/be Jby/IN, Y3 apTyMEHTe.

Kopak 8: l1sBemraBpame TMMOBa O apTyMeHTHMA 3a I
MpOTHB

CBpaka rpyma IpeseHTyje CBOj 3aK/by4aK I apTyMeHTe
300T KOjiX Cy TaKaB 3aK/bydak foHem. HacraBHuk samm-
Cyje Ha Tab/Iy apryMeHTe 3a 11 IPOTUB KOje Y4eHMIY Ha-
BOfIE.

Kopak 9: YueHmm MHTerpuminy 3Hame y Wby JOHO-
HIeHa OTyKe

Ha camoM Kpajy yaca HaCTaBHUK CyMupa CBe M3HeTe
YMEbEHNIIE Off CTPaHe Y4eHVKa O MaprapyHy U ca y4eHu-
LMIMa M3BOJIY 3aje[iHIUKE 3aK/bYUKe.

ITPMIOT 1. UCEYIIN 13 JOMARINX YACOIINCA
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ITPWIOT 2. KAPTUIIE 3A IIOJE/TY YYEHIKA YV I'PVIIE

I'pyna AIKEHU

I'pyna AJIKOXOJIN

T'pyna KAPBOKCHJIHE
KHCEJHMHE

V peakuuju aguuuje n3mely jeaHakux
KOJIMYHMHA XAJIOTEHOT eJIEMEHTA 1
jenumermba OBe Kiace, HacTaje 3acuheH
JIMXAJIOTeHH AepUBAT aJIKaHa.

JenaH oz mpeacTaBHUKA OBE Kiiace
KHUCEOHMYHUX je/IMbetba ce 100Hja 13
mrehepa mpoLecoM Koju ce Ha3uBa
AJIKOXOJIHO Bpebe ((hepMeHTaluja).

V peakuuju ca aMOHHjaKOM OBa
jenumema 1ajy aMuse.

sp2 XuOpHaM3aLHja

[Monnexy peakuuju ecteprudukaje ca
KHCeNHaMa.

V peakuuju ca jakuM 6a3zama, Kao LITO
j© KaJMjyM-XHIPOKCH], HACTajy
oxarosapajyhe cosiv u Boja.

AZIMLIKjOM jeHOT MoJia MOJIeKyJ1a
BOJIOHHKA Ha jeilaH MoJI HezacuhieHor
jenumere oBe Kiace, y MPUCYCTBY
KaTalu3aTopa, HacTajy 3acuheHn
YIJbOBOJIOHHLIH.

Hacrajy y peakuuju anjexuia u KeToHa
ca I'prmbapeBiM peareHcoM.

V peakuuju ca JUTHjyM-alyMAHUjyM-
xunpuznoM (LiAlH,), xao jakum
PeAYKLHOHUM CPEJICTBOM, OBa
jenuberba 1ajy MpUMapHH allkOXoJl.

J

&

Fg

Peakuujom xuapatanuje jeanmbena u3
OBe KJ1ace, y MPUCYCTBY KHCEJIHHE,
HacTaje oarosapajyhu 3acuhenu
AITKOXOJI.

JenaH ox HaunHa KOOHMjarka OBHUX
jenumberba jecTe peakuuja peayKiuje
KapOOHWITHOT jeIUbCHha ¢a BOTOHUKOM
Y IPHUCYCTBY KaTalu3aTopa.

Jlobwujajy ce oKcHIaNKjoM alaexuaa.

PacTBop Kanujym-nepMaHraHara
06e300jaBa ce y peakifju ca
jenumenMa 13 OBe Kilace [pH Yyemy
HacTaje AMOJ.

[Ipou3BoaM OKCHAIINjE OBUX jeINbCHA
Cy aJJIeXuJy UM KETOHHU.

V peakuuju Kucene Xuaposuse
aHxuapHuIa 100uja ce cMena aBa
MOJIEKYJIa, KOja MPHIaiajy 0BOj Kilacu
OPraHCKHUX jeMbeibha.

I'pyna ECTPU

JIABOPATOPUICKH
I[MTPUBOP U ITOCY'BE

I'pyna

JlepuBaTi KapOOKCHITHUX
KHCENNHA KOjH CapxkKe alu-
rpymny v aJKOKCH-TPyIy
Be€3aHy 3a KapOOHUIIHU
YTIBEHUK

J

i

Hacrajy y peakiuju
ectepudukanmje ca
aIKOXOJIMMa WK peHomuMa y
KHCEJIOj CPeINHH.

[Moxnexy peakuujama Kucee
XHUAPOJIH3E NPH YeMy Kao
MPOU3BO/N HACTA]Y
KapOOKCUIIHA KHCENnHA U
AJIKOXOJL.

—

k.

Jlob6ujajy ce peakiijom
anKoxonuse u3mely auui-
XaJIOTEHH/IA U AJTKOXOJIa.

£D7

Penyxyjy ce mutujym-
ANYMUHHjYM-XHIPUAOM
(LiAlHy4) npu uemy ce
nobujajy aBa MoJeKya
anKoxona.

-
1
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ITPMJIOT 3. VIOTA: XEMUYAP

3aparak: Harmmmre pesyMe gaTor TeKCTa Jy>)KIHe Off 150 pedlt Tako fia CafpyKu OAroBope Ha ciefieha mirama:
IITa Cy HeyTpajTHe MaCTy TI0 XEMIjCKOM CacTaBy, KOja je IbIX0Ba y/IOTa Y OPTaHM3MY, LT je MaprapyH II0 XEMILjCKOM
CacTaBy, KaKo Ce IIpaB/i MaprapyH.

HeyTtpante MacTy cy 610/I0LIKy BaXHa jenuiberba. OCHOBHA ¢y KOMIOHeHTa hemjckmx MeMOpaHa i yTudy Ha
IbUIXOBY IIPOIYCT/BMBOCT. YUECTBY]Y U y IPEHOCY HEPBHMX MMITyJICa, CTBapajy koHtakte Meby henmjama, mpencra-
B/bajy €HEepreTCcKe pesepse, IITHUTe OPraHM3aM Off MEXaHMYKIX ITOBPENa, Ko U Off TEMIIEPATyPHMX OCLIM/IAIja Y OK-
py>xemy. VI3BOp Cy eceHIIMjaTHMX MAacHUX KucenyHa. BakHe cy 3a cMHTe3y HeKMX XopMoHa. HeyTpanne Mactu cy
UTEKAKO IIOTpeOHe Y /bY/ICKOj CXpaHM. 3HaYajaH Cy M3BOP eHepruje, jep canpike 37 k] 1o rpamy, HacpaMm yI/beHnx
Xuppara ¥ HpoterHa ca 17 k] mo rpamy. Y ucxpaHu cy 3Ha4ajHu 11 360T TOra I'TO OMOryhaBajy ancopIIyjy CYIICTaHIN
HEPaCcTBOPHUX Yy BOiy, TpBeHCTBeHO BuTamuHa [T, E, Ku A.

IToz nojMoM HeyTpajHe MacTy IOfIpasyMeBa ce CMellla Y KOjOj Cy Haj3acTyIUbeHMj! TPUALVIIIIAIIEPOIIN, A Cafip-
e Vi Makbe KO/IYMHe BUTAMIHA, YITbOBOTOHMKA, a/ikoxosa. [IpenmeT Haier pasMaTpara he 6uu Tprarpuirmue-
pomu. Omiira CTpykTypHa GOpMy/Ia TpUAIIIIIMLIEPOTIa IPYKasaHa je Ha CILM 1.

G ":l R Cinxa 1. Omuta crpykrypHa Gpopmyna Tpuanmnruiepona. R, R, u R, mpencrasmajy ocratke

sacuhennx win HesacuheHNX MOHOKapOOKCUMTHUX KICeNMHA ca TApHUM OpojeM aToMa yIbe-

O
('u-u-!l-r-:_.
Huka (o7 12 1o 18 aToMa).

il
CHy-0-C-Ry

Ha ocnoBy cTpykTypHe hopMy/ie TpHaLIrIAIIepOTIa 3aK/bYIyjeMO Jia Cy eCTPH, Y TO IILepoa (1,2,3-IpomnaH-
Tpyona) U 3acuheHNx, OfHOCHO He3acuNeHX MacHIX MOHOKapOOKCUTHMX KIICE/IVHA €a 12 [0 18 aTOMa YI/beHMKA.
MacHe KrceniHe Koje y/ia3e y cacTap HeKOT TPMAlWIIIALIepOIIa yTUIy Ha BberoBa GpusnyKa 1 xeMujcka cBojcrsa. He-
yTpa/THe MaCTH 4ujii TPUALWIIINLIEPO/IN CafipyKe IPETeKHO OCcTaTke 3acuheHyX MaCHUX KICe/THA Cy Y YBPCTOM ar-
peraTHOM CTamy Ha COOHOj TeMIepaTypu. TakBe Cy yI/TaBHOM HeyTpaIHe MacTH KMBOTHHCKOT IIOPEK/Ia, KAo IITO CY
CBMH>CKA MACT MJIN J10j. 32 Pas/MKY Off bUX, HEYTPaTHe MaCTH y Te4HOM arperaTHOM CTalby, OMHOCHO Y/ba, CafipKe
TPUALVIIIUIIEPOTIE Y UMM Cy MOJIEKY/IMMA IIPETEXHO OCTAIM He3acyheHNX MacCHIX KICeNMHa. Y/ba Cy YITTaBHOM
OMJBHOT IIOPEKJIA, /I IIOCTOje 1 Y/ba KMBOTUECKOT IIOPEKIIa, HIIP. pubbe yibe.

Buro ia cy 61/BHOT M/ SKMBOTHHSCKOT IIOPEKIIa, HeyTPaTHe MAacTy IIPeJICTaB/bajy I7laBHE eHepreTcke pesepse y
KUBUM opraHusmuMa. ITpy pasrpa/itsy Hey TpaTHIX MacTy IOf] IjCTBOM eH3MMa KOjJi ce Has)Bajy T1IIase y OpraHu-
3My ce ocriobaba BeyKa Ko/mI4MHa eHepruje Kojy opraHusaM KOpUCTH 3a CBoje oTpebe (HIIp. KOHTpaKIyjy Munmh-
HUIX BJIaKaHa, TPAHCIIOPT joHa KpO3 MeMOpaHe. . .)

MaprapyH npefcTaBiba eMyI3ljy y/ba OWBHOT IIOpeKIIa U BOfie, OBHOCHO obpaHor wieka. Hasasu ce y Behuan
KOMepI1ja/THO JOCTYIIHMX IIPOU3BOAA. AKO je Ha ieKIapaliyjy IpexpaMOeHIX IPOV3BOjia HaBENEHO "XVJIPOTeHN30-
BaHe 6wbHe MacHOhe', "cTBpaHyTe MacHOhe" 1 camo "6ibHe MacHohe', To 3HaM fa je Meby cacrojumMa Koju yase
Yy cacTaB IIPOVM3BOMY 1 MaprapyH.

Ocrany HezacyheHMX MaCHUX KUCeTMHA Y TPUALMIIIMLIEPOIIMA Y/ba MOTY Ce XVJPOTeHU3ALMjOM IIPEBECTH Y
3acyheHe. OBaj IIpoliec ce cacToji Y aAMILIMju BOLOHNMKA Ha IBOCTPYKeE Be3e OCTaTaKa MAaCHUX KICe/IMHA Ha IIOBUIIIe-
HOM IIPUTUCKY ¥ y IPUCYCTBY HUKJIA KAO KaTa/M3aTopa. Y MaprapiHy je Mama 3acTyIUbeHOCT He3acuheHNX MacHIUX
KUCE/IMHA Y OTHOCY Ha y7ba. [IpuToM Heke Of ¢is-1,2-[VCYIICTUTYMCAHNX He3acuheHVX Be3a MaCHIX KICe/IHA U3 Y7ba,
KOje HUCY IOfy/IeT/Ie XVPOTeHM3aLjIL, USOMEPU3Y)y Y trans-1,2-ayCyIcTuTyncaHe Hesacuhene Bese 1 fobuja ce Map-
rapuH ca onpehennx cappxajem "trans-mactn”. Kajia MacHe kucenvHe TpaHc KOH(UIypauyje 13 TpyauyIrmieposa
y cacTaBy MaprapyHa fiociejy o henmja Hairer opranmsma y3pokyjy MHOroopojHa o60sberba. Vlako je BuxoBo Hama-
Kerbe Y KOMePIja/THO HOCTYITHMM IIPOVM3BONMA He CaMO HEeTIoKe/bHO, Beh 11 offaBHO 3abparbeHo, HeKu Ipexpambe-
HU TTpou3Bozy, Meby KojyMa je n Maprapus, ux cagpyxe. Jak 1 Kaja Ha JieK/Iapaiyjy TUX IPOU3BOJA Hlje HaBeeHO
HbVIXOBO IIPYICYCTBO, HE MOXKe Ce CMaTpaTH fia MX HeMa, Beh /la cy OHe 3acTyIubeHe y BeoMa Ma/lM Ko/mMauHaMa. TBp-
I MaprapyH 3a TeCTa I KOjIade CafIpyKu Off, 19 JI0 38, a MEKM KOjU Ce JIAKO MayKe Off, 11 IO 28 MaceHyX IIPOLieHaTa Mac-
HUX KVCeJIMHA trans KOH(UTYpaluje U3 TPUalyIIIINLEPOa.

ITPMJIOT 4. YJIIOT'A: TABOPAHT 1

Kopucrehu cyncranne, 1aboparopujcku npuéop u nocyhe Ha pagHoM cTO.1y, HCIIyHH 3aAaTKe HA PAAHOM
JIACTY.
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SanaTaK 1. conmrnBame arperaTHor Cramba HEYTPATHNX MAaCTH

CyrnicraHie: CyHI[OKPETOBO y/be, MAPTapyH U CBUECKA MacT

JTa6opatopujcko nocyhe i npuéop: pearerc 6o1ie ca Cyrcraniama

Omic ornema: Y pearenc 6orjama ce peioM Haase CYHLIOKPETOBO Y/be, MaprapyH 1 CBUEbCKa MacT. Hammmmire y
KOM arperaTHOM CTamy Cy Ha COOHOj TeMIepaTypiL.

3agaTtaxk 2. VicnmriBame pacTBOP/bUBOCTI HEYTPATHITX MACTH Y IOTITAPHUM 11 HEMTOTTAPHUM pacTBapadima

CyrmicraHie: iecTIIOBaHa BOJIA, aIICO/Ty THU a/IKOXOJI, MEAVIIVIHCKY O€H3H, CYHIIOKPETOBO Y/be, MaprapyH I
CBUH>CKA MacT

JTa6oparopujcko mocyhe i mpu6op: craak 3a enpysere, 9 enpyBeTa, 3 CTaKIeHa mranyha, 2 KaumJmniie, MeH-
3ype, peareHc 6o1le ca CyIcTaHIaMa

Omiic ornepna: Y Tpu enpyBeTe CUIAjTe O 1 CM> CYHIIOKPETOBOT y/ba. Y HapeHe TPYU CTABUTE 110 KLYy
MaprapyHa, a y HOC/Ieibe TPY II0 KAIIVYNITY CBUIbCKE MACTU. 3aTVM Y IIPBY eIpYBeTy ca CYHIIOKPETOBUM Y/beM CH-
majre 2 cm? leCTUIOBaHe BOJIe, Y APYTY €NPyBeTY JICTY 3aIIpeMIHY allCO/Ty THOT JIKOXO/Ia, a y Tpehy mcTy sanpemmuy
MenuuyHCKor 6eHsyHa. [TocTymmak MOHOBUTe ca elpyBeTaMa ca MaprapyHOM VI CBUEBCKOM MacTi. CBaKy enpyBeTy
MHTEH3UBHO NTpoMyhKajTe. 3anaxara IIpeficTaBUTe TabeTTapHo.

3aparax 3. VicimTuBame 60je, MMpIICa Y TYCTHHE HEYTPATTHIX MACTH Y OTHOCY Ha BOZLY

CyrncraHie: CyHIIOKPETOBO Y7be, MaprapyH, CBIIbCKa MacT 1 BOA

JTa6oparopujcko nocyhe i mpu6op: 3 yaie o 50 cm>, 2 KaruuIe

Omuic ornmepa: Youurte 60jy ¥ MCINTajTe MUPIIC CYHIIOKPETOBOT Y/ba, MaprapiHa Ji CBUIbCKe MacTiL. Y jefHy da-
11y CUIajTe 30 Cm3 IeCTIIOBaHE BOJIE 1 IOIajTe HEKOIMKO KAl CYHIIOKPETOBOT y/ba. Y IPYTy Yallly Cumajre 30 cm3
JlecTyIoBaHe Bojie U moMohy Kannrdniie gonajre komanuh Maprapuna. Y tpehy darry cumajre 30 cm? ectuioBase
Bogie 1 omohy Kaimdnie fopajre komanyh cBubcke Macti. KakBa je rycTuHa CyHIJOKPETOBOT Yy/ba, MaprapyuHa 1
CBUEbCKE MACT Y OTHOCY Ha BOLY?

3anaxama 3abenexxure y cnenehoj rabemn.

Cyncranua Beha (B) uiu mama (M) boja Mupuc
TYCTHHA y OTHOCY Ha
BOJY

CyHLOKPETOBO YJbe

Maprapun

CBHUB-CKA MacT

ITPMJIOT 5. YJIOT'A: TABOPAHT 2

Kopucrehu cyncranne, 1adoparopujcku npudop u nocyhe Ha pagHoM cTO.Ty, HCIIyHH 3aAaTKe HA PaAHOM
JIACTY.

3aparak 1. Peakiuja ca Br,

Cynicranue: pacTBop 6poMa y MEIMIIMHCKOM OeH31HY MaceHOT IIPOLIEHTHOT cacTaBa 2 %, CYHIIOKPETOBO YIbe,
MaprapyH U CBUIbCKa MacT

JTa6opatopujcko mocyle 1 mpubop: cTanax 3a enpysere, 4 epyBeTe, peareHc 6o1Lie ca CYIICTAHI[aMa, Kalld-
e, [Tacreposa numneTra

Omnic ornema: OGenexure yeTupu enpysere GpojeBuMa oMoy Mapkepa. Y mpBy fonajte 2 cm? cyHIIOKpeTo-
BOT y/ba, y Apyry koMapuh Maprapusa, a y tpehy komaguh cBumcke Macti. YeTBpTa enpyBeTa Heka CIIY>KU 3a I10-
pebeme. 3aTuM y cBaky of enpyBera cumajre 1O 2 cm? pactBopa 6poma Y YI/beH-TeTpaxopuyy nomohy ITactepose
I/IIeTe U 3aTBOpUTe VX 3anyuiaunuma. Enpysere nurensusHo npoMyhkajre. 3abenexxure 3amaxarba.

3anakama:
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3aparak 2. Peaknmja ca KMnO 4

Cyricranme: pacTBOp Ka/ljyM-TiepMaHTaHaTa Y BOIM MAaCeHOT IPOLIEHTHOT CacTaBa 0,3 %, CYHIIOKPETOBO YJbe,
MaprapyH 11 CBUIbCKa MacT

JTa6oparopujcko mocyhe 1 mpu6op: cTanak 3a enpyseTe, 4 eNpyBeTe, peareHc 6oIle ca CyICTaHI[aMa, KaIdy-
1e, [Tacreposa numneTta

Omuic ornema: O6enexure detupu enpysete 6pojenma nomohy Mapkepa. Y IpBy jojajre 2 cm? CyHIJOKpeTo-
BOT y/ba, Y ApYTy KoMapuh MaprapuHa, a y Tpehy koManuh cBUEbCKe MacTy (YeTBpPTa elpyBeTa CIy>Ku 3a opeheme).
3atiM y CBaKy ernpyBeTy cumajre 1o 2 cm? pactsopa KMnO, momohy ITacrepose numere. Enpysere nnteHsnsHo
npomyhkajre. 3abenexxure saraxama.

3amaxamwa:

ITPMIOT 6. YIIOTA: ITPOU3BOBAY

3aparak: Hammmmre pesyMe gaTor TeKcTa Jy>KIHe Off 150 peu TaKo Jja CaipyKii OfToBOpe Ha cefeha murama:
300T KOjVX CBOjCTBA OYICTe MaprapyiH NPeIOPYyYIIA Y VICXPaH, KOja Cy HElOXKe/bHA CBOjCTBA MaprapyiHa, Ha K0joj ce
XEMIjCKOj peaKLMj/ 3aCHMBA IIOCTYIIAK IIpaB/betba MaprapyHa, KOJMKM je IPOLEHAT {rans-MacHUX KIUCE/IHA Y Map-

rapyHy.

HasuB Maprapysa notide of pBOOKMTHOT ITIAaBHOT CACTOjKa 3a IETOBY IIPOM3BOJbY, MacHe KICe/IVHe IIOf, Ha-
3MBOM MAPIapUHCKA KUCenUHa, U3BefieHe Off TPUKe peun Mapiapor Koja 3uauu ducep. MaprapyH (ZelyMIIHO XUIPO-
reHM30BaHa OV/bHA MAcT) je HacTao rodeTkoM XX Beka y PpaHITycKoj, oTKpuheM OCTYIIKa XUApOreHn3amyje Ipy-
ponHux yiba. [Ippo6UTHO je HalpaB/beH fa OV BYIMe XpaHWIN U rojum hiypaHe, a/ Kajia je Xparmbere MaprapyHoM
fioBerIo 710 ToMopa hypaHa, /by/Iv Koju Cy yIOXKIIV HOBAI] Y HeTOBY IIPOM3BOJIIbY, XKeJIeN CY Jia OBpaTe YIOXKeH!
HoBall. Kaxo je MaprapyH y To BpeMe 610 6e/ IIpoM3BOJI, HeIPMB/IAYHOT M3IVIeia U YKyca, IpousBobhaum Cy o
710 Mfieje 3a IIOBPATaK HOBIIA: IOTA/IN Cy MY 5KYTy 60jy, pas/uunTe apoMe U IO4e/y Cy ra IIPOfiaBaTyi JbyIVIMa Y 3aMeHy
3a Macyall (MIedHa MacT). YOp3o cy mpou3Bohaun XpaHe OTKPI/IM BErOBO BXKHO CBOjCTBO: MaprapyH IOMaxe Ja
VHTYCTPMjCKM YIIaKOBaHA XpaHa OCTaHe Iy>Ke UCIIPaBHA Hero Kaja ce KOPUCTY OMIo Koja Apyra HeyTpaiHa MacT.
[Tpurtom, HaMMpHILIE KOj/IMa je JOTaT MaprapyH fo0ujajy ¥ HeKa ipyra IoKe/bHa CBOjCTBA, KaO IITO CY: Cjaj, YBPCTH-
Ha J IpMjaTaH yKyc Koju AyTo Tpaje. 360r Tora je Maprapi yIIao y cacTas Be/IMKOT Opoja MHYCTPUjCKY IPOV3Befe-
HIJX HAMVPHILIA, TOYEBILI Off OHE HajOCHOBHUje — X/1e0a.

MaprapuH je mpousBefieH of OWbHIX y/ba KOja Cy IIPOLIeCOM XUApOreHn3arje, Koju ce OfBlja Ha TEMIIEpaTypy
op 260 °C, peBenena y uBpctTo crame. Hesacuhene MacHe Kvice/He Koje yiiase y cacTaB y/ba XUAPOTEHU3ALIOM Ce
npeBofie y 3acuhere. OBaj Ipoliec ce cacTojy y anuIyjyi BOLOHMKA Ha IBOCTPYKe Be3e OCTaTaKa HesacuheHmx Mac-
HIMX KVCE/IMHA KOje y/Ia3e y CacTaB TPUALVIITIALEPO/IA, Ha TIOBMILEHOM IIPUTYCKY U Y IIPUCYCTBY MeTajla Kao Kara-
nm3aropa (Hajuenthe HUK/IA ¥ ATyMVHMjyMa). XUIPOTeHM3aIMjOM Ce IOCTIDKe 607bY YKYC, 607ba KOMITAKTHOCT, Kao 1
Ma3MBOCT Y OfHOCY Ha y7ba. Y 3aBUCHOCTY Off CTeTleHa XMIPOTeHM3allHje, y7ba Ce MOTY PEeBECTH y IOMy4BpCTe (Iemm-
MIYHO XUPOTeHN30BaHe) MV YBPCTe (XMAPOreHN30BaHe) MacTi. MaprapyH IpeficTaB/ba MeIlaBYHY HeTMMITIHO
XUIPOTe€HM30BAHMX Y TOTITYHO XU/IPOT€HM30BAHMX MACHVX KMCENMHA.

YKOJMKO Cy Y MOJIEKY/Ty TpHALWIIINIepOIa OCTaly no/He3acuheHe MacHe KMcenuHe, oHe he ce y ToKy mpo-
1ieca XMApOTeHNnsalyje OKCUMAO0BATY TIOf] IjCTBOM KMCEOHMKA M3 Ba3lyXa Py BYCOKOj TeMIIepaTypy U IPUTHUCKY, a
mo6ujery MaprapyH he 61TV Bp/IO HellpUjaTHOT Mypyica U cuBe 60je, T3B. yKeru Maprapyt. JJa 61 ce yKIOHNO He-
IIpMjaTHY MUPUC KPO3 MaprapyH ce IIPOBOMY CTPYja BOIeHe Iape ¥ HOfiajy Ce pasHu MUPYCH. Y3 oMoh KayCcTiaHe
copie ce n3berbyje Kako 611 ce yKIOHWTA cuBa 60ja. IToToM ce mofajy cyrcraHue 3a 60761 yKyc 1 XyTy 60jy. Takas mpo-
U3BOJI Ce TIPOofiaje Kao "3apaBuja antepHaryBa Maciana'. OcuM TpUALIIIALIEPOIIa, Y CACTaB TaKo JOOMjeHor Mapra-
PMHa y/ase ¥ KayCTU4YHA COJA, HMKa/I KOjy Ce KOPUCTUO Kao KaTamusaTop 1 apuTuBy. Heke o 0BUX cynicTanim ce
KOPMCTE Y IIPOLIECY TPOM3BOJIEbE, A PYTe HACTAjy Kao CIIOPENHI IPOMSBOIY PEaKIyja y TOKY IIPOIIeca IPOUSBOIELE.

IIPUIOT 7. YIOT A: JIEKAP

3aparak: Harmte pesyMe aTor TekCTa Iy>K1He Off 150 Ped TAKO Jia CafipyKu OfiroBope Ha crrenieha mirama:
KaKO MapTrapyH yTy4e Ha JbYACKM OpPraHu3aM, KOJIVIKY je JO3BO/bEHN THEBHY YHOC trans-MacHMX KICEIIHA, Koje
HaMMpHuIe 61 Tpebaio nsberaBaTy a ce mbIIMa He 61 YHOCIIE trans-MacHe KICeTIHe.
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Maprapy je mpoy3Boy;, OM/BHOT IIOPEK/Ia V1 CAMUM TVM He Cafip>K1 X07ecTeposL. BpojHIM ncTpaknBamumMa ce
JIOILUTO /IO 3aK/bYYKa JIa frans-MacHe KuceniHe y Maprapuny nosehasajy LDL xonecteport, TakossaHu "o Xomec-
TepoT, a cHypkasajy HDL nym TakosBaxu "no6pu xonectepor . Tako HacTaje HemoBo/bad ofroc LDL 1 HDL xonec-
TepoJIa, ILTO Ja/be JOIPUHOCU YOP3arby apTepocKIepose (IIaTOMOMIKY IPOLeC Y KOjeM [O/Ias) 10 HaKyIUbarba X0-
necTeporna, MPTBUX hennja u Kaaujyma Ha YHYTpalsyM 3u0BuMa aprepuja). Hamame, trans-macHe Kucenute
I0jayaBajy srpylaBare KpBy 1 mopehasajy pysyK 3a HacTaHaK MH(pAPKTa MIOKap/a (CPYaHoOT yapa), Kao 1 IIora
(MoxxmaHOT y#apa). Y3poKyjy 1 cMabelbe MOTyNHOCTM OpraHu3Ma ja KOPUCTHU eCeHIMjaTHe MacHe KICe/IMHe, HEOll-
XOJJHe 32 HOPMaJIHe MeTaboTIKe IIpoLiece.

/13 HaBeneHOT Ipoy3wWIasu fa 01 trans-MacHe KucenHe Tpebaino usberasatu. He sHajyhu To, Behuna /pyam
KOjV JKeJle [a ce 3paBO XpaHe IIPENHOCT [ajy Maprapuuy. Ay 1 OHM KOju Ta 136eraBajy, 4ecTo He 3Hajy Ja ra KOH-
3yMMpajy KpO3 NELYBO, KEKC, KOaye, YUIIC, KUKVMPUKY Vi TOTOBY XPaHy.

Kaxo trans-mMactyi HaHOCe OrpOMHY IITETY OPTaHU3MY, Y AMEepUIIN je IIPOIVCAHO Jja IPOM3BOhady mpexpam-
OeHNX ITPOM3BOJia MOPAjy y AeK/Iapallyjii ja HaBely PMUCYCTBO trans-MacHMX KucenuHa. Y CpOuju 3aKoH 03BOba-
Ba Jla Ce Ha IIPOVM3BOJY HAIIMIIIE: ,CaJip>KI O TpaMa trans-MacTy (Tj. trans-MacHMX KucemHa)” Ha OHOM IPOU3BOIY
KOjU CafIp>Kyl Marbe Off 0,5 g frans-MacHMX KMCe/IVHA Ha 11 g YKYITHUX MAaCTH, OFHOCHO Makbe Off 4,5 % Off, YKYITHMX
mactu. JIekapu caBeTyjy fa, yKOImKo xohere fia ce xpaHuTe 31paBo, n3berapare Mapraput. borme je Koprctutu
yMepeHe KOu4MHe Iy Tepa. 3aTUM Tpeba CMablUTI U YIIOTpeOy MacHMX IeIBa, TOTOBE XpaHe 1 u3beraBat yjbe
KOje ce KOPJCTH 3a IIpykembe y ¢pputesnt. [Tpy KyIOBMHY TOTOBYX IIPOM3BOLiA IIX/BIUBO IPOUNTAjTE IeKIapaLinjy 1
obparnTe IOKIbY Ja U CafpIKe trans-MacHe KUCeUHe. YKOMMKO je TO CIIy4aj, 607be je He KOPUCTHUTY Te IIPOU3BOJE.
Takobe, younhere Ha HekyM IPONM3BOAYIMA M HATIINC ,,HU3AK HUBO {1ANs-MacHMX KUCENMHA KOj/ He 3Ha4M [id X
HEMa y TOM ITPOU3BOLY.

Hexomixo ynmeHniia 0 Maprapusy Koje IpousBobaun 1MHade He >Kelle Ja KaxKy:

Y MaprapyuHy MMa MHOTO MacHUX KUCe/IMHA ca {rans-KOH(UTYypalyjoM Koje Cy IITeTHe, a IOKa3ajo ce 1 Jja
IITO je TeYHMj) MaprapyH Ha COOHO]j TeMIIepaTypu, BUILE trans-MacHUX KVMCE/TNHA VIMa.

Maprapus yTude Ha KBaIUTeT MyIeKa Kof, fojuba. Kop Majku Koje jefly Maprapus, trans-MacHe KUce/luHe
Y3 MaprapyHa yTU4y Ha HUBO {rans—MAaCHUX KMCeNMHA y MIeKy. VicTpaxnBameM je yTBpheHo ma majke
Koje noje n3 KaHazie y cBOM M/IeKy MMajy 33 IIyTa BUIIe {rans-MacHUX KVCe/IMHA Off MajKu Koje foje u3 Ku-
He KOje Y CBOjoj MCXpaHy, 3a pas3nuky of Kanabanku, peTko kopucre Maprapus.

MaprapuH cCHI>KaBa MMYHU OATOBOP OpraHy3Ma Ha MHQeKIuje, Kao U OATOBOP MHCYIMHA. YTH4e Tako fa
ce nosehaBa KOHI|eHTpalija MHCY/INHA Y KPBY, IITO JOBOAM Ao noBehama pusuka of HacTaHka gujabere-

ca.

JIUTEPATYPA

1.

Velimirovi¢ S. i Petrovi¢ J., (2012), Hemija za IV razred
gimnazije opsteg tipa i prirodno matematickog smera,
Zavod za udzbenike, Beograd

Anti¢ S., Ivi¢ 1. i Pesikan A. (2001), Aktivno ucenje 2,
Institut za psihologiju, Beograd

Andelkovi¢ D. i Nedeljkovi¢ T. (2011), Hemija 8,
Udzbenik hemije za osmi razred osnovne skole, Logos,
Beograd

Oliver W. R. and McGill D. C. Butter and Margarine:
Their Chemistry, Their Conflict, Northern Kentucky
University, Highland Heights, KY 41076
https://zoran-vujcic.blogspot.rs/2013/10/masti-i-ulja-
hemija-na-policama.html (pristupljeno
9.12.2018.godine)
https://myculturedpalate.com/is-margarine-harmful-
6-secrets-they-dont-tell-you/ (pristupljeno
9.12.2018.godine)
https://www.westonaprice.org/health-topics/know-
your-fats/a-response-to-the-national-association-of-

9. http://ajen.nutrition.org/content/54/3/438.short
(pristupljeno 9.12.2018.godine)

10. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0753332202002536 (pristupljeno 9.12.2018.godine)

1. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0002822308023353 (pristupljeno 9.12.2018.godine)

12. https://www.fda.gov/Food/
IngredientsPackagingLabeling/
FoodAdditivesIngredients/ucm449162.htm
(pristupljeno 9.12.2018.godine)

13. http://ajen.nutrition.org/content/79/4/
606.full.pdf+html (pristupljeno 9.12.2018.godine)

14. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S0308814615005634 (pristupljeno 9.12.2018.godine)

Abstract
SCENARIO FOR THE WORKSHOP: MARGARINE

{ ! | Jelena JOVIC, Kristina MIHAJLOV and Lidija RALEVIC
margarine-manufacturers/ (pristupljeno

9.12.2018.godine)
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
$0140673669901822 (pristupljeno 9.12.2018.godine)

The paper presents a workshop plan on margarine.
This workshop is planned for the fourth grade of grammar
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BECTU N3 CX]I

MN3BEIITAJ CA CBEHAHE CKYIIIITUHE CPIICKOT
XEMUJCKOT JPYIITBA

Caeuana ckymuTyHa CpIICKOT XeMIjCKOT IPYIITBA OfjpKaHa je
5. merleMOpa 2018. romHe y CBevaHoj carm CpIicke aKafieMifje Hayka
u ymeTHOCT! y Beorpapy.

IMotnpencenuuk Ipymrsa Jyman Craguh otBopuo je
CKYIIITHHY ¥ YKPaTKO HOJCETO Ha Haj3sHAYajHNje aKTVBHOCTI
Jlpy1TBa y 0BOj TOAVHY I HajaBIO aKTMBHOCTH Y c/lefiehoj romyHiL.

Y cxrapy ca TpamuuujoM fobutHnia Megabe 3a TpajaH 1 Us-
BaHpeJ[aH IONPMHOC HAyIIV 3a 2017. TofyHY, Bepa [loHmyp, onp>xana
je mpefiaBambe MOJI HACTOBOM: ,, OyHKIIMOHaNM3aIMja CKeNeTHUX
cTpyKTYypa?, ok je ViBaHa KoBauesnh, mo6yTHmIa Menarbe 3a Ipe-
TajIallTBO M YCTIeX y HayIM 3a 2017.TOIVHY, OfipyKa/ia IIpefjaBatbe o]
HAaCTIOBOM ,, XaJIOTeHM JIepMBaTy KpacalakToHa [ Kao IoTeHIMja iy
AHTUTYMOPCKM areHcu: cuHTesa, CAP 1 MexaHM3aM fieioBama?.

Cexpetap [pymTtsa, Vrop Oncennna, 13BecTio je 0 0BOro-
TVIIEBIM HaTpajiaMa U py3HamyMa JIpymrea.

CrynenTcka npusHamba — Cnenujanno npusHame u I'o-
T HaTPaJa — HaMeeHa Cy HajOoTbyM IUIUIOMUPaHIM CTYJieH-
TIMa XeMuje U XeMUjCKe TeXHOTIoTuje Ha Y HuBepsutetMa y Cpouju,
Koju cy, mpeMa IIpaBumanky o Harpagama CX]I, punmoMupanm y
BpeMeHy Off 1. jy/Ia IIPeTXOJ{He TOfMHe IO 30. jyHa Tekyhe ropiHe ca
HPOCEYHOM OLIeHOM M3Haf, 9,50. Harpabenu crynentn no6ujajy neo-
TOIVILIbe OeCIVIATHO WIAHCTBO Y [IpyIITBY 1 IBOTOMMLIEGY IPETIUIA-
Ty Ha Journal of the Serbian Chemical Society.

IpupopHo-MaTemaTnyukyu dakynrer, Humr u [TpupopHo-
MaTeMatiaku dakynteT, Kparyjesan Hucy yManm cTyfieHTe KOju Cy
OCHOBHe aKajieMCKe CTY/IVije 3aBPIIVJIV Ca CPefEbOoM OlleHOM Behom
071 9,50 Y IepMOfy 01.07.2017. /IO 30.06.2018. TOIMHE.

3a 2018. rofuHy Hocnonu CrienyjaHoT IpU3Hamkba Cy:
IIBeranosuh I'pagyvnp, Texuornoruku dakysrer, JleckoBars — 9,68
Heunth Mapxko, Xemmjcku akynrer, Beorpap — 9,80
Cinvuh Credpan, Xemujcku axynrer, Beorpaj — 9,63
Huxomh Angpea, Xemujcku ¢axynrert, Beorpan — 9,60
Tomuh Canppa, Xemnjckn dakynret, beorpap - 9,60
Bpuosuh Anhena, [Tpuponno-maremariraxy dakysret, Hosu Cap -
979
Pummosuh Mapuja, [IpupopHo-maremarnuku daxynret, Hosu
Can-9,79
Hcawnosuh Jerena, [Ipuponno-maremarirakn daxynret, Hosu Cax
=952
Kuexxesnh Mapuja, ITpuponHo-Matematidaku ¢axynrer, Hosu Can
-9,82
Kpcmanosuh [Iparana, ITprpopgHo-MatemMarnyku daxynret, Hosu
Can-9,81
Manpyth Mapuja, ITprpopHo-Matemariuku dakynrer, Hosu Cap -
9,64
Maprisosuh Hemama, [TpuponHo-MateMatnuku daxynret, HoBu
Canm-9,82
Mivtagusos [Iparan, [IpuponHo-MateMaTiiaku daxynteT, HoBu
Can—9,82
Paperuh Josana, TexHonomku daxynret, Hou Cag - 9,85
JoBouh Maja, Texnonoruxu ¢akyrnretr, Hosu Cap - 9,76
MivnBojesuh Eminmija, Texuosonuiku daxynret, Hosu Cap - 9,74
JIy6ypa Jenena, Texxonomku dakynrer, Hosu Cag - 9,67
ITenth Tyxyrpan JTupyja, TexHomouku ¢axynrer, Hosu Caj - 9,63
Mitocasbeuth Hemama, TexHomouku paxynrer, Hosu Caj - 9,57
Miunomesnh JIyka, TexHomomnko-Meraaypiku dakynrer, beorpan
- 9,92
Boxith Credan, TexHomouko-meTanypiku daxyret, beorpag -
9,84
ITaBnoBuh Huxoma, TexHommomKo-MeTamypuiku ¢axynret, beorpan
-9,76
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Martuh Tamapa, Texnononko-Meraaypiku ¢akynret, beorpan —
9,62

Topoposuh Huxonmna, TexHOMOMKO-MeTamypIIKy GakynTeT,
beorpag - 9,61

PapoBuh Anekca, Qakynrer 3a pusiaky xemujy, beorpay - 9,81
ITonapa Mirtana, Qaxynrer 3a ¢pusuuky xemujy, beorpan - 9,78
Ho6uraymm l'ommse Harpage CX]I 3a 2018. rofuHy, Ipr3Haba
KOje HOCY V1 HOBYaHy Harpajy cy:

Amnppejith Teogopa, Pakyirer 3a Gpusiuky xemu;jy, beorpag - 9,95
Marosuh Jenena, [Tpuponto-matematiyky dakynret, Hosu Cap -
10

ITaBnosnh Mintan, TexHomonKo-MeTanypiuku ¢akynteT, beorpan
-9:96

JKusojunosnh Omisepa, Xemyjcku dakynret, Beorpaz — 9,91
Boo6unar Vimija, Texronomuiku daxyntet, Hosu Cax - 10
Kyprunosuh Anppea, Texromouku ¢axynrer, Hosu Cap - 10

DyHAHCKjCKM fleo HaTpajia, 3a OBY TOfIVIHY, 3a LIIECTOPO CTyfie-
Hara 06e36emu10 je ITpuponHo-MaTeMaTi Ky haKynTeT Y HUBep3yTe-
ta'y Humry Ha yemy CX]J 3axBasbyje YTpasu oBor (axynTeTa.

Jlpyra rpyIa npusHarma BesaHa je 3a M300p MOYaCHMX M 3a-
cmyxHnx wraHosa CX]JI Koje ce cTude IpefaHOM aKTuBHOLIhY ¥
JIpymTBy 1 y fonpuHOCKMa y o61macTy xemuje. OBe TofyHe 3a Ho-
JacHOT WIaHa je 13abpaH Bpanumup Josarmunhesnh, a 3a sacmyx-
He wiaHoBe 13abpani cy [Iparmya Tpusnh u I'opan Bomkosiuh.

Y 2018. ropuuu CX]I je momenuio 3axBanHmIie KOMIAHU]U
HJC a.p. xao 3HaK Ipy3Hak-a 3a HOAPIIKY OPTaHM3aIVjy TAKMI-
Jerba 1 KOH(epeHMyja y 2018. ronyHy; XemujckoM bakynTeTy YHu-
BepsuTeTa y beorpayy 3a opraHusanyjy Perry6mrdkor TakMirdersa s
XeMuje 3a y4eHMKe OCHOBHMX M CPeIlbJX IIKO/IA Y 2018. TONVHY;
¢upmy DSP Chromatography kao 3Hak Ipu3Harba 3a BUIIETO-
IVILIGY HOApPIIKY pany dpyurrsa; Bparky dymuhy, aupektopy Llen-
TPa 3a YWICTHjy IIPOU3BONELY TeXHOONIKO-MeTaTyPIIKOT (haKy/ITeTa
YHuBepsuteta y beorpany, sa moppuiky y peanmusanuju Y HUJIO
TpojeKTa e/leHa XeMIja.

Y 2018. ropunyu CX]I je mopemuno Iloxsamrime 3a MOCTUTHYT
ycrex Ha MeDhyHaponHOj XeMIjCKoj OJIMMITVjajiyt: 38 OCBOjeHY OpOH-
3aHy Mena/by Anapejy Kopauesuhy 1 Mapky Becmahy, sa ocBojeny
IToxBanuuily Ha MebhynaponHoj xemujckoj onumimjagy Hukomnn
Kuexesihy 1 Viropy Tonamosuhy 3a yuenthe Ha MebhyHaponHoj xe-
MIjCKOj ONIMMITjajiL.

CrpyyHa 1 HayYHa IpM3Ham-a [IpyITBa 3a JOIpMHOC PasBojy
XeMMjCKe MVICTIV y Hac ypydeHa Cy:

Bwbanu Tomamesuh - Mepnasba 3a n3BaHpeHe pe3ynrare y
HACTaBM, Kao 13pa3 IPU3Hak-a 3a JJOTIPYHOC HACTABY XeMuje U pea-
JIM3aLVjJi CTPYYHOT YCaBpIllaBarba HACTABHIMKA VM TAKMIYEH:A YIeHN-
Ka OCHOBHVIX LIIKOJIa V13 XeMIJje.

Bobany Auhenkopuhy - Megaba 3a IperanamrBo I ycrex y
HAYIIM, Ka0 V3Pa3 IIPV3HAaba 33 Pe3y/TaTe MCTPaKUBakba M3 00TacTI
HpUMeHe MHCTPYMEHTa/THVX TeXHUKA Y MeTabOIOMIIIINL

JKusocnasy Tenmthy - Menarba 3a TpajaH 11 NI3BaHpeJaH J10-
TIPMHOC HAYIIH, Kao M3pa3 MPJ3Hama 3a JOIPMHOC Pa3Bojy aHa/IM-
TUYKe XeMIje U XeMIije XpaHe.

Y okBupy nozceharma Ha uictopujy xemuje, CHexxara Bojouh je
MpOYMTaza HPUTOHE TeKCTOBE.

Ha kpajy, notnpencensmk Jyman Craauh je joi jerHoM decTy-
Tao JOOUTHUIMMA IPM3HAaba 11 103Ba0 je IIPUCYTHE Ha HaCTaBaK
Ipy>Kerba y3 KokTer. DoTo rasepyja ce Hamasyu Ha www.shd.org.rs.

Memuna Kanaracunye Kpymmh

cexpetap JIpymrsa




Hexke cyrectuje Kojix 61 Tpe6ano fa ce Ap>KM CBAKM ayTOP IPH JOCTAB/balby WIAHKA 32 00jaB/bUBaIbe y
Xemujcxom iipeinegy:

10.

11.

12.

13.

14.

Papy Tpe6a ma 6yzie jacHO HamcaH.

Pap 06aBe3HO HOCTaBUTHU Y eeKTPOHCKO] dopmu, Ha CD-y, W eTeKTPOHCKOM IIOIITOM (II0XKeJbHO Y
mporpamy OpenOffice-Writer mmt Microsoft Word). [Ise kormuje y manmpy cy moxe/bHe am He i 06aBes-
He.

ITopen nmeHa ayTopa paia 06aBe3HO ce HABOJIY YCTAHOBA Y KOjOj je ayTOp 3aIloC/ieH, obaBesHa je ¢o-
Torpaguja CBakor ayTopa, Kojy Tpeba IoC/IaTy y e/IeKTPOHCKOj (POPMI, @ HEOIIXO/{HA je U eIeKTPOHCKA

agpeca ayTopa (e-momrra).

[ToxxerpHO je ja pajt MMa KpaTak M3BOJ, Ha CPIICKOM je3MKY, Kao YBOJ, Y TEMY Y/IaHKa.

Kako je gacormic mramnan hupumiiom, moTpe6Ho j je ma CBM [IETIOBY TEKCTA KOju Tpeba fia ocrary LATI-
NICNI (1a IpuMep: OpUrMHaTHA MMeHa — Hornena)Te TayKy 6, WM MepHE jefuHuLIe — IIOITIENAjTe TauKy
10, WIN JINTEPAaTypHM HOJALM — IOITIefiajTe TaukKy 13) OyAy y (OHTY pasImMuMTOM Off OHOT KOjUM je
HaIVCcaH ocTaTak pazia. OBO MOJ YCIOBOM Jja ayTOP 110 TEeKCT HAINIIe TaTMHIIHUM IicMoM. V360p
(boHTOBA ITperTyIITa Ce ayTOPUMA.

CrpaHa nMeHa y WIaHKy Tpebasio 611 a 6yAy TpaHCKpMOOBaHa; a IIpy IIPBOM I10jaB/bUBAbY Y TEKCTY I10-
TpeOHO je y 3arpajiy HaBeCTV UMe Y OPUTHHAITY.

Cnuke tpeba gocraButn y enekrporckoj dopmu (TIFE JPG) y oprosapajyhoj pesomyrmju (uprexxu un
1IeMe, Ko IITO Cy XeMujcke popMyrie wim rpaduny, 600 dpi i Bue; jpHO-6ere cmuke (grayscale) n
cmke 'y 60ju 300 dpi nm Bure), ami ux He Tpeba yMeTaTu y TeKCT, Beh ux Tpeba ocTaBUTI Kao He3aBH-
cHe ¢ajnose. [Toxxe/pHO je, ami He 1 06aBe3HO, CIVIKe, IIPTeXKe Y IieMe JOCTABNUTI U Ha KBAaJIMTETHOM Oe-
noM marupy. CBe CMKe U IeMe IIPJCIIeNe Of ayTopa y 60ji, Kao Takse objasbyjeMo y PDF u html Bep-
3UjIL.

ITpenopy4yjemo fa cnuKe MOTEKY/ICKUX (popMyria He IIpeysuMate ca MHTepHeTa y 06/uKy jpg, bmp, gif n
cmmyHKX ¢ajnosa, Beh ga nx HaupTare y ACD/ChemSketch-y (http://www.acdlabs.com/resources/
freeware/chemsketch/), Accerlys Draw-y (http://accelrys.com/products/informatics/cheminformatics/
draw/index.html), xoju cy (mmocrne perncrpanmje) 6ecraTHO JOCTYIIHY, WM HEKOM CITYHOM IIPOTPaMy.
VcTo Tako mpenopyuyjemo kopuiiherse ACS cTita 3a ipTarmbe MOTEKy/ICKIX popMyTia (pefeduHcaHa
OIIIja y OKBYPY IpeNopyueHNx, v BehvHe Ipyrux, mporpama 3a Liprame Gpopmya).

Csu KoMeHTapy y cmkama tpeba ga 6yny Harmmicann RIVPVIVILIOM (oBo He Basky 3a O3HAKe XeMMjCHX
elleMeHaTa Ha IPTeXXVIMa MOJIEKY/ICKMX GpopMy/a), KOIuja C/IMKa ca IATMHIYHMM HaTIcuMa 3a html
BEP3Mjy 9aCOIINCa je TIOXKE/bHA.

Y Tekcty Tpeba ma 6yne ynorpe6ibeH uckbydnso Mebynaponnu cuctem MepHux jenyuuna (SI). Maxo je
YaCOIIC IITaMIIaH hupumioM, MepHe jenuHuIe Tpeda ga Oyfy HalMCaHe TATUHULIOM, OfroBapajyhnm
donTOM.

XeMmjcKa MMeHa CBUX jeiiberba HaBelleHa y TeKCTy Tpebano 6u a Oyny ycarnantena ca [UPAC-oBoM

HoMeHKarypoM (http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/).

Kpahw usBon (pesume) paia HaBOZY Ce Ha FeTOBOM Kpajy; 00aBe3HO Ha eHITIECKOM je3uKy. VI3Hay m3Boza
TEKCTa Ha eHIVIECKOM je3MKy Tpeba IIPBO HaBeCTV HAC/IOB PaJia, 3aTUM JIMe ayTOopa J HasVB YCTAaHOBE Y
KOjOj pag.

Ha xpajy paga HaBomy ce mTepaTypa Kojy je ayTOp KOPUCTHO IPY IICALY TEKCTA, VTN KOjy XKe/IN Jla Yu-
TaoLVIMa IIPETIOPYYM 3a Jarbe unTame. CBa HaBeleHa IMTepaTypa (MMeHa ayTopa 1 cKpaheHnIe nMeHa
XKypHa/Ia) Mopa ia Oyyie HaBeJleHa Ha MI3BOPHOM je3NKy (Ha IIpMMep, PycKa IMTepaTypa PyCKUM IMICMOM,
pyckuM (hOHTOM; eHIVIeCKa — eHITIeCKUM, nTi.). HaBope mrepatype y TekcTy Tpeba 03Ha4aBaTH y yI/Iac-
TUM 3arpagama, Ha npuMmep: [4]. ITperopydenn ¢opmar HaBohema wacomica je: HasuB wyacommca,
ropuiure (rogyHa) crp., Ha npuMep: J. Serb. Chem. Soc., 44 (1998) 123. Crimcak cTaHAApAHUX CKpa-
hennija mmena >xypHama je crmobomHo moctyman ca: http://www.cas.org/expertise/cascontent/caplus/
corejournals.html.

Jleo muTeparype cy 1 MHTepHET afjpece, Koje Tpeba UTPATH Ha CTAaHAAPAHN HAulH, KOIIMPakbeM HOTITy-
HOT JIMHKA KOjI je IIEpMaHeHTHO Be3aH 3a HaBOI.

CBaku IOCTaB/beHN PaJ IOJJIeKe PeLieH3MjI, a pelieH3eHTe ofpebhyje ypenuuirso. Pykomicn ce He xo-

Hopuuly 1 He Bpahajy.

Pap ce moske nocatu Ha agpecy CX]I, Kapaerujesa 6p. 4, Wiyt ZMpeKTHO y peJaKkipijy, Ha MMe npog.

np Patko M. Jankos, Xemujcku ¢axynrer, CTymeHTCKN TPT 16; IWIN eTeKTPOHCKOM IIOIITOM Ha afipecy
rjankov@chem.bg.ac.rs
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