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YBOIHIK

Beh nmerHaecrak rofgyHa IIpaKkTHKYjeMo Jia CBake HOBE KaJleH-
TlapcKe TOfMHE MMaMO U HOBM AM3ajH Kopulla Xemujckol iipeinega
KOju je IIOBe3aH ca HekuM forabajem u13 ucropuje xemyje. CIMKy Ha
KOpuIlama II0BE3YjeMO Ca TOIUIIbUALIOM oxpebeHe muyHOCTY MM
norabaja Koju cy 3Ha4ajHO 00€TIeX /N CBETCKY M/ CPIICKY XEMI)Y.
ITenecermrecto ropuiute Xemujckoi fipeinega he KpacuTy crvka
axazieMrika Anekcanpapa Jecrimha. IToBog 3a n360p oBoropuuime
TeMe 3a KOpHUIJe je fleceT TOfIMHA Off CMPTY OBOT Be/MKaHa CPIICKe
e/IeKTpOXeMIje, Be/IVIKOT MUCTIOLIA, BU3MOHApa i peopMaTopa Ha-
yke y Cpbuju. O6jaBno je 0ko 200 pajioBa, of Kojux Behuny y
MHOCTPAaHMM YacOMUCHMA ¥ OHO je Halll HajIMTUPaHUjI Hay IHIK
Tora BpeMeHa. fberosu gonpunocy TeopujcKoj eneKTpoxeMuju
HaBOJie Ce Y IIOT/IaB/bJIMa 14 YI/IEHUX MHOCTPAHUX MOHOTpa-
(buja 1 eHUMKITOTIENMja, a FOIIPYHOCHU IIPUMEHbeHO] HayIM MICKasa-
JIM Cy ce Y 45 maTeHaTa. Ilopen Hay4HOT pafa Aekcargap Jecrmh
Ce UMTaBOT YKMBOTA 6aBMO U APYITBEHVM PafioM, Jia CaMo TIOMeHe-
MO OCHUBambe QOH/A 3a CTUIIEHAMPAe 0OJAPEHNX I TAIEHTOBA-
HIIX y4eHMKa 1 CTyfieHaTa. Borary 6uorpadujy oBor HaydHIKa OII-
ucaya je CHexxana Bojosuh (Xemujcku daxynret, BY) Ha CBeuaHoj
ckymuTHY CPIICKOT XeMMjCKOT APYINTBA 3.12.2014, 4 HAa Hallle 3a-
TIOBOJbCTBO TIpMpeua je 1 Kao TekcT 3a XI1, koju Moxere nmpodn-
TaTn y py6puu Ipuya ca kopuya. OBa Impida ca KOpHLia Huje ca-
Mo TIpYKa3 6uorpaduje je/JHOT yI/IefHOT HayJHMKa 11 oficeharbe Ha
Ibera 1 BeroB pafl, Beh je M MIMITY/IC 3a pa3MMIIIbabe KaKo CMO TO-
KOM IIOC/IEN bYIX TpUAeceTak ropyua y CpOuju IIpoIyIuTant Bem-
Ke V1 IIOTOfHe IIPI/IMKe [ja YHAIIPEMVIMO CBOjy HayKy 11 06pasoBambe.

% % %

EnemenT peHor 6poja 87 GppaHImjyM, IOCTEA Y je XeMUjCKI
€IEMEHT OTKpUBEH y Ipupopyu. HapasHo, T03HATH Cy HaM e/leMeH-
T CBe JIO PeHOT OpOoja 118, a/yl OHM HICY OTKPUBEHM Y IIPUPOIN
HETO BeIITa4yKy J0OjeHNn y 1abopatopuju. Y BeoMa MHTepeCaHT-
HOM WIaHKy "Ppanyujym - ilocneqgrou oilikpuseHu enemeriti" Visan
I'yrman, ca ITIpuponHo-MareMaTiakor dakynrera u3 Kparyjesua
ZIaje OCHOBHe HOfIaTKe O (ppaHLIjyMy, ca TOCEOHMM OCBPTOM Ha MH-
TepecaHTHA JIyTamba 1 3a0/Iyfie BesaHe 3a ieroso orkpuhe. Koera
IyTMaH je nmcameM OBOT YIaHKA UCIPABYO jelIHY BENMKY HelIpaB-
my. Y wiaHKy ce roBopu 1 o Maprpur Ilepe (Marguerite Perey).
ITpeTnocrap/bamo Aa je BehyHy oHMX Koju he untaTi 0Baj WiaHaK
Io6po mosHara ereHiapHa Mapuja Kupu, a/m mpeTnocTraB/paMo u
7ia je MajIo KO Off YMTajIalla MKajia paHuje 4yo 3a Maprpurt Ilepe, xox
HaC HeJIOBOJbHO TIO3HATY (PAHITYCKY XeMIYAPKY KOja je OTKpIIIa
bpannyjym. A TO je 3a1cTa HepaB/a IPeMa OBOj U3Y3€THOj XeMM-
YapKI, KOja je He CaMO 3HA4ajHO JIONPYMHENA Pa3BUTKY HYK/IeapHe
XeMje, HETO je, MOIyT MHOTVX MICTAKHYTUX HayYHIKA, CBOj IIpefa-
HJ HayYHY Pafi I/IaTH/Ia )KMBOTOM.

* %%

ITpuya o 3arabyBamy IaHeTe 3eMibe, Hallle XUBOTHE CPE/i-
He, je CUTYPHO jefiHa Off HajaKTye/lTHIjJIX TeMa y CBEeTy. A ieCTpyK-
THMBHO [IeJIOBabe CaBPEeMEHOT HaulHa XXIB/belba, cafa Beh Buiire
MWIVjapAy Jby[V Ha I/IaHeTV 3eM/bY, JOBOJY Y IIUTAkbE Jajbyl OIIC-
TaHAK IJIOOATHOT Te0-eKOCICTeMa y KOMe MOTY la HaCTYIIe IIpOoMe-
He Koje he HEyMUTHO yTPO3UTH OIICTaHAK YOBeKa Ha 3em/bu. I1pu-
POIHM cCTeMM Ha 3eM/by 61 Ce, MaKOo 3a M3BECHO BpeMe Iope-
meheHn, TolHMje ¥ Jajbe YCIIeUTHO pasByjaIm, amy de3 4oekd.yY
WIAHKY "Y3pouyu 3aiahusarea susoiiine cpegure’, konera [Iparan C.
Becemmuosuh (Qakynrer 3a dpusnuky xemujy BY) pasmarpa -
Pperbe KOHTaMIHALYje, TPMMepe CTBapara CeKyHIapHYIX 3arafyBa-
Ya Kao 1 IpUMepe IpoduTa Kao MOTOPa 3aral)erma SKIMBOTHE CpefIy-
He. Y aMepuyuKVM KPYMVHAIMCTUYKIM QUIMOBMMA, Kafia Ce Tpa-
KU Y3POK TIOUMIbEHOT fIe/ia, ITIaBHY K/byd je: ,IPaTUTe TParose
HoBI1a". HaXaytocT, 1 y UTam1Ma eKoJIoT1je je CIMYHa CUTYaLja,
jep je jermaH off ITIaBHMX y3pOKa 3arahjuBarba XIMBOTHE CPEAJHE IIPO-
¢urt. Ay, jol jefiaH jefHaKO BaXKaH Y3POK jecTe HEOCTAaTaK Ofiro-
Bapajyhux 3Hama, a To Hac Bpaha Ha 030WbHY IIpU4y O pasBojy 00-
PasoBarba i1 HayKe KOjy CMO IIOMEeHY/I! Ha IIOYeTKY OBOT TEKCTa.

% %%

Baxap je jefjaH off eCeHIMjaTHUX OIOMeTaa, KOjU je BaKHa
KOMIIOHEHTa-KO(haKTOp MHOTHX eH3VIMa Y 5KIBOM cBeTy. Kop qose-
Ka OHM Peryluury pasnuante Gpusnonomke GyHKImje u umajy
B)XHY YJIOTY Y CTBapamby eHepruje y hemju. AKTMBHOCT OBVX €H-
31Ma je HajBeha y cpity, Moary, jeTpu 11 6y6pery. Bakap ce y oB1M eH-
3MMJIMA HaJIa3yl y OKCUJALIMIOHMM CTambyMa +1 11 +2, ¥ KOOpAJHa-
LMOHNM 6pojeM off 2 10 6, OKpyKeH N-, O— um S— JOHOpCKUM
aToMyMa 13 buomiranaza. Jloopy n3Bopu 6akpa Cy Meco, IIKOJbKe,
opacy, ceMeHKe, IIIEeHNYHEe MEKVIbE - XUTAPMUIIE VI TPOM3BOJM Off
suntapuia. Hemocrarak 6akpa Moske 61T ITOC/IEAMIIA HEYXParbe-
HOCTI, JIOLIIE ATICOPIILIVje, IPEeTEPAHOT Y3UMakba LITHKa, MOXe O1TH
cTedeH um Hacnefnad. CUMITOMM YKIbY4yjy HEIOCTaTaK KPBHUX
henuja, aGHOPMaTHOCTY y Be3MBHOM I KOLITAaHOM TKIBY 1 HEYPO-
nonike mopeMehaje. TokCIYHOCT 6aKpa je pe/IaTVBHO peTKa MojaBa.
O oBOMe MO)KeTe IIPOINTATH Y 3aHUM/bJIBOM WIAHKY 'Baxap y scu-
8om ceeitiy", koju Cy 3a Bac Harca/t Mwnadn Hemnh, Henap Kp-
cruh n Pyxama Hukomnh, ca [lenaptmana 3a xemujy, [IM®, Yau-
Bepsureray Humry.

% %%

O6pasoBarse je BeoMa C/I0)KeH, KOMIUIMKOBAH, IV I3HUMHO
Ba)KaH IPOLIeC, KOj)1 Huje jefHocMepaH 1 miHeapaH. Crudemo ra n
(dbopmanHOo U HepOpMaTHO, 1 Of CTapyjuX U of, Miahux, 1 BepTu-
Ka/IHO U JIATEPATHO, ¥ HAMEPHO, IUIAHCKY 1 C/Ty4ajHO KPO3 MHTepe-
COBamba. YUEHMI U CTYAEHTH HIICY CaMO «KOH3YMEHTI» (HaKa-
JIOCT, 4€CTO «TPIOL») 06pasoBarbka Beh Cy 1 BaxkaH pecypc y 06-
pasosarby. To TI0Kasyje 11 IpyMep 4eTBOPO HALIMX CTYJeHaTa — eH-
TY3MjacTa KOji Cy y Capajiiby ca yIpaBoM XeMUjCKOT (aKynTeTa
2011. TOTVHE IOKpeHy/ akuyjy Omisopere nadopaitiopuje HaMerbe-
Hy yYeHMIIMMA V1 IbUXOBUM HacTaBHUIMMA. OBe IIKOJICKe TOfIVHE
je YeTBpTa Ce30Ha OBe aKliyje, Koja ce OfiBuja CBaKe CyboTe Y TOKY
ILIKOJICKe TouHe (Tleprof okTo0ap - jyH). Bpata OTBOpeHe mabopa-
TOpMje OTBOPEHa Cy 3a CBE 3aMHTEPECOBaHe YYeHNKe Off 12-18 Iofy-
Ha, a 6poj yueHMKa y rpymu je o Tpupecet. Ca yUeHMIIMA TOKOM
jemHOT TepMMHa paiy 6-8 cTyzieHaTa BosioHTepa. b akuyje je ma
YYEHMIIV OCHOBHYIX U CPEIIbJIX LIIKO/IA OTKPUjY XeMMjy Ha MIHTepe-
CaHTaH U MHTEPAKTUBAH HAYMH 1 []a Ce M3MEHU HeraTyBaH CTaB
y4eHVIKa IIpeMa XeMyji Kao HacTaBHOM 1pegMerty. O ToMe BaM y
YIAHKY 1107, HacrioBoM "Oitisopere nadopaitiopuje - CitiygeHaitiu Xe-
Muje U ydenuyy y 3ajegHuyxoj akuuju', a y pyopuiu Beciiu us/3a
wikone ity Amexcangap M. Hophesuh, Visana C. AHTOHMje-
Buh, Jenena 3. [Iparojrosuh 1 Anexcanpap [I. Kapajih.

% % %

Y py6puwm Becitiu u3 CX]] nahu hete V3Belraj o omp>kaHoj
[1IpB0oj CpIICKOj XEMMjCKOj ONMMMIIMja[V YYEHUKA CPENBYX HIKO/IA
(30- 31. Maj 2014). OBO TaKMIMYEHbE OIIO je ICTOBPEMEHO U M360PHO
TaKMIYeme 3a 46. MehyHapoIHy XeMMjcKy onmMnujany. Y ucroj
py6puuy Hahw hete 1 nery Bec fia je wiany IIpencenuayuraa CXJI
npod. p Crobonany 1. Ilerposuhy ypydena ITyniHoBa Menarba.

* %%

Axko 10 capa Hucte o6jap/byBanu y XI1, y4uHNUTe TO OBE TOIN-
He. [Ipux/bydnTe ce IMpPOKOM KpyTy ayTopa capagHuka XII. YyT-
CTBO 3a ayTope MO)keTe Hahi y cBakoM IIPBOM 6pojy HOBOT Tro-
JVIITA Ha 3aH0j KOPMIM, Ka0 1 Ha MHTEPHET CTPAHMLV 4acOINCa.
Baum pazioBu 1 mpuiosau ¢y o6popoLy, Kao 1 Batte cyrectuje 3a
Ja/by Pa3BOj YaCOINCA.

Jla Bac kao unraone XII nopceTMo ja BUCHHA WIAHAPMHE I
npermara Ha yacomce CX]I 3a 2015. ropuHy he ocraru Henpo-
MemeHa. Kao mro sHate, iahamem wianapuae CX]J mobujate u
vacoric Xemujcku tipeineg. Axko Beh Hucte, Mommo Bac ga ce mto
npe ywranute y CX]JI wint 06HOBMTe CBOjy WiaHapyHy. [eTabe 0
HauyHy Itahama WiaHapyHe MOXKeTe Halim Ha MMIIpecyMy OBOT
6poja v Ha cajry Cprickor xemujckor apymrsa (www.shd.org.rs).
Yumannte ce y CX]I, ojagajre cebe 1 cBOjy podecnoHanHy 3ajen-
HUITY.

Parko M. JankoB

Toguwitnie 56. 6poj 1 (2015) 1




[TPMTYA CA KOPULTA

Cuesxana BOJOBU'R (e-mail: sbojovic@chem.bg.ac.rs)

10 TOIIMHA O] CMPTU ATEKCAHJIPA TECITTRA (1927-2005), BETMKOT
BU3MOHAPA HAVKE Y CPBUJUA)

MUCINITAL, BUSVIOHAP, PEOOPMATOP -

AJIEKCAHIIAP IECOUR

Anekcanpgap Jecuwuh, g

efleKTpoxeMIrdap, mpogecop Ha
TM®, jemaH je o Hamux
Haj3Ha4ajHIjVIX HayYHNKA Ipy- |B
re IOJIOBIHE 20. Beka. [lecrnh
je poben y beorpapy 6. janyapa
1927. Y beorpany je saBpumo =%
TMIMHa3ujy, a 3aTUM je JUIIIO-
Mupao Ha TexHomomkoM da-
KymuTeTy Y HuBepsurera y beo-
rpany 1951. [Toce punmomm-
pama [oCTaB/beH je 3a Miaber
VHYCTPYjCKOT VHXemepa Ha
TexHOMOMKO-MeTaTypIIKOM
¢akynrery y Beorpany. [opyte
1953. n3abpaH je 3a aCUCTEHTa
Ha Karenpu sa dmsiaky xemujy
u enekTpoxeMujy TexHomom-
Kor ¢axynrera. Ha mocnenu-
MJIOMCKOM yCaBplIaBamwyy =
Jlonpony Ha ViMnepujannom .
KOJIEITy 33 HayKy U TEXHOJIOTHjy
(Imperial College of Science
and Technology) crekao je - =«
IUVIOMY 1954. a Ha Y HMBEp3uUTe-
Ty y Jloupony (Uiversity of London) moxropupao 1955. ox-
OpaHMBIIIM Te3y IOJ HAacTMOBOM ,,lonic Conductance of Ton
— Exchange Resin®“. Bparusum ce y Beorpaj Hacrasuo je
pax Ha DaxynTeTy MpONIABIIN CBAa HACTABHIYKA 3Baba
(momeHT 1958, BaHpenHY IPodecop 1964. Vi PeIOBHY IIPO-
¢ecop 1971). [Ip>kao je HacraBy 3 cnenehux mpegmera:
Dusnyxa xemnja, Kunernka, Xemujcka KuHeryka, Enex-
TPOXEMIjCKO TaIoKerbe, PacTBapare MeTaa.

Kao nayuny capaguuk u roctyjyhu npocecop 6opa-
BIIO je IBa ITyTa y HAjIIO3HATUjeM CBETCKOM e/IeKTPOXe-
MIjCKOM LieHTpY, ¥ BokpucoBoj naboparopuju y Iencur-
BaHuju y Gunapenduju, CAJl, y yKyIIHOM Tpajaiby Of Tpu
ropyHe. Kao mmpemaBay rocToBao je ceM Tora y BUIIe YHU-
BEP3UTETCKNX LIeHTapa y CBeTy, 22 myTay CAJL.

Y Cpnckoj akafeMuju
HayKa U YMETHOCTH, YUjU je
YIaH Off 1965. TOAUHe, 6110 je
13 TOAVHA MOTIPeCe[HUK
(1981-1994) 1 YeTHpYM rofMHA
npefcennuk (1994-1999). Y
TOM IIepUOTY, HAPOUUTO Y IIp-
BJX HEKO/VKO TOAMHA IIOT-
| TIpefiCelIHNKOBAKA, YBEO je
MHOTe HOBUHeE U pedopme
. Tpynehu ce ma Akagemujy
HpeBefie U3 pelpe3eHTaTUBHEe
y pagHy ycraHoBy. Hay4yna
00/1aCT MCTpaXXMBarba Oua je
¢dusnuka xemuja. O6jasno je
16 pajjoBa MOHOTrpadCcKor Ka-
pakTepa y BUJy IIOI/IaB/ba ¥
CBETCKMM CEpUjaMa U eHIIN-
K/IOIIENVjCKMM U3/Iatb/IMa, T10-
Iy T BE/IUKOT JiefIa IIOf] HaC/Io-
BoM Physical Chemistry-A
Comprihensive Tretease y 10
BOJIyMeHa, Y u3fiamy ,,| Itenym
npeca“ u3 Ebyjopka. Buo je ca-
pagHMK BpuTaHCcke eHIKIIO-
nenuje (Encyclopedia Britanica). O6jaBuo je oko 200 pa-
IoBa, BeNMHOM y CBETCKMM YaCOIMCUMA, U3 00/1acTu
enekTpoxemuje. Pesynratn nprkasann y MoHorpadujama
U pafioBUMa IIMTHPAHN CY Y HAYYHO] INTEpaTypy BUILIE
or, 2000 myTa. [TomoBoM BeroBor cegamyeceTor poherya-
Ha, jellaH Off HajBYKHMjUX JacoIca 13 00/1acTy eJIeKTpo-
xemuje, ,Journal of Electroanalytical Chemistry*, mocse-
THO MY j€ jeliHy CBECKY. YMPO je 7. alpuia 2005.

ITopen HayuHor pazia Anekcanpap Jlecrimh ce unra-
BOT )KMBOTa 6aBuo ¥ pymrBeHnM pagom. Opgie he 6urn
Ppeurt 0 OBOM Jie/Ty HeroBUX aKTUBHOCTIL

MY3EJ] HAYKE M TEXHUKE

Ha meroBy nnnimjatisy ocHoBaH je Opnbop 3a Tpehn
munenujym CAHY, usrpanma KyniTypHor LieHTpa beorpa-

3 T'oBop Cuexxane Bojosnh na CeeyaHoj ckymiuTyHy CpIICKOT XeMMjCKOT IPYIITBA 3.12.2014.

2 Xemujcku tipeineg



na y CaBckoM aMduTearpy, KOjuM je OH pyKOBOAMO 14 T0-
nuHa (1979-1993), Y OKBUPY KOTa je OKYIIMO TpUAeceTaK
aKafieMKa U jeaH O6poj jaBHMX U Ky/ITYPHMX PaJjHUKA.
JaHac je Taj mpojeKT 3a60paB/beH U YMECTO Hera MIMaMo
»beorpay Ha Boau“. Y OKBUPY OBOT IIPOjeKTa OCHOBAO je
Mys3ej HayKe 1 TeXHMKe, 3aTuM [aepujy Hayke 1 TeXHUKe,
OCHOBA0 je cMep MOC/IEANIIOMCKIX CTyfuja ,,/cTopuja 1
¢dunosoduja IPUPOSHUX HaYKa U MaTeMaTUKe  3a LIKO-
7IoBambe Kazipa Myseja — JaHac je To LIKO/Ia JOKTOPCKUX
crynmja ipu beorpagckom yamusepsurerty. Jlo Kapaja >xu-
BOTa BOANO je 6pury o Mysejy Hayke u Texuuke. Fbemy je
ocTaByo 1 Behu ieo cBoje MMOBMHe.

BPUTA O HAYYHOM ITIOIMJIATKY

IToce6HoO je Bomyo 6pury o HayqHOM mopmIaTky. Ha
IETOBY MHULIUjaTVBY OCHOBaHe Cy ABe GoHpaLuje Ha
4ujeM je OH 610 derry: 80-VIX TofMHa 20 Beka Perry6mruka
(oHpanMja 32 pa3Boj HAYYHOT Y YMETHUYKOT OJMIIATKA
n 90-ux PoHpanyja 3a Hay4dHe U yMeTHIUKe crypuje CA-
HY. Pasnor 3a ocHuBame ¢upaiyja 6ua je 6pura ja ce
HajIapOBUTU)U M/Iai/ /bYIM 3a[ipKe Y 3eM/bI.Y jelHOM
VHTEPB]jyY PeKao je a HaM IIPETy OIIaCHOCT ,,Jjd KMBUMO
Y CUTyalujy HeKafjalllbyX KOIOHMja U3 KOjUX je CBe LITO
je 6UI0 BpeHO U CIIOCOOHO HAIYIITAIO CONCTBEHY
3eMJbY Jia 6 ce OCTBApWIO HeTfie Y BEMKOM CBETY 1 Ja
»HIjEeTHO IPYIITBO He CMe [Ia 3aHeMapy HayKy Ma KOJIMKO
CHPOMAIIIHO 6110,

ITomro je ocHoBao PoHaNM)y 3a pa3Boj HAYYHOT
HOAMI/IATKA, TPYAMO Ce [ja Hajipe M060/blIa CUCTEM
onabypama CTUIIEHVICTA. Y C/IOB 32 KOHKypUCarbe 610 je
Ta cpefiiba OlLl€HA Ha IIPBVM ABeMa rofuHaMa CTyAuja
Oyrne HajMarbe feBeT. Ay TO Huje O1yIa rapaHiyja fia je
MJIaJ] Y4OBeK HaKjJIomeH Haynu. 3ato je PoHpanuja
CKJIOTIN/IA YTOBOP ca VIHCTUTYTOM 3a IICUXOTIOTHjY
®unosodckor daxynrera Koju je CIpOBOANO TECTOBE 3a
QoHpanujy (TecT MHTeTUTEHIIMje, TECT OILITE
MHGOPMIUCAHOCTH, TECT CTBapaIauKe CIOCOOHOCTI 1
TEeCT MOCEOHUX CIOCOOHOCTY Be3aHuX 3a ogpeheny
crpyxy). ¥

Donpalyja je ocaMaeceTUX rofyHa 20. BeKa JaBajia
oMb 130 cTuneHyja. CTuIeHmje Cy O1e y BUCHHM
IPOCEYHOT TMYHOT JIOXOTKA, a ca Perry6mrukum saBogom
3a 3aIol/baBakbe IOCTOjao je 3BaHNYaH JOTOBOP Jja CTH-
nexayicTy CoHpalyje ¥Majy IpMOPUTET IPY 3aIIOLIba-
Bamy. OHa je 06aBesyBaIa CTUIICHMCTE U3 0OIACTY IIPY-
POIHMX, TEXHWYKNX VI MEIUIMHCKIX HayKa Jja 110 3aBp-
IIeTKY IIIKOJIOBakba HajMarbe IBOCTPYKY Opoj TOf1Ha OC-
TaHy fja page y Cpouju, a To cy 6ue roguse ,,Hajeher ct-
BapaJIavyKor MOTEHIMjama ‘.

,»MelyTiM, oBa Mepa Hije Oua JOBOJbHA aKo ce He
6u o6e3zbenuna nmpaBa cpeUHA Y KOjOj MJIAau
UCTpaXUBa4d MOXKe Jia 1oh)e 110 myHor u3paxaja (...) Kama
MJIaJl 4OBEK TIOYHE J1a ce 0aBU HAYKOM, IIPECYIHY YIOTY
urpa arMocepa pagHe CperHe KOjoM je OKPYKEH MIIaIi
CTpyYmak KaJia ce IPBU MyT CyO4YH Ca pagoM Ha

b)

pelaBamy HEKOT Hay4HOT Tpobiema. HaunH paja He
MOXKE C€ HAYUUTH U3 Kibura. 1 Mame crocoban HayuyH!
PaJTHIK, a IOTOTOBY MOYETHHK, Y BEIIHKO] j€ MPESIHOCTH Y
OJTHOCY Ha U HajCIOCOOHHjeT MJIaJIoT YOBEKa KOjH je
npunyhen na Oyae caMoyk (...) 6e3 uxora nopex cede ca
KiM OH C€ MOTao CaBETOBATH M CBKOIHEBHO M3MCHH-HBATH
HCKYCTBa. Y TOME je MPEIHOCT BEJIMKHX M JAKHX HAYIHHX
[IEHTapa ¥ HHje CITYy4ajHO Ja CE YaK U y Hajpa3BHjCHU]HM
3eMJbaMa OCKOpa MOCEeOHO MOACTHYE CTBAPAHE T3B.
‘IeHTapa U3BPCHOCTH'. Y BHUMa, Y CBAKOJHEBHOM
AKTUBHOM OJHOCY Ca JAPYTUM HayYHHM paJHHUIIAMA,
MJIA/IM YOBEK, HajBehruM JIeTIOM CacBUM HECBECHO, CBUM
CBOjUM 4yJIIMa yTHja UCKYCTBa, IPOBEPaBa CBOjE HIeje 1
y YCOYTHOM pa3roBOpPY CTHYE OHO HEOMXOIHO
OIylIeBJbEHE 32, Hau3Me (....) Obusapan npobiaem 1
HaJa3u OJITOBOPE HA IIUTAarha KOja Fhera U IPYyre ¢ KojuMa
capabyje Myde naHuMa u Mecermma. Ha Taj HaduH oH yuu
Jla pajd, TIOCTaje IPaBU HayqIHH PaJHUK, TAKO TIOCTaje
OTICEJTHYT CBOjUM Ipo0iieMrMa, Oe3 yera Hema ycrexa y
Haym. OBo ce, HaKaJIOCT, He MOYKE HIYUM 3aMEHUTH U Y
TOME U jecTe XCHIWKEI Hepa3BHjeHe CPEAUHE Y K0joj je
0poj TaKBHX [IEHTAPA, aKO HX YOITIIITS UMa, MaJIH .

OPTAHMU3ALINMOHA IIMTAIbA HAYKE Y
CPbUN

Hecnnh ce o MnagocTyt 6aBMO OPraHM3AVIOHUM
nuTamyMa Hayke. Off Ie3fieceTVX rofiyiHa 20. BeKa I1a To-
KoM crienieh1x HeKO/IMKO JielieHNja, Kao WIAH Pas/IMInTIX
opbopa 1 caBeTa y4ecTBOBAO je y Kpeanparby HayJHe I10-
ke Cp6uje. Kao Majy HayYHMK C BE/IMKMM €HTY-
3Mja3MOM KPEHYO j€ []a pelllaBa HeKa Off IITamba 3a Koja je
CMATPAO Jia Cy Y3POK HAIeT 3a0CTajarba y HayIM, BPLINO
aHa/IM3e U cacTap/bao Hpeyyiore Hagajyhu ce a he ycrern
ma peum ropyhe npo6neme y Hayiy. C rogyHama , Meby-
TUM, CTUYIyhy MCKYCTBO y OpraHM3aLuju HayKe, IJe je 1
caM 6110 aKTVBaH y4ecHNK, yB1hao je 1a cy mpobnemu Ha
JPYroM MECTY, He TO/IMKO Y 3aKOHMMA U IIPaBHMM HOpMa-
TUBMMA KOJIMKO y HallleM MEHTA/INTETY, TPaJULINjI, He-
TMOIITOBAKY 3aKOHA.

CMarpajyhu 1a je MHTe/IeKTya/THO CTBapasIalliTBO Te-
Mé/b YHUBEP3UTETA U JIa ,MHTEH3UTET M KBA/IUTET TOTA
CTBapajaiTaBa oipelyjy mweros craTyc u yrien y cery’,
TBP/MO je J1a KOJ| HaC ,,[IOCTa MArJle OKPY KYje TO IIUTakbe 1
I0CTa MCKPUB/baBakba YHOCH C€ Yy OITOBOPE y IPUPOIHOj
TEXIbM Jla Ce 3aIUTUTE HEKY MOjeluHAYHY WU TPYITHI
urTepeci.

»1oce6aH yTiIlaj Ha OBO CTarbe MMa OfiCYCTBO M3/IV-
(epeHIMpPaHOT IIPYUCTYTIA TUTalby Hay4YHOT paja. CacBuM
je MpMpOJHAa I0jaBa [ja CBAKO CBOje ITOMMarbe HayYHOT U
VCTPaXXMBAYKOT Pajia y CBOjOj CTPYLIM €KCIIOATHILE Ha
YUTAB Taj CIIEKTap, TeHepamiIyhy cBoja MICKycTBa 1 dec-
TO ce ogHOocehy MOTIeHIBAYKY IIPeMa CBEMY ILTO ce He
YK/Iala y Ty CIMKy. JaCHO je Ia e CTBapa/IallTBO y MaTe-
MAaTHUIM II0 HeKUM OUTHMM OCOOMHaMa pasjmKyje of
OHOT Y OM0/IOT1j 1, MOCTOTPajitbyl W Xupypruju. Texxma

9 A Jlecrh, ,3a HayKy cTpIUbeRse 1 yIOPHOCT, MHdopmaitiueHu Sunifien Hocnequiniomcke HACiase, 10.12.1997. VinTesjy
AP Jlecrnh, ,,]Tor/en Hay4HOT pafHMKa Ha IIpO6/IeM 0CIIoco6/baBarba 1 ycaBpllaBaiba KajpoBa 3a HAyYHOUCTPAKMBAYKY pajl”. YBOfHA ped

Ha JyTOC/IOBEHCKOM Hay4HOM CKYITy ,,OCIIoco6/baBarbe 1 yCBpIIaBarhe KajpoBa 3a HayYHOMCTPOXKMBAJYKM paj , Hu, 22. HoBeM6pa 1988.
9 AP Jlecnuh, »Y HUBEP3UTET 1 HAyYHOMCTPKMBAYKY Paji , M3/Iarambe Ha TPUOMHM O ay TOHOMMjY YHUBEP3UTET, 12. OKTOOPa 1992.
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Ka HOpMAaTM30Balby Koja je 6ua 6ap fo caja Tenka 60-
JIECT Lie/IOT HAllleT APYIITBA, JOHOLIEHE jefTHCTBEHNX
MICAHUX HOPMY Ha OCHOBY KOjUX OU ce MOTrao rOTOBO
HPOpaYyHATU KBAIUTET jeTHOT YHUBEP3UTETCKOT PAIHI-
Ka, CIIOTHIIAJIa Ce YIIPaBO O HepasyMeBarbe HoTpeode 3a V-
(bepeHIMpaHyM TIPUCTYIIOM U CTBapaa KOHQ/IMKTHE CU-
Tyaluje Ha GOopyMuMa Ha KOjuMa ce OfLTy4MBaJIO O Jie-
Ta/bUMa HayIHe [OMUTHKE, KaAPOBCKUM MpobreMuma
YHUBep3UTeTa WiV M300py y AKafieMIjy HayKa.

Y cTBapy jenyuy 3ajeTHIYKN KPUTEPYjyM KBa/IuTe-
Ta y L|€7IOM LIMPOKOM CHEKTPY aKTMBHOCTY Ha YHUBEP3M-
TeTy Ha/la3y Ce y MHTEHSUTETY CTBAPA/IAllTBa KOMOMHO-
BaHOM CTEIIEHOM IheTOBE OpUTVHATHOCTI. Mepwa u jeni-
HOT 1 IPYTOL, HApaBHO, Pas3/MKYjy ce Of 00/1acTy o 00-
JIACTY CTPYKe, Te YaK He HU Off paxynTeTa Ao BakynreTa
Beh of katezipe 1o Katenpe (...). Huje 3ato cy4ajHo fa Ha
YHMBEp3UTeTUMa Jyre Tpajuliuje HeMa IMCMEeHUX HOP-
MaTyBa Koje KaHAMAT 32 HACTaBHMKA MOPa Jja 3a/10BOJbH,
Beh ce ocTaB/pa MojeVHNIIMA U TENVIMA HECYMIbIBE
KOMIIETEHTHOCTH Y J1aTOj 00J1acTH, [ja IIPOLieHe KOMITe-
TEHTHOCT MJIA[IOT II0jeIMHLIA V/IU OCTBaperbe CTapujer
Kora Tpeba jja mpume y cBoj kpyr. Hauun opny4nBama
3aCHOBaH Ha XMjepapXMjy HAy4HOT MV CTPYYHOT ayTo-
pUTeTa II0BE3aH Cca OfTOBOPHOILNY [Py HOHOLLEY OTy-
Ka HeOITXOf}aH je CACTAaBHM JIe0 TAKBOT CHCTeMa™.

»11OlcTMIIATI CBAKOT Ja CTBapa 1 IIpU TOMe OCTBa-
PYje BPXYHCKYM KBaIUTET Y CBOjOj CTPYLiM, 607ba je MOos-
THKQ Of IOZICTMI}AH-a Ha TOMIIAkbE T3B. HAYYHMX pafjoBa
Y 4acomucyMa MajioT yI7Iefa WM pasHuM 300pHMIIMA
YUV OJ/TACIIVIMA Ha CKYTIOBE KOji1 ce Opoje Kao Joka3 Heke
AKTMBHOCTH /1M KOjMIMa Ce KBa/IMTET CTBAPHO HE ITPOBe-

«

pasa“.

»AKO ce IpUXBaTy cxBaTame (...) Aa je IpBM 3aaTaK
1 HajBehy OITOBOPHOCT CBAaKOT HACTABHIIKA Jja ceOM Ofi-
roju 3aMeHyKa Koju he 6uryt 60/pM Of Hera, YHUBEP3UTET
he yimatu 6ymyhHocr (...) IIpema ToMe 06aBe3HO nuTame
KOje 61 ce MOpaJIo IOCTABUTH CBAaKOM HACTaBHUKY IPK-
JIMKOM pensbopa 611710 611 muTame KOIMKO je MIaJjX ca-
PajHVKA YIIyTHO ITyTeM CTBapa/lallTBa y AaToj HayL I
CTPYLM ¥ KaKBa Cy B}X0Ba ocTurayha®.

T'opyze 1970. ropyHe, kao wian Onbopa 3a pasBoj Ha-
y4HOT Kafipa 3ajemuuiie 3a HayaHu paj, Cpbuje caunuuo je
06uMHY cTyAujy o 6ynyhoj HayuHoj momituipm. Tpaxkuo
je i ce HajIpe M3BPIIMTY AHA/IM3A YATABE CTPYKType Ha-
yKe KOJ, Hac Kao U aHanuaupamwe nocrojehux kagposa
(6poj pykoBopeher kanpa, Mnabux capagHuka, mocTau-
IUIOMCKMX CTYJIeHaTa, OCTBapeHa CPeACTBa U3 Capajiibe ca
HPUBpPEIOM, 6poj 1 06UM IIPAKTUYHO peaN30BaHIX pe-
3y/ITaTa, Harpajie U IpU3Hama, pedepeHlie o pagy ayTopa
Y CBETCKOj 11 HallIo] YIIOeHIYKOj 1 MOHOTpadCKoj /nTepa-
TypH, 6poj Hay4YHUX pafioBa y MehyHapOmHMM U HAIVM
YacONMCUMa PasIN4NTUX KaTeropuja, 6poj yiibeHuka,
MOHoTpaduja ¥ JPYTUX KEWUTa Y MTHOCTPAHVM U HALIM
usfamyMa). Ha ocHOBY 0OBYIX aHa/mM3a IVTAaHMPAO je KaTe-
ropusanyjy Ha Kojoj he ce sacHMBaTy 4nTaBa KajpoBCcKa
nommtyka. Habpojao je kateropuje punaHcrparma Kagpo-
Ba 33 HAy4HY, UCTPKUBAYKY U PA3BOjHY [/TATHOCT U i0

3 Yero

4 Xemujcku tipeineg

OHUX 8e3AHUX 3a HpUspegy U OHUX Koje ce 0gHOCe HA Oc-
HOBHe HayuHe guCyuiinuHe, OOYXBaTVUBIIM CTUIICH/MjE 3a
IIOCTIEIUIIIOMCKE CTYIMj€, IOKTOPCKE CTYAMjE, yCaBpIIa-
Barba Ha PalHOM MeCTY, pUHaHCHpambe ceOaTUIKUX OfI-
CyCTaBa, CUMIIO3MjyMa, IeTIbMX IKo/Ia. Ha kpajy je HaBeo
KakBY U KO/MKy romoh Tpe6a IpeBUeT! 3a pellaBame
cTamMbeHNX IUTaka IOCTANIUIOMALa (M3rpafiiba JoMa Of
100.000 M?, OHOCHO IO 20 M> 33 OKO 5000 ITOCTAUIIIO-
Malla) ¥ OHJX KOjU Ce 3aBPLIN/IN [TOCTEAUITIOMCKE CTY-
TiVije V1 HAITyCTVUINA SOM (HaMeHCKY KPefyUTH).

3a Hauly HayyHy IOJIMTUKY 3jaB/bUBAO je [ia je Jo-
6pa, a/mi1 je HeocTBap/byBa 6e3 PrHAHCHjCKe OPIIKE.

JOILI JEJAH ITPOBJIEM YHUBEP3UTETA
BUJIA JE ,MHOTTAIIVIJA IIPO®ECOPA“

1 1pe HEKH JIaH jelaH Halll KoJiera (r3HKoXeMudap
pekao je: 'Y BpeMe Moje MITAIOCTH Kajia Ce Ka3ayo mpode-
COp, 3HAJIO CE Ha KOTa e TO OJJHOCH — TO je MOrao OWTH ca-
Mo [Tane Capuh. JlaHac, kaJ HEKO Ha XOJTHUKY Kaxe
Tpoghecope, neroputia ce okpeny’. Bpaharu ce, HapaBHO,
MOCTEIIEHO U Ca MHOTO MAaXKEh-¢, HA MPHHIIMII J]a HA KaTe-
JIpH TIOCTOjH jeaaH rpodecop Koju je u med Karenpe, 3Ha-
4ajHO OM YHANPEIWIIO KBATUTET IIeJIOT YHUBEP3UTETA, jep
0u ce 3a CBaKO TaKBO MECTO MOpAJIO Jla OOpH U T0Ka3yje
IO IIeT JI0 JIECET JAOLICHATa, a 38 CBAaKO JOLEHTCKO MECTO
IO TIeT JI0 JIECT JOKTOpaHara i Jokropa. [Ipu Tome Tpeda-
710 O yBECTH BeoMa 3/IpaB MPUHIHII Jia e PaKyITeTH He
3arBapajy, yHarpelyjyhu seyne xoju cy Beh 1y, Beh ma cBa-
KH KOHKYpC Oyjie omicTa 0TBOpeH 3a iaHac Beh Bprio Opoj-
HE capaJHMUKe CBUX (paKylTeTa M HHCTUTYTa OJrOBa-
pajyhux rpana. Mnade, Beoma jiemna CIOBEHCKa 0COOMHA
ocehajHOCT y OmHOCY cripam OJrbKiera, Koja ce Ha 3ara-
Jly TIOTITYHO M3I'YOHJIa aKo je MKajia U IOCcTojajia Kajia cy y
MIUTAakbY CapaTHALM Ha TIOCITY, MOpaiia 01 Jla HeCTaHe U ca
Hallle ApyIITBEeHe, TOCEOHO YHUBEP3UTETCKE CLIEHE .

»JelaH Off HAjIOTYOHMjUX yTHIlaja HAa HUBO fJa-
HALIET YHUBEP3UTETA MIMAO je ayTOMATM3aM IIOMeLIaH
ca ocehajHorthy Kojit je OHOMe, KO je U3 CTyZIeHTCKe KITyIie
610 61paH 3a acucTeHTa, 06e36ehrBao pegosHy mpode-
CYpPY Ca OfiiCTa Ma/I¥iM 3aXTEeBMMa 32 IIPE/Ia3aK ca jefiHe
cTeneHme Ha gpyry.“®)

Cae ce cBOIM/IO Ha 06aBE3HO HAIIPEOBabe CBAKOT
n3abpaHOT acUCTeHTa 10 PefoBHOT Ipodecopa. bro je
HPOTUB KOHKYpca (aKyaTeTa 3aTBOPEHNX 3a Jby/e ca
cTpaHe 11 buparbe ImedoBa KaTeapa Off CTpaHe capajiHyKa
c karezipe. Ha dakynreryva 6u Tpebaro ja MMa Hajuie
[iOLleHaTa, Ha KaTefpaMa I10 jeflaH PeffOBHI Ipodecop, a
aKTMBHOCTY aCUCTeHaTa Tpebaso Ou fja mpeysMy JOKTO-
paupu. ,XvjepapXuuHy YHUBEP3UTET 6M MHOTO 00Jbe
00aB/ba0 IIOCTIOBE Off CAMOYIIPABHOT jep Ce BILIIE eTUIHO-
CTI MOJKe O4eKIBATY Off IIOjeIIHAYHOT HEro Off KOJIEKTH-
BHOT Ol/Ty 4/ Barba.

MHoro BpemeHa [lecninh je ocsehnsao npo6nemn-
Ma yHUBep3NUTeTa, HayKe, Ofabupamy KagpoBa, yc-
IpaB/balby MOrpellHe Hay4YHe momnTyKe. [Iicao je cry-
Zivije, BPILIVIO QHA/IN3E, C/IA0 LIPEJUIOTe ¥ 3aK/byIKe OfiTOBa-



pajyhum popymuma anu, cMaTpao je, ia Hitje 6110 MHOTO
ycrexa.

»I1pobieM cripoBoherba 0BaKBIUX 3aK/by4yaKa y K-
BOT OCTaje IJITaBHM IIP06/IeM PeKOHCTPYKIIVje HalleT
APYLITBA Y LWbY IPULPYXKUBakba CABPEMEHOM CBETY,
KOji1 HIjje ITPOJIasio KpO3 HI3 YTOTPAjHIX U CKYIIUX €KC-
HepyMeHaTa Kpo3 KakBe je IPOojIas3uiIo Hallle PYIITBO.
MHoro Tora M1 MOpaMo Jja HaJJOKHaJ¥IMO, IIITO CMO Y
671a)K€HOj CAaMOYBEPEHOCTHU OHUX KOjI CY BOSUIIN
IPYIITBO, Ja CBETY JOHOCUMO HEILITO OfYICTa HOBO I
607be, TIPOITYILITAN ¥ IPOITYCTIIN JIOK je BpeMe HeyMMT-
HO TEK/IO ¥ OCTA/IU CBET Ce Y/ia/baBo off Hac™ )

TEXHOJIOIUJA N1 KUBOTHA CPEOVHA

Jenem6pa 1981. onpxKao je npenasarme y Cany ,,IIpo-
6memu M360pa TEXHOMOTHMje Y CYKOOY HacTojara Ha pas-
BOjy MaTepyjanHe IPOM3BOMIHE Y OfipKalby KMBOTHE Cpe-
muue“ (ITpuspegru passoj, gyiopouru yumesu u Hoiipe-
de).

Y usnaraiy je Hajipe roBOp1o 0 ofHOCY n3Mehy Tex-
HOJIOTWje U >KMBOTHE CpeJVIHe, 3HEO YMHMOLIE KOjU YTH-
4y Ha 1360p TEXHOIOTje, OfHOCHO HaBeo IlITa Tpeba y3e-
TI Y 003Mp PV OfyTyYMBalbY 3a YCIIOCTaB/bakbe HeKe po-
U3BOZibe U 1360pa HajorogHuje TexHonoruje. O oBUM
IUTHYMA je YeCTO pasMMUILIBAO, Il VX je OBJie M3HeO Ha
3aHMMJ/BVB U CIMKOBUT HAUVH:

»1Iprpona 1 TexHosnoruja cy antumnopu. Yosek pas-
BUja TEXHOJIOIMjY fia 61 Merwao npupoay. CBaky Mare-
PUjan Kao OCHOBA MaTepujaiHe UMBUIN3ALMje USBYIeH
U3 IPUPOJie, TPAXKUO je IbeHy Tpancdopmanyjy. Caka
¢dabprka cTBapa ce y3 HOTUCKUBabe IPUPOJiE U Metba
JKUBOTHY cpefiuHy. Konmmko ce TakaB HacTym cMartpa 1mo-
JKeJbHVM WIM YTPOO)KaBajyRuM 3aBMCH MCK/BYYMBO O

BPETHOCHMX ONPENE/berba U 'y CBAKOM JPYLITBY CTBapa ce
paBHOTeXa n3MeDhy KpajiMX CTAaHOBUIITA TOKIOHMUKA
Moh, ernore 1 JOOPOYVHNTE/bCTBA TEXHNIKE LVIBUJIV-
3allyje U CXBaTama Ja ce MUP JbY[CKO]j ALV MOXKe Hahu
CaMO y IOBPATKy IPUPOAM Off KOje Ce y laBHA BpEMeHa
HoyYesna jja ofBaja fa 61 To ofiBajare JaHac IOCTUITIO
yHumrasajyhu BpxyHau. OBa paBHOTeXa IIOMepeHa je
BUILIE Ka jeJHOM WM IPyTOM €KCTPEMY YITIABHOM Y 3aBU-
CHOCTH Off Beh TOCTUTHYTOT CTeIleHa MaTepyjaTHOT pas3-
BOja a ¥ Y 3aBMCHOCTY Off, UI€O/IOIIKMX IIOCTABKY BJIa-
majyher pymrBeHor coja. Y IobaHuM pasMepama, ako
0 I7I06aTHOM IIPOCEKY YOIIIITE MMa CMIIC/Ia TOBOPUTH,
OHA JIaHaC OfIpaKaBa BEK KOjI je HETTOCPEJHO CIEO Be-
nuKa oTkpyha Hayke U TeXHIKe, KOja Cy JbYACKMU PO, OII-
YMHUJIA CjajeM KOjUM feTe ofylieB/baBa okuheHa u
ynapeHa jenka. HapaBHo, ako ce mpo6emu ogHOca Tex-
HOJIOTMj€ U )KMBOTHE CPEIMHE Pa3MaTpajy Ha HAYIHOM
CKYIIy Koju1 Tpeba [ia 1a II03UTUBAH [JOIICKHOC BIXOBOM
pellaBamby, HEOIIXOJHO je ITohy of cuTyalyje TaKBe KaKkBa
jecTe JaHac U KakBa ce IUIAHUpa 3a HerocpenHy 6ynyh-
HOCT, Ca yBepermbeM Jla OHa ofipakaBa Beh ycTaHOB/beHY
PaBHOTEXY BPENHOCHIX OIIpefie/berba KOja HUKAKBUM
jemHOCTaBHMM HAa4MHOM HEMA yC/IOBA [ja Ce Y KPAaTKOM
POKY M3MEHIL.

3ajarak CTpy4maKka je ja Tpakyt ONTUMasaH Off-
HOC........ Y nopebemy ca cnobogHIM, K&XXIMO pasysia-
HJIM TeXHOJIOTMjaMa Koje He 6V BOIIJIe pauyHa HI O Kak-
BUM BaHIIPOM3BOJHUM YTUIRjUMA, A KAKBMX CMO MMaIn
Ha IIpeTeK y paHuM QasaMa MHIYCTPUjCKe PeBOyLje,
TIAHALIEGE TEXHOJIOTHje Y CBUM BPCTaMa IPOM3BOMILE BP-
710 masnexo cy Beh opMaxite Ha Iy Ty 0031pa mpemMa OHOMe
IITO MX OKPYXKYje,

YJIAHIIN

Dpanyujym - enemeniti pegroi Spoja 87 - je iocnegrou
XeMujcku eflemeninl ouikpusen y upupogu. [lanac cy iosna-
iy enemenitiu cée go pegoi 6poja 118, anu OHU HUCY OTl-
kpuearu Heio sewtiiauku godusanu y nadopatiopuju. Y
471aHKY gajemo 0cHO6He Tiogattike 0 Ppanyujymy, ca tioced-
HUM 0CBPITIOM HA Ty THiatba U 3a07yge 6e3aHe 3a Heioso otli-
kpuhe. Hasogumo u Suoipagpcke tiogaitixe o Mapipuiti Ile-

a)
CAHY)

ViBan TYTMAH, IIpupopno-matematiuaku axynrer Kparyjepan (e-mail: gutman@kg.ac.rs)

OPAHIINJYM - ITIOCJIEAIbU OTKPYUBEHU EJIEMEHT

pe, K0g HAC HegosopHO Ti03HATTle PPaHUyCKe XeMuuapke
Koja je oTlKpuna pparyujym.

Ipetmiiocitiasvamo ga je eehuna onux xoju e uuitia-
WU 064j YnaHaK 0g paruje 4yna 3a neiengapry Mapujy
Kupu. Taxohe tipeititiocitiasmamo ga je Masno Ko 0g 4uitia-
naua uxkaga panuje wyo 3a Mapipuin Ilepe. To je senuxa
Helpasga tipema 060j 6e1UKO] XeMUHAPKY, KOja je He CaMO

A. Jlectmh, ,,21. Be, IpMpOJIHe HayKe, TEXHOJIOLIKY pa3Boj, Cpbuje (ns/marame Ha cKyity, 6es maryma, Ocrasirruaa A. [lecrinha y Apxusy
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gana 3uauajre goupuHoce passuilixy HykneapHe xemuje,
Helo je c60j Hay4HU pag Unamiusna #Husoiiom. Axo cmo osy
Helupasygy Maxap u mMaio ymarunau, ociiiiu cMo yusp.

ITPASHUMHE Y ITEPMOJJHOM CUCTEMY

CpenyHoM 19. Beka (TauHyje: 1869), MeHzerbejes je
CJIOKMO TaJja II03HATe XeMUjCKe e/leMeHTe Y Tab/MITy KOjy
MU Ha3uBaMo nepyopau cucteM. OH je TeHUjaIHO TIpef-
BU/MO [ Y TOj Tab/IMIY ITOCTOje IpasHMHe Koje OAroBa-
Pajy y TO BpeMe joIll HEOTKPUBEHVIM XEMIjCKVIM €/IEMEH-
TUMA. Y CKOPO Cy HeKM Off TMX “XUIIOTEeTUYHNX e/leMeHa-
Ta OV 3aMCTa M OTKPYBEHM: TaymjyM (1875), CKaHMjyM
(1879), repmanujym (1886), mito je 6mo Tpujymdp Men-
IebjeBbeBe naeje. KacHuje cy OTKpuBaHU U OPYIH ele-
MEHTH, NIOIykaBambyhy TMe pasHUHE Y IepUOLHOM
cucremy. MebhyTtum, Heke Off TUX Ipa3HMHA OMIIO je Majlo
Texke monyHuTy. Ca JaHalIb)M 3HABMMA, MOXKEMO TO
MIOCMATPaTH OBAKO:

(1) Hexu xemumjcku erieMeHTH Koju Y MeHpie/bejeBbe-
BO BpeMe HICY OV ITO3HATH MMajy cTab1IHe (JjaKiie: He-
panmuoakTuBHe) U30TOIe. IbyX Y Iprpony uma, 1 MeTo-
TaMa KIaCUIHe XeMIje MOTY ce M30JI0BaTH 1 JOOUTH Y Io-
BOJbHO BE/IMKO]j KO/M4mHM. TakBY Cy, Ha IIpuMep, 6umm
xaHUjYM (OTKpUBEH 1923) ¥ peHUjyM (OTKpUBEH 1925).
OBo cy, Hade, 61Ia 1 IOCIeNba Ba CTa0VIIHA XeMIjcKa
e/leMeHTa Koja Cy OTKpUBeHa. >

(2) Hekn o xeMujCKUX eleMeHaTa HeMajy HUTH jefiaH
CTabWIaH M30TOII, /M HEKY Off TUX M30TOIIA MMajy TaKO
IYyTauKo BpeMe IOTY>KIBOTA 1A Ce, UITAK, Halase Y IIpUpo-
mu. TakBU cy, Ha IIpUMep, YpaH U TopujyM (Koju cy 6umm
HO3HATH jour y fo6a MeHfie/bejeBa), a Off KacHje OTKpH-
BeHVX pajwjyM (1898) u aktuHujyM (1899).>

(3) Heku xemujcky elleMeHTI HeMajy HUTH jelaH CTa-
OMIaH M30TOII, @ CBY BHUXOBU M30TONMU MMajy BeoMa
KpAaTKO BpeMe MOMyX1BOTa. TakBM, aKo Cy MKajja 1 I0-
CTOja/y Ha HALIOj ITAHETH, PACIIa/ii Cy CE ¥ BULIE VX He-
Ma. OHI Ce, CAaMMM THM, He MOTY “OTKPUTI, &I C€ MOTY
BEIITAa4YK! [POM3BECTY TeXHMKaMa HyKieapHe QusMKe.
TaxBu cy TexHeLjyM (Zo6MBeH 1937) 1 poMeTHjyM (Jo-
OMBEH 1945),™3 Ka0 1 CBU TPaHCYPAHCKY €IEMEHT, JIaKTIle
e/IeMeHTH peiHoT 6poja Beher ox 92.

(4) Moryhe je na cy cBY M30TOIIM HEKOT elleMEeHTa
KpaTKOXXMBYh1, a7 J1a OHY HACTajy paMOaKTUBHIM Pac-
IIaZloM HEKOT JIpYTOr eJleMeHTa. Y TOM C/Iy4ajy, yc-
IIOCTaB/ba Ce PaJil0aKTMBHA PaBHOTEXa: KOMMYMHA Ha-
CTaJIOT €/IEMEHTA jefHaKa je KomM4MHM paciagHyTor. Ha
Taj HAYMH, M3BeCHa KOJIMYMHA TOT HeCTAOV/IHOT eleMeHTa
je cranHoO pucyTHa. To je, kao mTo hemo BupeTy, cny4aj
ca ppanuujymom. (HaxzagHo je yrBpheHo fa je To cryyaj
¥ Ca IPOMETHjyMOM.3)

To 3HaMO AaHac, anmm ce y 19. BEKY, I1a ¥ y IIPBUM Jie-
ceriehyMa 20. Beka To Hijje 3HasIo. XeMIdapy TUX BpeMe-
Ha Cy YIIOPHO HaCTOja/l 1a OTKPU]jy HefocTajyhe enemeH-
te. Hekaga cy y ToMe ycnieBany, a Hekafia He. Kako je ns-
I7Ieflaia 3aBp3/laMa y Be3U elleMeHTa 87, OImcyjeMo Y crie-
nehem operpKy.
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JIAJKHA OTKPURA EJIEMEHTA 87

360r CBOT ITO/I0XKaja Y IIEPHOTHOM CHCTEMY, 32 eTle-
MEHT 87 ce OueKyje [ia je a/IKa/IHV MeTaJl, CITYaH HaTpujy-
MY, KalIjyMy, pyOuaujyMy, a HapoduTo Le3ujymy. Takobhe
je 6o u3BecHo fia he Taj eeMeHT 6UTH pafMOaKTUBAH.

Beh oko 1870. MeHpie/bejeB Taj (Tafa XUITOTETIYHN)
€/IEMEHT [TIOMUIbe TI0]] UMEHOM ,,eKa-Ue3ujym™ u ,geu-
pydugujym.

T'onyHe 1913. eHrneckn paguoxemmndap Kpeacron
(Cranston) 3amasno je cmabo 6eTa-pauoaKkTUBHO 3pa-
Jerbe 13 Y30pKa aKTUHIjYMA, KOje je TIPUITICA0 IPORYKTY
HacTanuM ajada-pacnagoM akTHHMjyMa (fakie OHOMe
IITO Ce jaHac HasmBa ppaHLmjym). To je octasno 6e3 oxje-
Ka, a KaCHMje Ce CMaTpPaio eKCIePUMEHTATHOM I'PEIIKOM.

T'oguHe 1925. pycku xemudap [lobpocepnos TBpano
je [1a je IIPOHAIIIA0 Taj €IEMEHAT Y Y30PKY jeiberba Ka-
nmmjyma. OfMax ra je Has3Bao ,,pycujym’, ja ou yopso Ha-
IyCTVO OBO YICTPaXKMBahe ¥ IOTIIYHO Ce IIOBYKAo 13 Hay-
Ke.

T'opmue 1926. enrnecku Hayynuuy JIpyc u Jlopunr
(Gerlad Druce, Frederick Loring) y peHAT€HCKOM CIIEKTPY
jemHOT y30pKa MaHraH-cy/dara HallUIK Cy IMHUje Koje,
HaBOJIHO, OfiTOBapajy HoBOM eeMeHTy. HasBamu cy ra
SATKATIUHUTYM .

T'opgune 1930. amepuuky xemuuap Anucos (Fred
Allison) KOHCTPYMCao je CBOjY ,,MareHTO-OLTIYKY MaIlIVi-
Hy“ momohy Kkoje je y y3opLuMa INTHjyMOBOT MIUHepaia
NANU0NIUTA U 11e3UjyMOBOT MIHEpaJIa IIOTYLIUTA JOKa-
320 IIOCTOjame HOBOT enieMeHTa. Haspao ra je ,,6upyu-
Hujym“ (1o BupymHuju, caBesHoj IpaBM y KOjoj je XKu-
B€O).

TognHe 1936. pymyHcKu HaydHuK Xonybej (Horia
Holubei) TBpano je ga je MeTomoM cT4HOM Kao OHa KOjy
cy xopuctim JIpyc v JIopuHT J0Ka3ao HOBY €IeMeHT.
HasBao ra je ,mongasujym”.

Csa oBa orkpuha (ocum KpencroHosor) nokasana
Cy ce HeTa4uHUM M JJaHaC Ce IOMMEbY CaMO Kao MCTOPUjCKI
KypuosureT.»>

OTKPU'RE EJIEMEHTA 87

Enemenr 87 otkpura je 1938. ronyHe Maprpurt Ilepe
(Marguerite Perey, 1909-1975) y VIHCTUTYTY 3a pagujyM y
ITapusy. Bpeny sHaTH 12 je OHa y TO BpeMe MMajia CaMo 30
rofivHa 1 6uya mabopaToOpMjCKY TEXHIYAP ca CPEAbOIL-
KOJICKOM JIUTVIOMOM.

Y VIHCTUTYTY 3a pafyjyM UCTPa>kKUBalIK Cy pasHe
T0jaBe Be3aHe 3a PaiM0aKTUBHOCT, n3Mel)y ocTaor 1 oHe
Be3aHe 3a akTuHUjyM. Maprpurt Ilepe je ydecTBOBama y
OBJM MCTPaKMBabMMA jOIII Off 1929. TOIMHE. Y TO BpeMe
Cée 3Ha/IO /Ia aKTVHMjYM, Ta4YHMj€ M3OTOII 28297 Ac , ca Bpe-
MEHOM IIO/TypacIaja of 21,6 TORMHA, IOfIexe beTa-payiu-
OaKTVBHOM pacIajy, KOjy y CABPEMEHMM O3HAKa ITIaCH:

227 227 -
89AC - 90Th +e )

Maprpur Ilepe je 3anaswia fa 6eta-3pary Koju TOM
IPWIVKOM HACTajy MMajy jOILI jefHy, c1abljy, KOMIIOHEH-
TY KOja OiroBapa HYK/IMJY Ca BpEMEHOM IO/TypacIiajia of,
22 MuHyTa. OHa je ycrena fa JoKaxe fia Taj HyKanuj, Ha-



cTaje anda-pacrnafoM aKTMHHUjyMa-227, fakiie Ha cenehn
Ha4MH:

227 223 4
wAc = G AcK + ,He (2)

npy 4emy 6m HyKmp osHaueH ca AcK, u npupemeHO
HasBaH ,,axiiuHujym-K”, 6110 10 Tafja HeTIO3HATY €/IeMEeHT
87, C BpeMeHOM IOJTypacIa/ia Off 22 MYHYTa.

IToxasarno ce fa ce 0ko 98,8% aKTVHMjyMa-227 pacra-
a 1o peakuyju (1), a caMo OKO 1,2% IO peakuyju (2).

Maprpur Ilepe je ycrena ja ofBoju KOMIIOHEHTY
AcK (y 06muky jako pas6aXkeHOT pacTBOpa) 1 Ofpeny
Heke BeHe ocobyHe. [IpysHame fa ce pagy o oTkpuhy Ho-
BOT XeMI1jCKOT efleMeHTa je yop3o ycmemmo. Beh 9. jarya-
pa 1939. rofuHe, oBo otkpuhe je y OpaHiryckoj akagemuju
HayKa npukasao Hobemnosar YKau Ilepen (Jean Perrin).
Maprpur Ilepe je 1946. rogyHe NpeNIOKNUIa ja Ce HOBU
elleMeHT Ha30Be ,,kaitiujym”. To ce, MehyTum, Hyije foma-
710 ’enoj meduuy Vpenn JKomo-Kupy, koja je ecmycrm-
naume ,ppanyujym”. Tonune 1949. Mebynaponua yHuja
3a uycTy u npuMemeny xemujy (IUPAC) je To nme npu-
XBaTWIA U OHO je cajia 3BaHMYHO. XeMUjCKM CUMOOIT
¢dpanuyjyma je Fr.

JacHo je ma je ume eneMenTa 87 mato y 4acT Opaniry-
cke. ITomceTnmo ce fja je 1 eleMeHT ranujyM Ha3BaH II0
®paniryckoj (To jecT O leHOM aHTMYKOM MMeHY [amja).
EnemeHT nyTterujym HasgaH je 1o ITapusy (umje anTMuKO
nMe je 610 JIyTermja).

OPAHIINJYM

ITosHar je Behu 6poj u3orona ppaniyjyma,>” amm y
TIPMPOTIM Ce Ha/la3y M30TOI 23273 Fr-To je jenxa excTpeM-
HO paJ0aKTVBHA CYIICTAHIa, 4lije BpeMe IOy pacIaja je
22 muHyTa. [Tomiexxe 6eta-pacriany:

3,6

PFr — CRa+e

Xemnjcke n pusmuke ocobune ppanmjyma cnabo cy
ucrtae. CBU eKCIIepUMEHTH C TUM e/IeMEHTOM M3BOjie
ce ca eKCTPeMHO pasbiakeHnM pacTBopyuma. CMaTpa ce
Ia 6u meroBe 0cobyHe Mopasie 61Ty CIYHe pyouamjyMy
u nesujymy. To 6 610 HajeleKTPOHETaTUBHUJU Xe-
Mujcku eneMeHT, a FrOH 61 6ua Hajjaha 6asa.

Dpannyjym HuKana Hyje JOOUBEH Y YBPCTOM (Me-
TaJIHOM) WIN Y TeYHOM cTamy. Ha nHTepHery ce, mehy-
TIM, Mory Hahu 6pojHe ciuke (ororpaduje?) MeTamHor
¢dpannmjyma. To peunto roBopu o oyspaHocTy uH}pop-
Mallyja Koje ce J0OMBajy ,,TyI/IOBabeM .

ITpoliemeHo je a ce y UMTaBoj 3eM/BUHOj KOPU Ha-
71a3¥ caMo 20-30 rpama ¢pannyjyma. OH CTaJTHO HacTaje
PaMOaKTUBHIM PACcIafioM YpaHa, a CTA/THO Ce U1 paciafa,
T1a je IeroBa KOMM4MHA HeMPOMeH/bYBA. Y 3eM/bIHOj KO-
PY ypaH 1 GpaHIjyM Hanase ce y paBHOTE)KHOM OFFHOCY
ornpwmke 2 5.10" : |. ®panumjym je uajpehu xe-
MUjCKY €/IeMEHT Ha Hallloj IVTaHeTI.

C/IVIKe 1 2 JI0/Ta3e OTIIPMIMKE OBJiE

MAPTPUT ITEPE

Maprpur Ilepe (Marguerite Perey) pobena je 1909. y
rpaguhy Bumom67 (Villemomble) Hemanexo oz Ilapu-

Ciuka 1. Maprpurt Ilepe y mnabum u crapujum
rofHaMa

3a.” Orar joj je 6110 OaHKOBHM CITy>KOEHUK. YMPO je 1914.
TOfIVHe, HAKOH dera je mopopmiia Ilepe mocrena y pyHan-
cujcke Henpumke. 36or Tora Maprput Huje Morna fa
CTyAMpa MEAULIMHY (IITO je XKeJlera), Hero je caMo 3aBp-
IIVJTA CPEIbY TEXHIYKY LIKOTTY, KA0 XeMUjCKM TA0OPAHT.
Bynyhn pa jy je Hayka mHTepecoBasa oy paHe MIajioCTH,
IIOKYIIIa/1a je fia ce 3a110c/u y VIHCTUTYTY 3a paiujyMm, KOx,
Mapuje Kupu . Y ToMe je ycniena, ogMax 1mocje JUIioMu-
pama, 1929. Y VIHCTUTYTY 32 pamujyMm, crnefehux fecer ro-
JIVIHA Pajiyyia je Kao TabOpaHT Ha II0CIOBMMA BE3aHMM 3
VICOUTUBAIbE aKTUHUjyMa, IO, HENOCPENHUM PYKOBOJ -
crBoM Mapuje Kupu. Maprput je mocrana cTy4dmax 3a
HPUIIPEMY aKTUHMjYMCKUX IIpenapara, KopuuheHnx 3a
PpasHa HayYHa MCTPaKMBalba.
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Cmuxka 2. Maprpur Ilepe (cToju ¢ mecHe cTpaHe) y
naboparopuju (0Ko 1930)

Y jemHoM Off TAKBYX aKTVHMjYMCKMX IIperapara Ipy-
MeTIIa je aHOMaJINjy y eMUCUju OeTa-3paka, Aa 6u KpajeM
1938. TOAVHE CXBATWIA [ia Ta ,aHOMa/uja” IOTHYe Off HO-
BOT XeMMjcKor efieMeHTa. O ToMe je BUIIIe peueHo Y jef-
HOM O], ITPETXOIHIIX Ofle7baKa.

Ha oBom Mecty Tpeba nctahn fa je y Bpeme Kapa je
y4uHMIa cBoje HajBehe Hay4Ho otkpuhe, Maprpur ITepe
6y1a mabopaHT 6e3 YHUBEP3UTETCKE JUIIIOME.

Tex mocrte otkprha ppanimjyma, Maprput je zobu-
7Ia CTUIIEHIUjY [a 3allOYHe CTYAUje Ha YHUBEP3UTETY.
Crynupana je y Crpac6ypy, nonaxyhu ucnnire us xemuje,
¢usuxe u 6uonoruje. JJokTopupaia je 1946. TofMHe, a
1949. je Ha YHuBepsurery y CrpacOypy nocrana npocge-
COp HYKJIEapHE XeMMj€.

Crnepune cy Harpagie ¥ Ipy3Hama. Jlernjy gactu go-
6w1a ja 1960. T'ofyHe 1962. n3abpaHa je 3a JOMICHOT Yia-

Iparan C. BECEIMHOBI'R

Heciupyxitiueno genosare caspemenol HA4uUHa
Huemwerva, caga 6eh suuie MUnujapgu vygu Ha dnaHemiu
3emmu, gosogu y iiuitiaree gamu oUciianax inodanHoi ieo-
eKocuciliema, y Kome Moty ga Haciilyile iiakee upomere
Koje hie HeymuiliHo YIpO3UTiiu OTICHIAHAK 406eKA HA 3eMbU.
IIpupogru cucttiemu Ha 3emmwu he ce, uaxo 3a U36ecHo pe-

8 Xemujcxku tipeineg

SNwF®

Ha @paHIlycke akagemuje Hayka. OHa je TMMe IocTana
npBa (QpaHIyCKUba aKafIeMIUK, YUMe je IIPeKUHYTa Tpa-
IMLMja Koja je y AKajleMujyu BaKIIa Off FbeHOT OCHUBAIbe
1666. ropyHe. (Ha oBoM MecTy ce Bajba OfiCETUTH [ia IIpe
rora y ®paHIyCKy aKaJileMMjy HayKa Huje IpUM/beHa
IBOCTpyKa HobenoBka Mapuja Kupy, Hutu trena khepka
Hpena XKoo Kupu, Takobe goburauiia Hobenose Ha-
rpaje.)

Maprpur Ilepe ce Huje ynaBaia.

JyroTpajHo n3narare joHusyjyhem spadermy Hapy-
IINJIO jOj je 3ApaBbe U mmovesa je ga mobopesa. EbeHn
CUMIITOMHU CY 30YBMBaIN OHAAIIbe JIeKape. OKo 1960.
IVjarHOCTMKOBAH jOj je PaK, Off 4eTa je ITOC/IE yTe U TEllIKe
Gomecty yMpria 1975. TOIVHe.

Abstract

FRANCIUM - THE LAST ELEMENT DISCOVERED
Ivan GUTMAN

Faculty of Science, University of Kragujevac

Francium - the element with atomic number 87 - is
the last chemical element discovered in nature. Nowadays,
all elements up to atomic number 118 are known, but these
are not discovered but artificially produced in laboratory.
The article provides the basic facts on francium, with
emphasis on historical controversies concerning its
discovery. We also give biographical data on Marguerite
Perey, the woman who discovered francium, who is not so
well known as she would deserve.
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Y3POIIM BATABUBAILA JKXUBOTHE CPEIVMHE

Mme tiopemehienu, goyHuje de3 Hoeexa u gave ycieuwsHo pas-
sujaitiu. Jequnu tySuitinux he Sutiiu uosex.
(H.Ianinuh, 1990)

Yunu mu ce ga iokywaj ipupoge ga Ha 060j 3emmpu
citisopu mucaoro duhe Huje yciieo.
(Maxc bopn)



1. HAIITA JKMBOTHA CPEJVHA

Jla 611 ce yTBpAMIIO IITA je >KMBOTHA CpeiMHA MMa
PasIMYUTIX IPUJIa3a, Ha IIPUMep YPOaHUCTIYKIIX, COLM-
onomkyx nth. C 0631pOM Ha YKyITHa Ca3Hamba O HACTaH-
Ky 3arabera, leroBoM IIVperby Kao 1 ierpajjaliijy OBp-
myHe 3eM/be, OTHOCHO BeHMX [e/I0Ba, Y IOoC/IenIIaMa
KOje Cy HacTaJle, JaHaC IOJT )KBOTHOM CPEIMTHOM MOKe-
MO Jla CMaTpaMo IJTaHeTy 3eM/by. Y 0BOj KMBOTHOj Cpe-
IVHY Kao CIeL(pUIHOCT MOKEMO i U3JBOJYIMO PAHY
CPefVHY Y K0joj YoBeK 6opaBu camo oppeheHo Bpeme 3a
Pas/VKy Off XVMBOTHE CpefiYHE Y KOjOj e HajIa3) YMTaBOT
>KMBoOTa [1].

ITnanera 3em/ba, HacTajIa je IIpe CKOPO 5 MIWIMjapAu
TOZIVHA U Off y>KapeHe Mace KpO3 CBOj PasBOj JOILIA je 10
TaHalImber cTara. OBaj Ipoliec pa3Boja KapaKTePHUILY Ha-
CTajarba HOBUX XEMUjCKIIX jElINIbEba Off €IEMEHATA, KOja
IOCTajy cBe crokennja. Off VX HACTajy IIPBU >KUBU Op-
TaHM3MMY, KOjU TPafie joII CIIOXKEHNja jeNiberba Y3 Yujy
riomMoh ce CTBapajy ¥ BUILN >KVBY OPTaHM3MI, 4¥ja KpyHa
je goBek. IIpoliec cTBapama YOBEKOIMKIX OpTaH/3aMa i
YOBEKA TPajao je 3a/ikba 2 MIIMOHA TO/IHA.

KapakTepucTuke maHeTe 3eM/be, Tj. Hallle )KUBOTHE
Cpen1He MOTy ce carefaTy nonasehu o meHor onuca.
3emrba, jeiHa Off I/IaHEeTa CYHIEBOT CUCTEMA CaulIbeHa je
oxt mutocdepe, xunppocdepe, atmocdepe u 6uocdepe. Jn-
Tochepy IMHY YBPCTa 3eM/bJHA KOPA UCIIOF, KOoje je ycuja-
HO jesrpo maserte. [Toppumny murocgepe dnuHe KOHTH-
HEHTY, Tj. KOITHO Ka0 ¥ THO Mopa 11 okeaHa. Xuppochepy
YJ[He CBU [,eJI0BY 3eMJbe ITie ce Hala3y TeYHa BOJa, Tj. MO-
pa-oKeaHM U BOfie Ha KOIHY. ATMOC(epy YMHM FaCOBUTH
oMoTay 3em/be. Briocepy unne genosu murocgepe, xu-
npocdepe u arMocdepe y KojuMa ce Hajtase KMBY Opra-
HM3MY, Tj. 6uocdepa Mpo>kuMa CBe IIPETXOJHO OMeHyTe
fenoBse 3eMibe, Koju ce Takohe Mehyco6HO mpoxKMajy.
CBM IIOMEHYTH [IeTIOBU 3eM/be HUCY jenuHCTBeHM Beh ce
IbJMIXOBE KapaKTEPUCTUKE Melbajy. Tako Ha mpumep m-
Tocdepy YMHe CTeHe PasIMYNTOr XEMIjCKOT cacTaBa I
0CcO6MHa, ITIMHE, XyMYCHH C/10jeBH UTH. Xuapocdepy un-
He MOPCKE 11 OKeaHCKe BOJie, TeOTepMaHe BOJe, BOJie peKa
U jesepa, nepHuLm nTH. V atMocdepa Huje XOMOreHa, ILTO
Ce BUJM Ca CJ1. 1, KOja iaje EbeHy IIOfeTy Ha OCHOBY IIPOMe-
He TeMIIepaType, IPY Y€MY ce Meba Y XeMIjCKI CacTas,
NPUTKUCAK U HU3 APYIVX BenmuurHa. buocdepa je Takobe
PasHOBPCHa, jep je CauMibaBajy pasauiuTyi OPraHu3Mu
KOjU XVBe Ha KOIIHY U y BOY KopucTehn Basayx Hok
HOjefiVHY MUKPOPTaHU3MM OIICTajy U 6e3 Basfyxa, ofi-
HOCHO KMCEOHMKaA. 3a pa3Boj 1 JaHAIIBkM ONCTAHAK
3em/be OUTHO je 1 3padere CyHIIa Koje flaje IOTPeOHY
eHeprujy 3em/bu 1 oMoryhapa HEIIpeKUTHO OfjBYjatbe
CBMX BPCTa IIPOLieca Ha 1b0j.
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Ca. 1. Tlonena arMocdepe npemMa MpoMEHH TEMITEPaType
U [IPUTHUCKA.

2. Y3POIIM 3ATABVIBAIbA

2.1. I1080/wHO U HeTL0BOBHO genosarve

CBu M1 laHac cMO cBefioly 3arah)yBarba >KMBOTHE
CpenyiHe, /Iy ¥ HEMOCPEHY YYECHULIM Y TOM TIOCTTy. 3aTo
MOpaMo caMy ceby ia IIOCTaBMMO OCHOBHO IIUTambe:
Koju cy To y3pou koju moBoje 10 oOBe Nojase?

JenoBatbe 3aral)erba BesaHo je ca jeiHe CTpaHe Ha U3-
MebeHe YC/IOBe OIICTaHKa >KMBUX OpraHu3ama, 300r fie-
rpajalyje BbUXOBMUX CTAaHUILTA, a Ca IPyTe Ha [eI0BAHe
PasIMYNTUX XEMUjCKUX jeNUIberba YMja Ce KOHLIEHTPa-
114ja, OHOCHO Cafp>Kaj, Merwa 300r 3araberma oKoMuHe.
Taxo usMemeH cafpykaj ce yHOCK Y OpraHM3aM U3a3n-
Bajyhn y memy npomeHe. [lenioBarme XxeMujcKe CYIICTaH-
1je Ha OPTaHN3aM 3aBJICH Off ibeHe KOHLIEHTpalLyje Y Op-
TaHVM3MY /I M Off IOPEKIIA, Tj. I /I j€ jeMUIbEerbe IPVPOSI-
HO, Tj. fia Beh TOCTOjM1 Y IPMPOZAY VIX je CUHTETCKO, Tj. He
HIOCTOjU Y IIPUPOJY HETo I'a je YOBeK Halpasyo [1]. Y p-
BOM CJTy4ajy IIOCTOj¥ ITOBO/bHA KOHLIEHTparuja (c/1.2), Io-
BehaHe Wi cMarbeHe KOHIIEHTpallyje Matbe IIOBOJBHO Jie-
JIyjy a BPJIO HIUCKE W/I BPJIO BUCOKE KOHLIEHTpPaLyje MOTy
6uty cMpTHO omnacHe. Koje cy BpenHOCTI OBUX KOHIIEH-
Tpallija 3aBJCH Off BPCTe CYIICTaHIle. 3a Pas/IMKY Off, BbUX
CMHTETCKE CyIICTaHIyje He MCII0/baBajy II0BO/baH YIMHAK
Ha OpraHu3aM a IIpy BUIIUM KOHLIEHTpalijaMa Cy u3pa-
3UTO HEMOBOJBbHE. TaKo Ha IIpUMep Caipykaj KMCEOHMKA Y
Basfyxy oMmoryhasa orcraHak goBeka. Mebytnm 6es xu-
CEOHMKA CMPT HAaCTYIIA 3 2 - 3 MUHYTa a y Y1CTOM KIICEO-
HUKY 33 OKO 10 MMH. 3aTO U JaHac Baku npasuio Ilapa-
L[eI3yCa, jolll U3 cpeber Beka. OIacHa je He CyIICTaHIa
HETO KOHLIEHTpaLjja.
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Ca1. 2. YunHaK 1enoBama KOHIICHTPAIH]e XeMUjCKIX
CyICTaHIa Ha xuBU opraHusam. 1) I[IpupoaHo
HacTasna cyrncrania. 2) CHHTeTCcKa CYICTaHIa.

2.2. OcHo6HU y3poyu 3aiaherva

IToBesuBameM HaCTaHKA 1 ITOCIeAyLa 3arahuBamba,
Tpaxkehy pu TOM 3ajefHMYUKe TapaMeTpe, [OIasy ce [0
ZIBa K/bYYHA, OHOCHO OCHOBHA, Y3poKa 3arahusarma >xu-
BOTHe CpefiHe. JefaH off 1X je mpo¢urt. OH je He camo
MOTOpHa CHara 3arahuBarba Hero 1 ierpajiatiyje IIpupoge,
jep BIXOBO CIIpedyaBarbe MMa CBOjY LieHY, ILTO 3a HOC/Ie-
ANLy MMa CMambemhe HpO(l)I/ITa. MebYTI/IM M3MUII/BEH
"ofp>KuBM pa3Boj" naje cMameHO 3arabuBame, 4nju ce
ebeKTI MOTY OCETUTH TeK HAKOH Jiy>KeT BpeMeHa, TaKo Jia
CYIITMHCKY TIPOO/IEM 3aIUTUTE XKVMBOTHE CPEMVIHE, OfHOC-
HO Jierpajialiyje Mpupoze, OCTaje.

I pyru yspoxk 3arabusama dmHu noce6aH o6IMK He-
3Hamba, KOjI Ce OI7Iefia y 3aHeMapyBalby UMbeHNMIIA 1 Y
HPUPORY HeMa M30/I0BAHVX MeCTa Ko HYI MOjeMHATHIX

Ipolieca, 300r Yera ce 3aHeMapyje U MY TUMCLIIIHAD-
HJ TIPUCTYI pacMaTpalby CBAKOT aKTa YOBeKa KOji JI0BO-
1y 1 o mopemehaja y Ipipozy, OfHOCHO Yy PaBHOTEKHOM
CHCTEMY IIITO j€ OHa II0 CBOjOj CYIUTVHIA

OBoMme Tpeba fofat u Teopuje, OLHOCHO pacMa-
Tparba, 0 YOBEKY Kao TOCIIOfiapy NpMpojie 1 3abIyzie o He-
OrpaHNYEeHMM KallaluTeTMa IIPYPOJIE.

O6a noMeHyTa OCHOBHA y3pOKa OOMYHO CY IPUCYT-
Ha VICTOBPEMEHO, IITO JOBOJM JJO 3HATHOT I0jayaBamba
nocnepuia sarabusama. MehyTum fo oBor ce 3ak/pydxa
Moyke joh1 TeK HaKOH ieTa/bHIIje aHa/Ii3e OfiroBapajyhix
crTy4ajeBa. VI3 Tor pasyora pacMOTpUMO jefiaH 6poj Kapak-
TEPUCTUYHMX ITPUMEpA.

2.3. lllupere 3aiaherva

Wnycrpanuja mympema 3arah)ema Ha cBe Tauke Ha
3eM/BMHO]j KyT/IV BUI Ce I3 IIpyMepa ofipehyBarma cazp-
>Kaja o710Ba y nefy [penanpa, Koji ce Ty CKyIUbao X1ba-
mama ropuHa [1,2]. Ha ¢ 3. mara je KoHIleHTpanmja onoBa
y GyHKIMjM CTapOCTY e, OTHOCHO CHera 13 KOTa je Taj
JIe HacTao. Y mepuopy off 800 rofyuHa rnpe Xpucra Jo 11o-
4YeTKa MHYCTPUjCKe PEBOTYLIMje, Tj. CPeAUHE 18 BeKa,
capxkaj 0710Ba 6110 je BeOMa MaJjIii, OKO 0,001 MUKPOTrpaM
y Kujorpamy jiefia, [logeTkoM MHIyCTpUjcKe peBomyLyje
canprkaj onosa ce nosehasa 360r nmoBehara IPoN3BOHE
U Kopuinhema OBOT MeTaja, 300T Yera ce beropa je-
IUIbeba YHOCe y aTMocepy 1 KpeTarmlMa BasIyIHAX
Maca y B0j JOCIIeBajy y Ba3nyx usHaj [pennanpa, rae ca
CHEKHUM IIaflaB/HaMa JI0JIa3e Ha T/I0 ocTajyhm y oprosa-
pajyhmm crnojeBuMa yiefia 0 faHALIBYX AaHa. V3pasurto
noBehame cafipaja 0/10Ba je y ClIojeBMMa HaCTa/IMM Ha-
KOH ITOYeTKa KopuIihera TeTpaeTiI 07I0Ba y OeH3VHY, 13
KOra Kpo3 ayCIyX ayToMoO1Ia JocIleBa y Ba3lyX U Ha-
CTaB/ba [ja Ce IPEHOCK Ha IOMeHYTH HaunH. kberosa
KOHIeHTpanyja ce moBehana y neny [peHmanya mpeko 200
myTa, 6e3 003ypa LITO Ce y HaBeAEeHNM PeIMOHIMa ayTo-
MOOW/I He KOpUCTe. 3HATHO KacHUje, 1995 TOf, Y JIERY OC-
TaTKa JIEAHVKA Ha IUTaHuHK [lypMUTOP, CafipKaj 0710Ba je
M3HOCKO 5-11 MUKPOTpaMa Yy jeFHOM KIIOrpamy JIefia, Ofi-
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HOCHO 5000-11000 IIyTa BUIIIE HETO IIpe CKOPO 3000 TOfiY-
Ha [3]. Tpe6a HarOMeHyTH fia ce 1 y OBOM CITy4ajy MeCTO
HaJIa>Kerba Hajla3y BaH ITyTeBa Kyfia ce kpehy Bosira, Ina je
U 'y OBOM CJIy4ajy OJI0BO IIPUCIIEJIO Ca afaBHaMa 13
Ipyrux oO/macT.

Crnepeha wrycrpanuja OCHOBHe UMbeHUIIE 1a HeMa
M30/I0BaHOT MECTa Ha 3eM/bIHO]j KYIJIM je LIMPEre U30TO-
ma '¥Cs u 3#Cs HakoH XaBapuje HyK/IeapHOT PeakTopa y
HyK/IeapHOj enektpanu y YepHoowmy (Ykpajuna) 1986.
rogi. OBO je MeCTO yIa/beHO OKO 1500 KIJIOMeTapa y Bas-
IYIIHOj IVHYjY off IianuHe [Jypmutop. MehyTuMm oH je
HabeH 1993. rof. y y3opima O1/bHUX MaTepujaja i IIpo-
M3BOJa, LITO ce 0Opo BYUM U3 mofiataka y Tabemu 6p. 1.
Tj. Y MaXOBUHM, TPaBH, IIMIIAPKaMa, ledypKaMa, LPHOM
JIYKY ¥ LIBEKJIV & IIPEKO IbIIX IOCIIEO je My MECO jartbazy,
CYPYTKY ¥ MJIeKO, @ HOTOM (TIPEKO JIaHI[a CXpaHe) 1 10
JOBeKa, 7 TOIMHA IoCTIe XaBapuje y YepHoOmsby [4].
Ta6ena 1. Huso akrusnocru 37Cs u 34Cs y
ysopiyMa 6upaka v mpexpaMGeHNX IPOM3BOAA Ha
nnanuH [fypMUTOp, MEpeH 1993 rof,.

VY3opak AxtuBHOCT (Bg/kg)
MaxoBuHa

-  cTapa 34-43

- Miaga 2025
I'buBe

- TI'pusa 228

- Bpram 375
Cyso Tenehe meco 30
Jarmehe meco 5
Mueko ~3
Jeuam 1-5
[Taprapena 2-3
Hpau nyk 3-5
[Bekna 1-5
JluBancka TpaBa ~10
uIIapKe ~50

Knue cy ra gonesne u Ha fpyra Mecra 1a je '37Cs
HaheH u y 3em/pu ca nuBaga y peoHy ApuHosuha y
CaHijaxy, Imie je 1999. TOIVHe M3MepeHa aKTUBHOCT Off 229
6exeperna (Bq) o kmmorpamy 3emsbe [5].

Iupeme 3arabusama npeHomemweM sarahyjyhnx
areHaca Bas/lyllIHMM CTPYyjarbiiMa Hifje PABHOMEPHO, HETO
3aBHCH OFf IIpaBLia BasAyIIHNX CTPYjarba, 300T dera Ha jeq-
Hy TIOBPIIVHY MOXKe Ja IpycTurHe Beha ym Marba KO-
yyHa 3arabyjyhux cyncranum. Bucnncka crpyjarma Basgy-
xa, Koja rpeHoce 3arabyjyhe cyrnicraniie, pacriopehena cy y
HAIII0j 3eM/BJ TaKO JIa Cy HajBUIIIe 3aCTyIUbeHa (0KO 20 %)
OHa KOja IIPYCTIDKY U3 TIPaBLia 3aIajHe i LeHTpasHe Es-
pore [6]. C 0631poM fa ce paiyt 0 MHIYCTPUjCKY pa3Blje-
HIIM 3eM/baMa Ca 3HATHOM IIOTPOLIHOM (OCITHIUX TOPH-
Ba, ¥ APYTOM MHAYCTPUjOM, YKYIIaH OMIaHC IIpeHeTe KO-
NM4VHe CYMIIOPHUX jei1beEba, ONHOCHO jefiberba a30Ta,
y Hallly 3eM/bY je 3HaTHO Behwt Hero IITO je IPEeHOC U3 Ha-
e 3emsbe y ipyre (Tabena 2). OBaj mpumep WIycTpyje Aa
pacrpoctuparse 3arahera Hije paBHOMEPHO [7].

Bopa y Ty, Texyhe u spyre Bogie, Tj. xuppocdepa, Ta-
kobe monpuHocy nmpemy 3arahema. To ce jesHOCTaBHO
BUJIY U3 IIpUIMepa y HAILIOj 3eM/bM, T7ie BULIAK HUTPATa,
KOjJ1 Ce KOpHCTe Kao MVYHepanHo hyopuBo y mospoIpus-
peny, ca HaIlNX HUBA Ca BOAOM 13 afaByHA, KUIIA U

Tabeua 2. KoimunHe jequmema CyMIopa 1 a30Ta IPUMJ/bEHE
U3 IPYrUX 3eMajba H NpejgaTe APYrUM 3eM/baMa

Jenumema cymmopa ( Xusbaja ToHa)

[IpumibeHO U3 IpyTrux 3eMaba 256
W3 concTBeHnx n3Bopa 253
YxymHO 561
MpeaaTo APYTUM 3eMibaMa 147
Jenumema a3oTa (Xnuibana TOHA)

[IpumibeHO U3 Apyrux 3emMaba 97
W3 concrBenux u3Bopa 17
VYkynHo 132
[Ipenaro apyrum 3emibama 34

OTOIUBEHOT CHeTa, IpoAupe By67be y 3eM/BUILTE U IIPEKO
MOJ3eMHIX BOJIA TOCTIEBA Y MI3BOPMIIITA & IOTOM U Y peKe
U [pyre BOJOTOKOBE, ONHOCHO Y Hallle Bofgosoze. To
WIycTpyje 1 mpyuMep faT y Tabesm 3. 3a cafpykaj HUTpaTa
y Bogy peke Case [8], Koju1 HEPEKUIHO pacTe ca rofyHa-
Ma, 360r HempekyaHor nosehanor kopuurherma MOMeHy-
TVX MUHepanHux hybpuBa Ha ByBaMa y leHOM CIIVBY,
IITO je 113a3BaHO XKe/bOM 3a CBe Beh1M IPMHOCUMA, Ofi-
HOCHO cBe BehloM 106mTH 1 3a60paB/batbeM rpaHNLa y
KOj/Ma CMEMO Jla MEH-aMO YC/IOBE KOjU B/Iafiajy y IpUpo-
mu. OBo notBphyjy u nogarm xoju cy sobujern y CAJL
npahemeM cafpskaja IOMEHYTUX HUTpPATa y IOBPIIH-
CKVIM BOJjaMa JIBa C/IVBa, O3HavYeHa ca A u b, koja cy uu-
HIIA Iofipyyja ca mrymama. Canpikaj ce Membao paBHO-
MEpHO Y TOKY jefiHe rofiiHe (CI1. 4), OFHOCHO jeJHOT Bere-
TAIMOHOT IIePHOJIa, PACTA0 je Y SMMCKVM ITepMofiaMa Kafa
je Bereranyja MMPOBa/a a OIIafla0 y BEreTalMIOHOM IIe-
puonYy, jep je 61be KOPUCTUIO HUTPATeE 32 CBOj Pa3Boj.
HaxkoH ceue mryma y cuBy A cafp>kaj HUTparta y Bogama
noBehao ce 0ko 40 1y Ta, jep Huje 6110 BereTanyja Koja ou
ra TPOLIWJIA, Tj. HOLIO je 1O CBOjeBPCHOT 3arabyuBara u
HpeHoca y fipyre AenoBe xuppocdepe [1].

80 T 1 1

TOAWMHA

Cna. 4. Tongumma mpoMeHa cajapkaja HATpaTa y
tekyhuM Bogama (2) pe 1 HaKOH cede IIyMa y CIIHBY,
u (1) 6e3 cede ryma y CImBy.

OBaj mpuMep BeoMa MHOTO yKasyje fla CBaKa Hallla
MHTEpBeHIMja y IPUPOAY Mopa fia 6y/ie mpe OTHO-
4YMbalba BUIIECTPYKO, Tj. MyATUAMCHUIIMHAPHO,
pacMarpaHa, a He CaMO jefHOCTPaHO, Kao Y IOMEHYTOM
CITy4ajy I7ie je MCK/by4MBO MHTepeC, Job1jame IpBeTa,
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Tabesa 3. Caap:kaj nurpara y penu Capu
(cpeame MeceyHe BPEHOCTH)

Tlomuna mg/dm3
1979 3,4
1985 4,75
1990 4,88
1995 7,38

6110 Y IIPBOM IUIaHY JOK Cy IIOCIENNILIE 3a XMIPOTOLIKI
CUCTEM 3aHEMAapPEHE.

He camo yHoc 3arabyjyhux cyncranna y xugpoc-
¢epy, Hero 1 caMe Hallle U3MeHe KapaKTepUCTIKa XU-
IPOJIOLIKNX CUCTeMa HOBOJE [0 IojaBe 3arahyBarma, anmu
U TI0jaBe KOjy Ha3uBaMa JIETpafanmja feaa TepuTopuje
WIV CUCTEMa, Tj. Ty6/berba MOTyhHOCTH loTafalIber Ko-
punhema. To MoXke ia ce BUAM Ha IIpyMMepy M3MeHa Ha-
CTa/IMX HAKOH M3Tpafiibe XuapoenekTpaHe heppam, ox-
HocHO ‘heppanckor jesepa. bpana oBor jesepa moguria
je BogocTaj [lynasa ckopo o Beorpana, anu u HuBO
HOfI3eMHUX BOJIa y OATOBapajyhyuMm fienoBuMa npuo-
6aspa, oHOCHO banaTa. 360T ycriopeHujer Toka Jo7masn
70 TaJI0XKeH-a YeCTHIIA U3 BOJiE Ha IHY OBOT je3epa, umja
ce KOMMYVHA CTalHO nosehaBa, alu 1 BUXOB YHOC 13
ropmux TokoBa [9]. On wux ce 06pasyje Myrb, Koju y ce-
6U cafip>Ku U HU3 BeOMa pa3/MINTUX OTIAJHUX Mare-
Puja 13 MHAYCTpUje M Hace/ba 3eMaba EBpore y ysBon-
HOM JIeJTy JlyHaBCKOT CIMBa, YK/byuyjyhu u ofrosapajyhe
HyKJIeapHe efleKTpaHe. TuMe ce cTBapa CBOjeBpCHa Jie-
IIOHMja eBPOIICKOT OTIIafla, O YeMY HMje CBOjeBPEMEHO
BobheHo pauyHa. Tajo)xeme uMa 1 JOJATHY IIOC/IENILY,
jep y Talory ocrajy 1 BeoMa Majie YeCTHLe CUIMKATA,
300r yera ce cMamyje BIX0B yHOC Y IIpHO Mope, 1ma fjo-
J1asy 1O CMamberba OPOjHOCTI HU3a SKUBUX OpraHM3aMa
Y MOpY, KOjIMa CY 3a OIICTaHaK IIOTPeOHN MUHEpaI U3
Bopia lynasa. Takobe 6pana unHY 11 QUBUUKY IIpEIIpeKy
Murpaiuju ofpehennx Bpcra puba, koje Cy oBaMo fona-
3uie, 300T yera ce Mera 1 cactas pubmer ponpa. Ce cy
0BO ITOCTIEANIE HELOBOJbHO MYITUAVCLUIIMHAPHOT
HPUCTYIIA pelllaBarby I0Tpede IPOU3BOAIbE eNEKTPUIHE
eHepruje.

Beoma Benuke mocyeanlie Ha fierpafaliyjy Ipyupose
uMasa je 1 usrpajmwa LuM/baHCKOT aKyMy/IaLlMOHOT je3e-
pa Ha peun Jony y Pycuju. IIpn oBome je mpucrtyn 6uo
4ICTO XVIPOMHKIEbEPCKI, jep je Tpebaio permTy mpo-
671eM HaBOJWaBamba 1 Kopuinhemwa Bofie Y HEKUM Ha-
cerpyMa. [Ipy oBoMe cy 3aHeMapeHy Te0XeMMjCKI, KIu-
MATOJIOIIKY, PUSMIKOXEMIUjCKI Y IPYTH TIPOLECH, jep je
noTpeba 3a HaBOAbaBabeM O1Ia jemyHu Ivwb. MehyTum
HOAu3abeM OpaHe IOANTHYT je Y HUBO IOf3eMHIX BOJI,
Koje Cy flocrerie y IOBPIIMHCKM c/1oj Ta. OHa je umana
noBehaH cazipkaj comu 1 360T CTeTICKe KIMMe 1 HUCKe
B/IOXHOCTM Basfiyxa 6p30 je 113 IOBPIIMHCKOT CJI0ja OTIIa-
paBaa, 4eMy je JOIIpMHOCIIA U C1aba LMPKYy/Ialiyja TIOf-
3eMHMX Bofia. Ca mcrapaBambeM Bojie y 3eM/BUIITY pacTe
cafp>Kaj COMy, OHO IIpeTIasy y CTIAHO 3eM/BUILITE 1 JOTa3N
Tlo u3ymupama Bereranyje. Hakon osor mpolieca eposuja
OfTHOCH TIOBPHIMHCKY XyMYCHM CTI0j, T1a OCTajy IECKOBITE
HyCTHEbCKe 00/TacTH Ha MeCTVIMA ITie je Y3 peKy 6uma 6yj-
Ha BereTal[yja, Koje ce Ha CJI. 5 Buje Kao OeJe Ui cuBe
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Ca. S CaTenuTcku CHUMakK JonuHe peke JJoHa ca
MuMIbaHCKUM aKyMYJaIl[HOHUM je3epoM. bene mosp-
IIMHE Ha CIIMILH CY MEeIIYaHe TOBPIIUHE.

nospuiiHe. Y6p3aHo ucrapaBame BOjie U3 aKyMY/IaIo-
HOT je3epa I0BeTIO je U o moBehara IbeHOT CaTMHUTETa,
IITO je IPaKTUYHO OHEMOTYhIIO U BheHy IpUMeHy y
HO/bONIPUBPENN. YKYIIaH PE3Y/ITAT je y KPajiboj IMHUjU
0110 YHUIIITebe je[HOT IPUPOIHOT CHCTeMa 360T Helpo-
MMILUBEHE TPKE 3a CBOjeBPCHOM H06UTH [1,10].

2.4. Cexyngapno ciieapare 3aiahyjyhe cyiiciianyuje

ITopen sarabyjyhux cyncranija HemocpenHo nsbade-
HIX Y Bas[yX, OTHOCHO Y OKOJIVHY, U3 HbJX Y IPMPOSHIM
ycroBMMa ofiroBapajyhim peakiyjama HacTajy HOBe CyTI-
CTaHIle, Koje Ha3uBaMo CeKyHAapHuM 3arahyjyhum aren-
cnma. HajrosHaTujy v HajIpucyTHUjM y OBOM CITy4ajy Cy
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Ci. 6. KoHuenrpanuja okcupasaca y Basgyxy beo-
rpajia U3MepeHa Ha METEOPOJIOLIKO] OIICEPBATOPUjU
npu HopManHoM caobpahajy, 1981 rof. 1 cMambeHOM
caobpahajy s6or HecTalmIe 6eH3MHA, 1982. TOf.



030H 1 OKCUJIAHCK (OpraHCKa IePOKCY/IHA jeNUberha).
HenocpenHa Be3a nHTeH3uTeTa caobpahaja u cagpikaja
okcupaHaca y Baspyxy beorpana [1] jacHo je moTBphena
MeperbeM BbIX0BE KOHLIEHTpalyje y BaslyXy 1981 Tofl. Ka-
Jia je O1Ta HOpMaJIHa IIOTPOLIIba OeH3VHA U 1982 TOfI, Ka-
Iia je 300r HemocTaTKa OeH3MHA Y APyKaBy U3JIaBaHO CaMO
40 JIMTapa MECEYHO I10 BO3MITY, TAKO [a IIpeMa MofaliyiMa
Ha CJ1. 6. 3arabuBama IpakTUYHO Huje 6u0. 3a BpeMe
CaHKIMja TIOKYIIaj Meperba OKCHIaHaca Ha ICTUM MECTH-
Ma Kao0 I y IPEeTXONHVM VICIIUTVBAIbMIMA HUje YCIIEo, jep
Cy BJXO0Be KOHIIeHTpalyja 6uie Matbe of MoryhHoCcTH
METOJIa [ja VX Ofipefie, LITO IpefcTaB/ba CBOjeBPCTaH JO-
IPUHOC YUCTOj XMUBOTHOj cpeayuy. OBo Takohe myc-
Tpyje Ja nopey npodura Koju je MOTOpHa CHara ayToOMO-
OWICKe MHAYCTpUje 1 HaBVIKe JbYAIM IOIIPUHOCE 3arabemy.

3arahuBame jegHe cpenyHe MOXe Ja yTUYeE Ja ce
HOjeIVHY TIOCTYIILY KOjU Cy IpMMebJBaHN Yy Hesarabe-
HVM CHCTeMMMa TIOKaXY cafjia Kao OIIacHI, jep M3a3UBajy
nojaBy 3arahyjyhux arenaca. IIpumep 3a 0Bo je mosHaTn
CHCTeM XJIOpHCarba pay Booujara 6aKTePIOTIOLIKI JC-
npaBHe Bofie. Kagia je oBa Boma HesaraheHa pesynraru cy
HO3UTVBHY jep ajy UCIpaBHY Boxy. Mehytum kana je Bo-
Jia TIpe XJIopMcamba cafjpykaa nosehany KOHIeHTpauujy
OPTaHCKUX CYIICTAHI, Tj. O¥Ia AemMmyHo 3araheHa, Ha-
KOH OBOT ITOCTYTIKA, HACTaje XeMIUjCKY HeUCIIPaBHa BOJIa,
IITO ce BUM U3 IpuMepa y Tabenu 4. 3a y3opke Bofie 13
HMILKOT BogoBopa [11]. Y Boau ca m3Bopuiura Kpymarr, 13
HesaraheHOT Ipefiena, MpakTUIHO HeMa ToBehatba cap-
’Kaja KaHI[epOTeHIX ¥ MyTareHNX XTOPHIUX JIepUBaTa, 3a
PasIuKy Of ApyTa fiBa y30pKa u3 3araheHe obmacTu, KOf,
KOjJiX je moBehare 3HaTHO, I1a ce IIPaKTUYHO J001ja Xe-
MMjCKY HeMCIIpaBHa Bopja 3a mmuhe. 1 y oBoM ciry4ajy 3a-
HeMapeH je YYMHAK OTIIaJHMUX BOJa MHAYCTpUje Ha 3a-
rahusame Tekyhux Bofia y Koja ce OHe y/IuBajy, aiu Ipo-
IVIpY ¥ iajbe Y Ipyobasbe 1 0 M3BOPUILTA 32 BOJOCHA0-
mepamwe. O YUMHKY Kopuinhema oBe BOJie Y IO/bOIPYUB-
PenHOj IPOU3BOAIM He Tpeba pasMUIIIBATI, jep Huje
ynorpe6pyBa. V1 y 0BOM cIy4ajy 3alITuTa BOAa Off 3a-
raberba 300T TPOILIKOBA je 3aHeMapeHa.

3. IPO®UT KAO IIOKPETAY 3ATABLVIBAIbA

Yrnora npoduTa 1 3HaYaj HOTPOIIAYKOT APYIUTBA Y
3arahuBamy XIMBOTHE CpefiiHe BeoMa JoOpo ce B Ha
IpUMepY ayTOMOOUTICKe MHAYCTPHje, OFHOCHO KO-
puirthersa oBux Bosmna. Pa3Boj oBe MHAYCTpUje 1 ayTO-
Mobuickor caobpahaja jonpuHocy sarahyuBarmy Basmyxa,
IV U IPYTHX CPeayHa, HU30M jenyiberba, Mehy Kojuma u
KaHLIeporeHMM OeH30(a)IIMPeHOM KOjU ce Hajlasu Y U3AY-
BHJM racOBMMa ayTOMOOWICKMX MoTopa. [To6osplramy-
Ma TEeXHUYKVX 0COOMHA MOTOpa BIXOBa eMUCHja ce
cMamyje (Tabena 5) [1]. OBaj mosuTuBaH edekar ce mo-
HuinTaBa nosehamwem 6poja ayToMoOMIa KOji ce KOpIC-
Tte. C IpyTe CTpaHe y pa3BMjeHNM Ap>KaBaMa ICK/bYdyjy ce
u3 caobpahaja Bo3uia koja 360r 3acTapenocTu um
IPYTKX pasjiora He OIPUHOCE CMamberby 3arabersa, am ce
He 3a0patbyje IBIXOB M3BO3 Y IPYTe, CUPOMALLIHIje 3eM/be,
IITO NPeTCTaB/ba JOIPUHOC IIVperY 3arahema amu u
OCTBapey IpoduTa IIpU U3BO3Y.

Ta6ena 4. Caap:kaj opraHoOXJTOPHUX jeTHIEHA Yy BOIH
3a nuhe npe u HaKoH 24 yaca Mocje KOHTAKTa
XJIOPHOT mpenapara ca Boaom (ng/L)

< CE § E E. g 5
o @ = g g L ] 5 =
&= o o, = = o = = =
g S © £ & 9 % E B
= Fog g 8 | 8. 3 =3
& s 2 & 2 E § & 8
@ = 1) [ = o = 5 »
<o) 5} =] o (=) = o % <
= =TI 5 & —~ v = [N
M X9 A o) 5

= ~ S = =
= 5 = 5 &=
covmay 0 00 00 00 00 00 00 00
PYMat 54 0,05 0,19 0,0 00 00 00 00
Memrama 0 017 0,13°0,10 0,62 0,0 1,79 2,16
) 24 540 047 0,66 3,42 0,0 590 6,99
s 00 028002002 1,31 00 1521 17,02

24 7,71 0,23 0,09 7,48 0,02 25,39 29,60

Hanomena: canprkaj 0,0 o3HauaBa KOHLEHTpALM]y HIDKY OJ TPaHULE
JieTeKpje KopuiiheHe Meroe

Taoesa 5. EMucuja 6en3o(a)nupena u3 ayromoouia (pg/kg)

[Ipe xoHTpOIICama eMHCHje 7,52
ITo cranpapauma u3 1963 1,53
Io cranmapauma u3 1970 1,00
AyTOMOOWIJIM ca KaTaJIM3aTOPOM 0,55

JKespa 3a sapafioM y HM3Y C/ly4yajeBa IOBOJM U JIO
CTaB/bakba y MPOMET HI3a IPOM3BOJia KOj! HETIOCPETHO
U3a3yBajy MOryOHe IoceauLe o nojeauHie. Tako je
IBajieceTVX TOAJHA IIPOIUIOT BeKa [12] jenHa aMepydka
¢dupma mycTuIa y IpoMeT 7eKOBe Y BUY pacTBopa 3a
VHjeKLIVje, 32 Opa/IHO Y3MMakbe WM HaHOLIEhe Ha KOXY,
y KOj/Ma je IeKOBUTA CYIICTAHLIMja 610 Pa/jI0aKTUBHA
pamujyMm, pextamMupajyhu ia ce buMe MOXKe JICIUTH BUILe
00071e1ba, IITO Ce BYUJIY Ca PEKIAMHOT IVIaKaTa oBe pupMe
Ha c71. 7. OBO Kao 11 KopyInhere peHTTeHCKOT 3paderha 3a
JeTMIayjy flaMa y KOSMEeTUYKIM CaJIoHMMA y AMepyLIu
CIlajia y MCTY KaTerop1jy HaulHa cTuliama npodura. Ha
OBY 1Ji€jy TIOCTIOBHM JbYAM CY JJOLUTY HA OCHOBY UMEbEHMU-
1ie /a je KOJ, pajja ca peHTIeHCKUM UCIUTUBabIMa 6orec-
HIIKa, 300T HecaBplleHocTH ypehaja, momasmo o oma-
larba JyTaKa ca KoyKe aly U I10jaBe ONIeKOTVHA O3PAY€eHIIX.
CBaKaKo ia je Kpaj OBUX jama 6110 TparnyaH.

HemocpegHo cynpoTcTaB/balbe HEONXOLHOCTH
3aIITUTE )KMBOTHE CpeJIHe U ITOTpede 3a CTULIABEM IIPO-
¢ura Moxxemo Bupetnt u3 cnepehyx npumepa. Hakos y1-
BpbuBama UnmbeHNLe fa ce py Kopyuihewy GpocrIHux
ropMBa y TepMOe/IeKTpaHaMa y IYMY IIopef decTunia yabu
HajIase ¥ CyOMUKPO YecTulLle, yuje Cy AUMEH3Mje TaKo Ma-
7ie ia MOTY Jia Ipoiupy Kpo3 henmjcky MmeM6paHy y came
henmje ocobe xoja yauiue Basayx ca saraferem 13 ymo-
Ba IIOMEHYTHX LieHTpasna. OHe Cy Y3pOUHMK OKO 40.000
CMPTHUX efTy4ajeBa ropuiibe y CAJl. Ha mannmjatusy
ofiroBapajyhux oprata ia je MHAyCTpHUja Ly>XKHa fia Ipeny-
3Me ofiroBapajyhe Mepe 3a peunithapae JYMHIX raco-
Ba I Off IIOMEHYTVX YeCTHUIIA, CTUTAO je jeAHCTBEH OfTo-
BOD. Y HbeMy ce OTBOPEHO KaKe /la Ce IIpey3MMarhe OBMX
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Cua. 7. PexnaMHM NakaT 3a J€KOBE ca

paHI/ijMOM Kao JICKOBUTOM CyHCTaHHI/Ij OM
Mepa He MCIIaTH jep UM je jepTuHuje fa mrahajy Tporko-
Be Jlederba Y HaKHaJie 3a CMpTHM Mcxof, [13]. Mepe he mipe-
Iy3MMaTH TEK KaJja Ce TPOLIKOBM HaKHaza omrehennm
u3jefHade ca TPOIIKOBMMA Mepa 3alITHUTe, LITO je
06jaB/beHO 1 Y OOMYHUM UCcTOBUMA. JDYICKIM KUBOT je
HpeMa M3HETOM ITOCTA0 caMo ofroBapajyha poba.

Dpeonn u Heke [pyTe CYICTHIIE KOje Ce KOPUCTe Y
6ouniamMa 3a pacrpuvBarme KO3METHIKIX [Iperapara,
60ja, 1aKoBa 1 Ap. TOBOJE O YHUINTABAA 3ALITUTHOT
oMoTadua IIaHeTe 3eM/be, 030HOCEpE, Of YITpa-/byou-
4acTor 3payerba. 360r oBora ce moBehao MHTEH3UTET OBOT
3pauemsa /i 1 6poj 06osema off paka Koxe [14,15]. Cpa-
4yHaTo je fa he ce 36or oBora 6poj oborenyx op paka Ko-

xe y eBporickoM aeny 6usuier CCCP mosehasaru ro-
IMIIIbE 32 7000 - 9000, BoK  y CAJl, mpeMa mpopadyHu-
Ma, 6poj 060Ie/VIX Off paka Koske paihe 3a 0KO 20.000 ro-
IUIIEbe 33 CBAaKM IIPOLICHAT CMakberba Cafjp>kKaja 030Ha Y
o3oHOCdepu. A 360r 3aimTnTe IpoduTa MHAYCTpHUja
Bojiehnx 3emarpa, 3a6paHa kopuihera ppeoHa TEK CKO-
po je norera. Mehytum Beh ucnyiurene komunte gpeo-
Ha U JIpyTux racosa pasopuhe 10 50% 030Ha y 030HOChe-
pu. Tpeba HamoMeHyTH fia je Y HAYYHUM KPYTOBMMA MO-
ryhHocT yrpoxaBama 030HOC(epe Oua HajaB/beHa Beh
OCIIe IPYTOT CBETCKOT PaTa, HAKOH ITO/IeTarba MIa3HIX
aBIOHA y 0b71acT cTpaTtocgepe, any 0BOj HajaBy Huje IIOC-
BeheHa morpe6Ha naxkwa. CIMyHa CUTyalMja ce JaHac
HIOHAB/bA 1 Ca IPOO/IEMOM OUyBarba CafipiKaja KUCEOHNKA
y arMocdepu 3emsbe. 360r cede IrymMa (IIPeKo 2 MIJIMOHA
XeKTapa FOAMIIbe), IOPAcTa IPajioBa, IIMpeha Iy THe
MpeKe ¥ IPYIVX e/IaTHOCTY, CMambyje ce OV/BHY IIOKPH-
Ba4 Ha 3eM/bl, KOjH je jemyHy Ipon3Bohay Kuiceonmka. To
ce OHOCK 1 Ha MOPCKY ¢iopy. C apyre cTpaHe moTpo-
IIEba KVICEOHMKA HEeIIPEKMIHO pacTe, 36or mosehama Ko-
puthera pocunuux ropusa u fpyrux genarHoctu. Ha
Ip¥Mep 3.000 XeKTapa IIyMa IPOU3BOAU IPOCEYHO
IHEBHO 35 TOHA KyceoHMKa. OBa KOMMYNHA TOTpeOHa je
IPOCEYHO jeHOM M/Ia3HOM aBMOHY 32 jeflaH MHTEPKOH-
TUHEHTAIHN 7IeT [14]. Mebytnm 360r Moryher ymamerma
npo¢urTa CBOje MHAYCTpPUje 1 3ayCTaB/baba IbeHOT pas-
Boja CAJJ cy opbuie noTmcuBame MehyHaponHe KoH-
BEHIMjE O OTPaHIYEIby cede ITyMa, TaYHMje 3ayCTaB/barba
noBeharma MOBpILHA Ha KOjuMa ce oHa cede [16]. Pesyn-
tatu he Tek gohu!

3.1. 3aiahusarve U36030M OUACHUX MAaTHepuja U
oflacHux fipou3sogHUxX Apoyeca

CBaka NIpou3BOiiba, Kao U )KMB/bEIbE YOBEKA, fIaje
onpebeHe konMMUMHe OTIATHNX MaTeplja Koje MOpajy fa
ce OIIaXy Ha ofroBapajyha Mecta, oflaraiinTa — iero-
Huje. Kapma ce pazit 0 oItacHMM OTIIAZHMM MaTepyjamiMa
HoTpebaH je HoceOaH HAYMH PYKOBama 1 Ofylarama. Ta-
kobe 1 ofyiarare OOMYHIX OTIIAHMX MaTepujasia 3axTeBa
ozroBapajyhm nocrynak. Ca ofjlarajiminra Tpaxe CTaj-
HY KOHTPOJIY jep ce MOTY, a TO Ceé BeoMa 4eCTo JIelllaBa,

Source:  Developmem & Co-operaton No. 6/1988

Ca. 8. I'maBHU mpaBIH IpeHoca (M3B03a) OIMACHOT OTMAMA.
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IPeTBOPUTH Y HOBe U3BOpe 3arahuBarba )XUBOTHE CPEeNiy-
He. YHUILTaBame OTIIAAHNX MaTepuja 3axTeBa nHocebHe
texHosoruje. CBe M3HETO 3axTeBa ofiropapajyha duHan-
CHjCKa CPEJCTBA, Tj. jaB/ba Ce Ka0 YMCT TPOLIAK 10 Ofro-
Bapajyhyx mpousBOAHUX OpraHusaruja 6110 gp>KaBHUX
MHCTUTYLYja, IITO OY JOBEJIO IO CMab/Bakba IJXOBOT
npodura y KpajiseM cy4ajy. Pagy Tora npuberasaio ce,
au cajia ce Ipuberasa, fia ce y HepasBUjeHe 3eM/be M3BO3N
0Baj OTNAHY MaTepujal [17], HApOUUTO Kafia je ped o
OITAaCHOM MaTepujay, IITO YMHe MHAYCTPUjCKI Pa3BujeHe
3emsbe. IlyTeBu KpeTara OBOT CBOjEBPCHOT 113B03a BUJiE
ce Ha CJL. 8. mpeMa IofalMa 00jaB/beHIM Off YjeUEbeHIX
Hanuja. HapaBHO 0BO HUCY cBU cry4dajeBu. Tako cy He-
MauKe BJIaCTY y BpeMe HajKelhux caHkIja mpema Jyro-
CaBumju, Kaja je 6110 00yCcTaB/beH CBaKM XKeJIe3HITIKY Ca-
obpahaj nmpeko Hallle 3eM/be, lajie 0KoOperbe 3a IIPeBo3
KpPO3 Iby OITACHMX OCTaTaKa U3 MPOU3BOJbe MECTULITA Y
uHpycrpuju Hemauke, pagu feroHoBama y Anbanujy,
kop Cxagpa. Tex HaKOH II0jaBe OIACHUX MOCTIEANIIA IO
OKOJIVHY VI CTAHOBHMIITBO OBV MaTepujay cy BpaheHu a
IIyHa LieHa HhIXOBOT 30pubaBatba Mopasa je outy mwiahe-
Ha [18].

Ca. 9. Usrnen 3pHa o 2%y (TexxuHa 292 1p.)
HaljeHor Ha Tepeny y bocau mocie HATO 6om-
OapmoBarmba.

CBojeBpcTaH "M3B03" OIIACHOT OTIAfA je U KO-
puiherme MyHMIMje ca OCKpOMallIeHNM YPaHoOM [19,20].
Hanme npy npunpeMu HyK/IeapHOT TOPMBa, OfTHOCHO
OpYXja, IpeocTajy 3Ha4yajHe KOIMYINHE M30TOMA YpaHa
238 (y CAJl okxo 800.000 TOHa y OCTA/IVIM 3eM/baMa OKO
200.000 TOH4, @ MOXK/a 11 BILIe). Jleo uyHM U ypaH U3 pe-
aKTopa y KojuMa je kopuiiheH 3a IpOU3BOAY IUTyTO-
HIjYMa, BELITAYKOT TPAHCYpaHCKOr efieMeHTa. OH je u
oHeuymheH IUTy TOHVjYMOM, MCT/HA BPJIO MaJIM Hero-
BUM Cajp>KajeM, ali KOjU j€ XeMUjCKI BEOMA TOKCUYaH.
OBa myHunuja (cn1.9) HakoH ynorpebe ocTaje y
3eM/BUIITY OFAK/Ie IPOAMIpE Y JIaHAL| ICXPaHe, Y/IACKOM Y
61bKe Koje Ha TOM TepeHY PacTy U y BOAY Y 3eM/bH, ca
KOjOM Ce IeHVM ITOA3eMHIM 1 HaI3eMHIM TOKOBMMA
VPV Ha OKOJIVHY.

CBojeBpcTaH BUJ CMamblUBamba TPOIIKOBA Pafl
3aIITHTE XMBOTHE CpefUHe YMHU M3BO3 OMACHUX VU
»IP/baBUX TIOCTYIIaKa IPOV3BOJIbE Y Marbe PasBljeHe,
WV Hepa3BljeHe, 3eM/be. Y OBUM CpefyiHaMa, 0014HO 6e3
MHYCTpUjCKe Tpaguiyje 1 6e3 CrcTeMa 3a MHTepBeHLyje

Yy C/ydajy XaBapuja, TOCTIeIuIie Cy 4ecTo KatacTpodarse,
Kao Ha npumep y bonany y Vinpuju. 360r xaBapyjckor uc-
ITyIITarba BeOMa OIACHOT XEMUJICKOT jeIVIberba M30L1ja-
HaTa 32 HEKO/IMKO JJaHa YMPJIO je CKOPO 2000 JbYAN,
rpabaHa, a BiIIle XIWbajia je IPeTPIIe/IO TEllIKa TPOBakba ca
HEM3BECHUM IIOC/IeMIaMa. YXalllleH! IPeTCTaBHMUK
aMepuuKe upMe Koja je peHerIa OBy TEXHOIOTYjY MOPao
je 6uTY IIy1LITEH jep je y YTOBOPY O IIPEHOCY IMCATIO [Ia CBe
pM3MKe CHOCU MHJMjCKa CTPaHa, 4YMMe je IpofiaBal
3aIUTHUTIO CBOj PUHAHCHjCKM MHTEpeC.
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C. 10. [Tporemeno BpeMe Tpajama CBETCKMX MUHEpa-
HUX pe3epBH U ropusa. (I1I" - mpuponHu rac)

[*d
(=]

M

MNpoueweno Tpajame ceeTckux pe3epsu (roa.)

AKO IIOI7IeaMO IOJI0XKa]j Hallle 3eMJbe, OMHOCHO bayr-
KaHCKOT IIOJTyOCTPBa, OHJIA ce cpehieMo ca unmeHnIama
fa Ha bankany Teky peke u3 MHAyCTpujammsoBane EBpo-
ne, cmBoBuMa Jlynasa u Cape a HujeHa y CYyIPOTHOM
npasity. Takobe, kao 1mTo je paHuje Ha3HaYEHO, Bas/fyIIHa
cTpyjama demnhe CTVDKY M3HAJ, Hallle 3eM/be I3 OBUX Pern-
OHa HETO CYIPOTHO. VI3 Tora cemy fa je Hallla 3eM/ba, Kao
1 bajiKaHCKO O/TyOCTPBO, IOTO/IHA 32 IETIOHOBAkbE OTIIA-
JaKa, OfHOCHO JIOHOILIe A ,,TIpJbaBe” TexHosoruje. O 0Bo-
Me je CBOjeBpeMeHO faT 1 KomeHTap y Hemaukoj, na he
360T ITOOIITpaBamba 3aKOHCKIUX HOPMM O 3aIITUTH XKNI-
BOTHe CpefiiHe ohy 1o IIpeMelITarba IPOU3BONIHLe Y IPY-
re 3eMJbe, jep 61 yBobere Mepa 3allTHTe )KMBOTHE CPefiy-
He 113a3Ba/I0 3HAaTaH TPOIIAK M yMamberbe IpoduTa [21].

IToce6HO Tpeba 6/1aroBpeMeHO 0OPATUTI TAXKELY Ha
Ipo6/IeMaTyKy Be3aHy 3a KOMUMHE OCHOBHYX MUHEPAJI-
HUX CUPOBMHA KOje CTOje Ha pacloiaramy byfuMa Ha
3eM/bIL. JallaHCKM UCTPasKMBAYM IIpe CKOPO JieceT TOfiHa
Ty Cy IpOpavyH BpeMeHa Tpajarba MUHEPATHUX CUPO-
BIHA Ha HaIlIOj IVTaHeTH [1], IITO je I0Ka3aHo Ha CIL. 10.
Ysumajyhu npu oBome anpokcumanuje koje je moryhe
YYMHWUTY IIPY IPOTHO3aMa OH/IA U IYIIO JIy>Ke BpeMe KO-
puirhersa pe3epBI YI7ba, KOje 61 MI3HOCHIO CKOPO 700 T0-
IVIHa, je€ 3aHEMAPJbMBO Y OGHOCY Ha TO /Ia jé CaMO MCTO-
PUjCKM TIEpUOF JBYAICKOT POfia OKO 4-5 XI/bajja TOAVHA, a
Ia je op Hama jo6po nosHare KocoBcke 6uTKe mpomuio
€aMo HeIlITO Mambe Off 700 FOMHA. YMECTO PaIVIOHATHOT
kopuirhera OBYX CUPOBJHA HBIXOBA IOTPOIIIHA Helpe-
KUJHO pacTe, Kao Ha npumMep Hadre 360r nopacra 6poja
ayToMo6uia, ca cBuM IparehyM mojaBama o Kojuma je
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Ca. 11. IToBehane konmuUrMHE HCKOMIAHE PYIE U YTPOILICHE EHEep-
ruje 3a nodujame 1 ToHe Oakpa y 3aBHCHOCTH OJ FheTOBOT cajp-

Kaja y pyau.

610 peun mperxonHo. OBaj Oynyhu rpo6ieM je Bpro jac-
HO, aJTV He3ana)KeHo MOTBPAWIA BecT y Ty [lonmmTuka
Off, 21. jyHa 1998. TOfI., [ia je IIpeMa M3BELITajy IIBajIlapCKe
¢upme [TeTpoKOHCYNITAaHC HOKPUBEHOCT MOTPOIIHE
HagTe HOBOOTKPVBEHNM HaNa3UIITUMA Y IIEPUOTY 1978-
1982 M3HOCWIA 118% fia 611 y IIepHOAY 1992-1997 ITajla CaMO
Ha 30%, CBecHe OBe UMI-eHUIIe HeKe JIpyKaBe KOH3ePBHU-
Pajy cBoja HamasuiuTa Kopyucrehu ussope y apyrum pe-
rmjama.

ITpeTxopHO M3HeTa IIPOO/IEMATIIKA O Pe3epBaMa py-
Jia ¥ CUDOBMHA BHIIIE Ce€ OFHOCHU Ha FeOCTpaTelIKe U Te-
OHOJIMTUYKE II0Te3€e OfroBapajyhux opranmsanyja u fp-
KaBa a/lil je MHAMPEKTHO BeoMa 3Ha4ajHO Be3aHa I 32
IpoO/IeMaTHKY 3alITHUTE XXUBOTHe cpepyHe. Hanme xop
kopuinhema pyza 3a o6ujame MeTana IpBO ce MCKO-
pumrhaBajy oHe KOJI KOjMX je cafjp>aj MeTana Hajsehu.
HaxoH m1X0BOT MCLIPIUBMBarba IIPe/asy ce Ha CUpOMAL-
HIje py7ie, Tj. OHe ca HIDKIM cafipKajeM MeTaa. To ce Bu-
[V ca Iyjarpama Ha /1. 11 3a pyy 6akpa. Pagu no6ujama
MCTe KO/IMYMHE MeTaJIa IOTPeOHO je 3aTO MCKOIAT CBe
Behy KOMMYMHY pyfie, yTPOLINTH 3aTO CpasMepHO Behy
KOJIVYMHY TOpMBA V1 YTPOLINTY MICTO TaKo Bely Komay-
Hy XeMUKaJIvija y Ipoliecy IIpOM3BO/be KOHLeHTpaTa [1].
IToTpe6HoO je Takobe u moBeharse MOBpILIHA 3eM/BUIITA
3a JIeTIOHOBabe NoBehaHe KO/MYMHE jalOBYHE U JPYTUX
ocTaTaka off Iipepajie py#e, IITo CyMapHO nosehasa 3a-
raheme cpasMepHO cMameby cafpskaja MeTana y pyaiu.
IIpenysumarme Mepa 3allITUTe yMarbuhe 0Baj HeraTHBaH
echeKaT amy ra He MOXKe Y IOTIYHOCTH Jja YKJIOHIL.

3HayajaH y4MHaK Ha 3arahyBarme >KMBOTHE CpefiHe
4yyHY eekat "cTakieHe Oalre’, Koju je MocaeauLia, ca
jermHe cTpaHe >Kejbe 3a IT0O0/bIIIAbe KBAIUTETA SKIB/bCHA,
a ca Ipyre CTpaHe, CTUIIaba MPOPUTA y IPOM3BOMY 1
IpYIuM IpoliecyMa Koju oBo oMoryhasajy. Edexar "cra-
Ki1eHe 6amiTe" je mocnepya HempekugHor nosehama
cappxxaja CO,, Ha ipBom Mecty, kao u O,, O,, CH, n H,0
y armocdepu. JJo oBora 0BOIY IIOPACT MOTpolLIkbe (o-
CIJTHMX TOPYIBA 32 Pa3/IMIMTe HaMeHe ajlil U CMarbelbe "3e-
JIEHVX TIOBPIIVHA', Tj. HOBPIIHA IIOJ, BETeTaIMjoM, jep Cy
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one norpommayn CO,. Hasezienu racosu fienyjy y aTMmoc-
(depu xao pedrekTop 3a TOIOTHO, MHPPALPBEHO, 3pa-
Yerbe ca IOBPIIMHE T/, KOje Ce 3arpeBa allCopILUjoM
CyH4eBOT 3pauerba. OBIMM ce cripedasa xIabere HoBpIIN-
He 3embe. [locnenuie cy KmmarcKe U3MeHe Ha 3eM/b,
Koje he octaBuTH HeMUHOBHO ofiroBapajyhe nsmene y
xuBoM csety. [Ipensubarma nocmenuma cy pasHoBpCHa,
Of] IOTM3akba HMBOA MOPA 1 OKeaHa, Ca IIaB/berbeM IPH-
o0basba, 300T TOIUbEbA JIea Ha IIOJIOBMMA, [IO IIPpeTBaparba
Jie7IoBa 3M/BMINTA 6GOTaTa BEreTalujoM y CyILIHe ¥ MOy~
nyctutbcke npepene. Hajmohuuje nprxase (CAL) onbue
Cy HOTINCKBambe MehyHapOoHOT yroBOpa 0 CMambuBamby
emucuje CO,, jep 611 TO OCTaBIWIO IOCTIEAMLIE IO Pa3BOj
IbUIXOBE MHIYCTPYje Tj. CTULIAMba IIPOUTa y CYIITHHIL.

VI Ha Kpajy oBora TeKcTa MOXe ce ca CUTypHoIuhy
pehu ma n3HeTy npuMepy, Kojux jour uma 6e36poj, nryc-
TPYjy ¥ TOTBphyje MocTaBKe 0 OCHOBHUM y3pOIL1IMa 3a-
rahuBama — HeJOBO/BHOM MYITUUCLUIIMHAPHOM
3HaY y IPUCTYIAkbY pelllaBara IPoOIeMaTuKe, Kao IIp-
BOM, ¥ IPOUTY KaO IPYTOM Y3POKY.

Abstract

THE CAUSES OF POLLUTION OF THE
ENVIRONMENT

Dragan. S. VESELINOVIC, Faculty of Physical

Chemistry, BU

Planet Earth is our environment to which we have favorable
and unfavorable action of chemical obtained. The main
causes of environmental pollution are profit and the
absence of appropriate types of knowledge. The paper
discusses the spread of contamination (with examples)
secondary creation of pollutants and examples of profit as
an engine of environmental pollution.
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Bakap je jeman of eceHumjanuux 6nomerana. ITpoce-
YaH JbYJICKM OpTaHM3aM CaZip>kKi OKO 100 Mg OBOT MeTana
KOjM je B&)KHa KOMITOHEHTa-KO(aKTOp MHOTYX eH3VMa Y
*1BoM cBeTy. Ko yoBeka oHM perymuy pasmunte ¢u-
3MOJIONIKe pYHKIIje Y IMajy BaXKHY Y/IOTY Y CTBapamy
eHepruje y hemuju. AKTUBHOCT OBMX eH3uMa je Hajpeha y
cpLiy, Mo3ry, jerpu u 6yopery. bakap ce y oBuM eHsummma
Hajlasy y OKCUJALMIOHMM CTambyMa +1 U +2, ¥ KOOPAMHA-
LIIOHVM OpojeM o 2 10 6, oKpy>keH N—,O- mm S— goHop
aroMyuma 13 6yoymranaa. Meco, IKO/bKe, Opaci, CeMeH-
Ke, IIIIIEHNYHE MEeKUbe-)KUTapULEe Y IIPOM3BOAM Of, XKU-
TapuLa cy gobpu ussopu 6akpa. [Ipexo nanna ncxpase
OH JIO/Ia3y JO JbYM.

HepocTarak 6akpa Mo)ke 6MTU IOCIeANIIa He-
YXparbeHOCTH, JIOIIIe AIICOPIIINje, IIPeTepaHoT y3uMarba
LIHKA, MOXe OMTY CTedeH WM HacnegaH. CUMITOMI
YK/BY4Yjy HelOCTaTaK KpBHUX hemja, abHOpMamHOCTH Y
BE3MBHOM U KOIITAHOM TKUBY ¥ HEYPOJIOLIKE IIOpe-
mehaje. TokcuaHOCT 6akpa je peaTMBHO peTKa IojaBa
MoKe OMTY IIOBe3aHa ca IoBehaHNM YHOCOM IIPEKO JIaH-
1Ja YICXpaHe, /I je 9eCTO ITOCTIEIUIIA U TeHETCKIX HeJloC-
Taraka y MeTabonmmamy. Buinak 6akpa ce u3 opranusma
yK/Iama moMohy Xe/eoTpoInHux areHaca u mosehanum
YHOCOM LIMIHKA ¥ MarHe3ljyMa.
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XEMMWJA BAKPA

ITpema BaJIeHTHOj €/1eKTPOHCKOj KOHPUTYpayjn
(Cu: [Ar] 4s'3d"°) 6akap rpaau jemmmema ca OKCHzia-
LIVIOHUM CTaIbeM +1, +2 1 y TOCeOHMM YC/IoBUMa +3. Xe-
Muja Bofenux pactsopa Cu(Il) jona je o6umHa jep OBaj
jOH rpapy OpojHe pacTBOPHE COMY ¥ BENMUKY 6pOj KOM-
IUVIEKCHUX jEIMIbEIbA Ca IMTaHVIMA PAa3/IMINTE IeHTaT-
HOCTY ¥ pasnmanTuM foHop arommma. [Ipema 6pojy Ba-
JICHTHIX eJIeKTPOHA 11 (PU3MIKO-XEeMIjCKUM OCOOMHaMa
OBaj jOH Ipay MpeTeKHO KOMIUIEKCHe YecTulie U ¢par-
MeHTe ca KOOPAMHALMOHNM OpojeM 6, fieopMucaHe OK-
TaefapcKe CTPYKType 300T HejeTHaKIX Ty>KIHA Bese Y ak-
CUjaTHOM U eKBaTOpUjalTHOM Hojoxajy. Takobe, rpangy u
KOMIUIEKCe ca KOOPAMHALIMOHUM OpojeM 4, TeTpaefapcke
¥ KBaJJpaTHO-IUIaHAPHE CTPYKTYpe. [1,2]

BAKAP Y IIPMIPOIN1 1 HAMUPHUIIAMA

baxap je y mprpony HepaBHOMEPHO PacIIpOCTParbeH
((2,5-7%5)x1073%, 3em/byHa KOpa) Y OG/MKY CTOTVMHAK Pas-
HOBPCHIMX MUHepasa, cy/aduya, apceHnna, XI0pua, Kap-
6oHata 1 apyrux. ¥ MOpckoj Bopu ra uma 1-8 pg/L. [3].
Hexke of; 0BMX cOMY CY pacTBOpPHE y BOJM, I1a MX OW/bKe 13
3eM/BMILTA Y3MMajy 3ajeqHo ca koM. HajBuie 6akpa
cazip>xe 6aHaHe, rpoxDe, Koirymaso Bohe, cyBo Bohe,
opacu (2 mg/100 g), muhe Kpyuraka u jabyka, nosphe,
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0B, COja, MMPVHAY, IeTe/HA JIyLlepPKa, MHTETPA/THE K-
Tapuie (3pHa, K/Inile, MeKnibe), 61bep, KolTaHo Opari-
Ho, 1ehepuu cupym ox Menace utx. ITyteM manra ncxpa-
He, OBaj 3Ha4ajaH OMOMeTaJI, [0JIasy [0 KMBOTUHA I
Harbe 10 YoBeka. Hajsuiire ra 1ma y: jeTpi, IIOroToBO ro-
Behoj, Iie je WeroB cazpyaj 1 Jo 15 mg Ha 100 g, Oyopesu-
Ma, TIeIypKaMa, 5 Mmg/100 g, puby, IKO/bKAMA, SKyMaHIie-
Y.

JHeBHe OTpebe opraHy3Ma Ofpacior Y0BeKa Ipo-
cevHe TeXXMHe 3a 6aKpoM, Ha OCHOBY IIperopyka CBeTcke
3[ipaBCTBeHe OopraHu3anyje, ce kpehy y muTepBaiy of 0,9
0 1,3 Mg/AaH, MCTe Ce 3a0BO/baBajy KopuiihermbeM XxpaHe
6orate 0BUM MeTa/IOM. [4] IIpenopydeHy fHEBHU YHOC
6akpa 3a ierty Off 2 Mecella 10 4 TOVHA je 1mg, a 3a TPYA-
Hulle U Jowbe 2 1o 3mg. [5].

BMOIUNCTPUBYIUJA I BUOXEMHIJCKA
YJIOTA BAKPA Y OPTAHU3MY

ITpema sacTyI/beHOCTH IIpe/Ia3HUX MeTajla y opra-
HU3MY YOBeKa, caMo I'BoxkDa U IIVIHKa MMa BUIIIE HETO
6axpa. Off YKyIIHOT cafip>kaja 6aKkpa y OpraHusMy 4oBeKa
HajBUIlLIEe Ta IMA Y CKEJIETHOM CUCTEMY, 3aTUM Y CKelleT-
HyM MyhuMa, SKydu, jeTpu, MO3Ty, ¥ KpBUL. 3aHNMI/bY-
BO je [Ia je KOHIIEHTpaL[1ja y jeTpy ¥ KO>KU (peTyca 1 HOBO-
pobenuany 5 o 10 myTta Beha Hero y jeTpy 1 KOXM ofipa-
cror yoBeKa. JbyIcKu opraHmsaM y HOpMalTHuM Qusimo-
JIOLIKMM YCTIOBMMa cafp>ku 80-120 mg 6akpa. bakap ca
LITHKOM ¥ I'BOXKD)eM JIOKa/I30BaH je y HajoomeM CII0jy
TIOKOJKMIle, @ HAPOUNTO BIICOKE KOHIIeHTpaluje Haene
CY Y KOXKI FOpHb€ TIOTIOBMHE BpaTa 1 muiia. KoHlleHTpa-
1Mja 6aKpa y epUTpOLUTIIMA je CTA/HA, TOK Yy CepyMy Ba-
pupa. EKckpenyja ce BpIM IPEKO Ky4M U SKeTyJadHmX
COKOBA, Ka0 11 YPUHOM.[6]

XOopMOHM OfITOBOpHM 32 MOOMIM3aLjy 6aKkpa 13 je-
Tpe U HEroB IIperia3ak y KPBOTOK CY alpeHaIMH U TUPO-
KCUH. V13 oprannsma ce 6akap elMMIHIIIIE TIPEKO JiUre-
CTMBHOT TPaKTa ¥ TO Kao pecopOOBaHy WM Hepecopbo-
BaHy 6akap. 7]

Taxobe, oH je jenan of HajsHAYAJHJIX KaTa/M3aTOpa
y Hamrem opranusmy. [IpycyTaH je y iBa K/by4Ha eH3VMa
aepobHor MeTabonmama: iproxpom L] okcrpasn u baxap-
IMHK cynepokcyp ausmyTasu (Cu/Zn SOD) o xojuma he
KacHuje 6UTy peun. Y MUTOXOHZIPUjaMa MOCTOjU UCTH
HPOTENH Ka0 CYIePOKCHJ, IM3MYTa3a, CaMOo IITO YMECTO
6akpa 1 IIMHKa cafip>ku MaHraH. OcuM y oBa JiBa eH3uMa
6aKap je IPUCYTaH My aMWHO-OKCUJa3!, TUPO3UHASH,
ypUKa3y, KaTajazaMa, MOHOAMIHO OKCHIa3!, ZOTIaMUH
XUZIPOKCIJIA3K U jOII HEKMM eH3VMMMA. bakap je Heorxo-
maH 3a cunTesy ¢ocdommnmna henmjcke MmemOpaHe u Ha
Taj HAuMH OfIp>KaBa MIjeJIMH - 007I0ora Koja OfiBaja HepBHe
hermje op oko/mHe U perynuiie HUBO HEYPOTPaHCMMUTE-
pa. [8]

OBaj 61oMeTaJI je HEONXOZlaH 3a CUHTE3Y XeMOITIO-
6uHa (xao 1 xyopoduna y 6uwekama). Ensumu koju canp-
e 6aKap y4ecTByjy y TpaHcropTy reokba Kpos 1peBHM
3UJ, TIpU YIacKy rBokha y xeM, KaTanmsyjy 61ocuHTesy
nopdypyHa 1 caspeBame peTyKynonura. [Topen 6axpa u
rBokba 3a XxeMaTornoesy HEOIIXOIHY CY U1 KOOAIT 1 BaHa-

18 Xemujcku tipeineg

aujyM. Y caydajy MamKa 6akpa cMameHa je: akTMBHOCT
CYIepPOKCH AUCMYTase M TPOAYKI[Mja XeMOIIOONHA, a
epPUTPOLIUTI ITOCTajy KPXKY Y ITOIOKHY XeMOMU3N. Y
opraHusmy nocroju ogpebhena xopenaunja nsmehy mo-
ymbzeHa, 6akpa u cyndara; KagMujyma, ro>kba u 6akpa;
Kao 1 6akpa, uuHKa v reokba. [9]

Cappxaj 6akpa y Teny ce nosehaBa y BpeMe MH}peK-
Ija VIV BaKIMHICakba YIIOPeNO ca CTBAPAbeM aHTHTeNa
y opranusmy. OBaj 61oMeTas1 ojayaBa aHTU-MH(IaMa-
TOPHO [i¢jCTBO acIyupyHa (10 [0 15 IMyTa) ¥ LWITUTH
CITy30KOKY OpraHa 3a Baperbe Off FbeI'OBOT IITETHOT [IejCT-
Ba. baxap ybpsaBa pasnarame vitamina C 1 BeoMa je Ba-
XKaH y CTBaparby MMYHOT OiroBopa Ha nH(ekimje. bakap
je Takobe HeoIXofaH 3a caspeBambe 1 QyHKUVOHKCame T
henuja (moprpymna numdoryra). 3ajefHo ca BUTAMUHOM
11 6uraH je y mpousBOAmY enacTuHA (IIPOTeMHa), a 3ajef-
HO Ca CW/IMLIVjYMOM YYE€CTBYj€ Y Ofp>KaBarby ellacTULITe-
Ta Be3UBHOT TKMBA. JIrpa Ba)XHy y/I0Ty y KOHTpaKIijaMa
cpyaHor Mummha, KpBHUX Cy[0Ba, Kao ¥ GyHKIMOHN-
cawy Munmha. Crapame MenaHuHa (IPMPOITHOT IINT-
MeHTa KOjJi Ce HaJIa3! Y KOCK U KOXM) YK/bydyje eH3UMe
KOju capipke Oakap, 1ma 60ja Koyke ¥ Koce yMHOTOMeE 3aBM-
CU Off IIPUCYCTBa OBOT MeTasia. bakap je Takohe ykpydeH y
MeTabom3am 1rehepa, MacTy 1 XO/ecTepona. YK/bydeH je
Uy CUHTE3Y IIPOCTAITIAHIVHA, jeIUEbErba KOja PETY/IUITY
6pojHe GyHKIIMje Kao IITO Cy OTKYLj! CpLia, KPBHY IIPH-
TICAK V1 3apacTarbe paHa. [10-14]

EH3VIMI BAKPA 1 IbIXOBA YJIOTA

Y npaucropuju 3emibe, 6aKap je 610 MPUCYTaH y
OGJIMIKY TEIKO pacTBOPHUX Cyniduaa 1 6uo je cmabo
JocTymnaH eneMeHT. [TojaBoM npBrx Behyx Kom4rHa
MOJIEKY/ICKOT KUCeOHHKA y atMmocdepH, 6akap je mo-
crao 6uopoctynHuju, kKao Cu**-jon. Ensumu Koju cy
[0 TaJa y4eCTBOBa/IM Y aepOGHOM MeTabo/n3amy Ou-
JIM CY ,,JM33jHUPAHH" [a pajie IPY HIDKUM BPeSHOC-
THMa PeJOKC MOTEHIHjaa, a IPHUCYCTBO MOJIEKY/IC-
KOT KVICEOHHKA JIOBEJIO je [0 T0jaBe HOBMX eH3MMa Ca
PeoKC MOTEeHITHjaTMMa y 00/1aCTH Y K0joj je 1 Gaxap
penokc akruBaH, uamehy 0 1 0,8V.

Jlanac, 6akap je IpUCYTaH y Be/IMKOM O6pojy eH3VMa,
KOjU Cy YK/BY4€eHI Y TPAHCIIOPTY €/IEKTPOHA, e/IMMIHA-
[MjJi PEaKTUBHIX KVICEOHNYHMX BPCTA M IPYTUX MaJIX
MOJIEKy/Ia 13 OPTaHM3Ma, CUHTe3! XeMOI/IOOMHA, a KO
HEKVIX HVDKVX )KUBOTHEA Y TPAHCTIOPTY KMCEOHMKA.

Y KuBOM cBeTy 6aKap je IpUCyTaH y 06Ky KOM-
IJIEKCHUX (pparMeHara ca JieJIoBuMa 6110MoJIeKyia Kao
JIMTaH/MMa Koje BeKe ca KOOPJIMHALIMOHMM 6pojeM Off 2
10 6. Cu™ ce moHaa Kao ,,MeKIa“ K1ceyHa, ca abuHim-
TETOM 3a Be3MBarbe PEKO S-JoHOp aToMa, a Cu®' kao
»TBpbha“ 1 yrmaBHOM nuraspe Besyje mpeko N- u O-goHop
aroma . Cu”" rpagu KoMIIEKCe ca KOOPANHALMOHUM
6pojeBnma 2,31 4,a Cu** sa 4, 5 i 6. O6e hopme nmajy mMa-
JTa BpeMeHa M3MeHe JIUTaHaja.

Y 6monomkuM cucteMmnMa 6akap ce Moxke Hahu y
TPY pasInyuTa 06/IMKa KOjU Cy Y IUTepaTypu KIacu-
¢$uKOoBaHM Ha OCHOBY Hberose BumbyuBocTu y UV-VIS n
ESR cnextpyma. (Crmka 1) [10]
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Cinuka 1: TUIIOBY aKTHMBHUX LieHTapa ca 6akpom

Inasu upoineunu

bakapuu njeHTap TiIa 1 KOjU je MHTEH3MBHO IUIaBe
60je capp>Ke IIPOTEVHIL: a3YPUH, IUIACTOLIMjaHMH U CTeNa-
I[IaHVH KOjI Majy YIOTy IpeHocKoLa eneKTpoHa. OBaj
nenTap fiaje cmab ESR criekap, ca xuneppuumm npesnasu-
Ma. bakap y meMmy je Be3aH 3a JBa XMCTU/IVHA U LYICTe-
VIHOM; U1 jeflaH WK 2 Crlabuja IMraHza.

Y ¢yHKIMOHMCa®kY OBUX OMOXEMMjCKMX CHCTEMA
MHTEpPeCaHTHO je Kako je Moryhe fa ¢pyHKimoHMIIIE Y 6p-
31IM €JIEKTPOH-TPAHCIIOPTHUM peakijama, Kaga ce Cu™
1 Cu** Tako MHOTO pas/NKyjy y KOOPAMHALV]H KOjy OCT-
Bapyjy ca oKpy>xyjyhum 6uomranmuma: Cu* retpaenap-
cka, a Cu** KBajIpaTHO-TUTaHApaHA Koja, TOKOM TpaHcde-
pa elIeKTPOHa, KOju Tpaje OKo 10 '%s, HeMa BpeMeHa 3a
KOH(pOPMAIIMOHY POMeHY, 3a 1IITa je TOTpe6HO 1055, Ta-
Kobe, yTBpheHO je peHAreHOCTPYKTYPHOM aHAIM30M, A
TeOMeTpUjy MeCTa Be3uBarba Oakpa AMKTVpPa IPOTENH 32
KOjl1 je OH B€3aH, a He Ier0BO OKCUMIALIMOHO CTame. Y
OBOM C/Ty4ajy, OHO je BUILIE OArOBapano KOOPAMHAIMOHO]
reomerpuju Cu’ joHa, focTa yBpHYTOj, ca iBa N JOHOp
aToMa U3 XUCTU[IMHA U jeOHUM —S U3 LVICTENHA, KOjI Jie-
K€ CKOPO y PaBHM Ca METa/THMM jOHOM U jeHUM —S U3
METMOHIHA, KOjY IeXM aKCHjaHo. [10]

Oxcugase u oxcuienase

BakapHM IleHTap TUIIA 2. ¥IMa C71ab aTlCOPIIVIOHY CIIeK-
Tap, Ia je ckopo 6e360jaH, Kok je ESR crexrap kapakrepuc-
TMYaH 3a KBaJPaTHO IJTaHapHe KoMiutekce. C 063upom fa
MMa CTI0COGHOCT i peBep3UOIITHO Be3yje KMCEOHIIHE BP-
cte (crvKa 2), OBaKaB aKTUBHY LIEHTAp Ce Halas) Y MHOTVM
€H3MMMMA, OKCMIa3aMa I OKCHUTeHa3aMa Kao IITO CY: aMM-
HO-OKCH/Ia3e, TallaKT030-0KCHIa3e, MM3U/I-OKCUIa3e U TIeTl-
TUAWITINIVH-A-XUIpoKcuIyjyhe MoHOOKcureHase. Ta-
Kobe, OCTOj/1 eH3MM Y HepBHOM CYICTEMY CBYX BUILVX Opra-
HI3aMa, KOjy KaTa/M3yje OKCUIATUBHO pasjlarame TepMU-

Cu*-eHsum  Cu*'-eH3um

Ox

N
R OH

o
+
OH S

Ha/THE all€TUI rpyne IIENTUIHNX HpOXOpMOHa Ha u-TepMI/I—
HAJIHOM Kpajy, (I/IMLMHCKM OCTaTaK), a HOTBpheHo je 1 fa ce
KIICEOHVIK Besyje 3a jeffaH Of ABa aToMa 6aKpa Tiuia 2, KOju ce
Ha/Ia3e y IATOM eH3VIMY.
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Cnuka 2. Koopanuanuja 6akpa ca pa3nm4utum
KJMCEOHUYHUM JINTaHMA

Komruekc 6akap-KICeOHNMK ce Hamasu ,,3apot/beH™ y
€H3VIMY, KOjU Cafip>Ki1 criopo pearyjyhu cyncrpart, N-ate-
tungujopotuposuia-D-rpeonnn (IVT), u y npucycty
KVCeOHMKa 11 ackopbara (fia 6u 6aKap 0cTao pefyKoBaH).
CrpykTypa npe-KaTaMTNIKOT KOMIUIEKCA YKasyje Ha Be-
POBaTHM MeXaHN3aM IJie eleKTPOH IIpeTasyl ca jefHOT Ha
Ipyry atoM 6aKpa, KOju Cy Ha pacTojamy Of OKO 1A, a Bo-
IOHMK Ce IIpeys1Ma U3 CYIICTPaTa, ILITO KOBOAM 1O dop-
Mypatba IpeTasHoT A-XUAPOKCUIIAIIVIHA, KOj/L Ce 3aTHUM
KOHBEpTYje Y IPOAYKTe aMI/ia, [TTMOKCATHY KUCETUHY U
BOTY, ILITO je IPMKA3aHO jefHAYMHOM 1. [10]

IIpoitieunu xoju cagpice gunyxkneapuu daxapHu
yeniniap

Y 0BOM THITy IpOTeMHA aTOMY 6aKpa y aKTUBHOM LICHTPY
Cy OOMYHO KOOPAVHMCAHM Ca 3 XVUCTMAMHA Ipeko —N
aToMa MMIJA3071a, ¥ MOCTHVIM JIMTaHJIOM Kao IIITO je Kii-
CEOHNK WM XWAIPOKCWIHM aHjoH. To je muHyxteapHM
(parMeHT 6MOMOTIEKy/Ia KOjU je AvjaMarHeTHdaH. Vma
VIHTEH3UBAH allCOPIILMOHM cHeKTap y 6mickoj UV 06-
nmactu (33onm). [8,10]

OBoj KIacu HpoTeyHa MpUITafia TPAHCIOPTHY IPOTENH
KICEOHMKA KOJ] HEKMX OeCKIUMeHaKa, XeMOIMjaHIH
(cmMka 3). Y IUTaWwy Cy YIIABHOM MEKYIII[A: CHIIE,
JIUT'Ebe, XOOOTHMIIE, ITY>KEeBU U IP., ONAKTIE U HJIX0Ba IIIa-
Ba KpB. AKTVBHU LIEHTap Ce CacToju U3 JiBe jefMHMILIe
6akpa Be3aHe a30TOM MMI/IA30/I0BOT IPCTEHA XUCTU/MHA
KOje 3ajefiHO Be3yjy MOJIEKY/ KICEOHNKa, 300T yera Oes-
6ojun neokcu nentap Cu’ - Cu'* nperasu y cucrem ca tie-
POKCUIHVIM MOCTOM IUIaBe 60je.

JoH 1
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Cnuka 3. AKTUBHM LIeHTap CYIepOKCUJL JU3MyTase

Karexon okcmpasa m TposmHasa cy Meby ensummma
KOjJ MIMajy OBaKaB aKTMBHU IIeHTap. Y KaTeX0/ OKCUJA3
U3 CJIATKOT KPOMIINPA, Y ,,HEaKTMBHOM CTamy" OakapHM
joHn cy npemorheHn xupoKcwIHNM joHoM. ITpu peny-
KIMj/ €H3UMa, OBaj MOCTHU JIUTaHJ, ce IyOl, a pacTojatbe
Cu-Cu ce nosehasa.

3aHUM/BUBO, jeflaH Off TPU XUCTU/IMHA-TUTAH/A
6axpa dpopMyIpa [UPEKTHY KOBaJICHTHY THOETAPCKY Be3y
Ca LMCTEMHCKIM OCTaTKOM. Y ITPKOC TOMeE, KaTIUTUIKO
jesrpo MMa Bp/IO C/IMYHY CTPYKTYPY Ca MECTOM Be3MBarba
6axpa y xemoljaHyHy. Karexon oxupjasa KkaTammayje ok-
CHpaLujy fiBa MOJIEKY/Ia y OfiroBapajyhe nukeToHe, Kpo3
YeTUPY eJIEKTPOHCKE PENyKIMje MOJIEKY/Ia KMCEOHMKA [I0
IBa MojieKyna Bofie. I1ojenHocTaB/beHa mema pefyKImo-
HOT MEXaHM3Ma je IPMKa3aHa Ha C/IULN 4.

cu 0,2—Cu” CEO
\ [ .
0O 0 / ©
/ <\\ /jB
0, " | o
A CU\ /CU
\ Q
\\\ :
- . OH
) or o //1 C
OH - Z0H

(

jcm \

Cimmka 4. LInkiyc kaTexon okcupase

+ H,O

2+

IIpBa hasa 06yxBaTa MHTEPAKIjy KATEXONA CA XM~
npoxcunso npemomthennm Cu** - OH™ - Cu®™  u paje
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IUKETOHe Kao IIPOJYKTe, MOJIEKY/I BOfie U IUHYK/IeapHY
BPCTY Y K0joj cy o6a 6axpa penykoBaHa. [Ipyra ¢asa
YKJby4Yyj€ peaKkujy JPyror MOMEKy/a KaTeXo/Ia, Ca OBOM
BPCTOM Y IIPUCYCTBY KVCEOHNKa, Kafia popmypa Cu,-O,-
Cu,, y K0joj KaTeXoJI II0Be3yje /jBa OakapHa joHa ca JBe
XMIPOKCIIHE TpyTie. JIpyru MOJIeKys1 IMKeToHa usbairyje
BOJY; a éH3UM ce Bpaha y IpBOOUTHO cTatbe, Kaja je Ipe-
MoutheH XUIPOKCIIHOM IPYHOM. [8,10]

Oxkcugase ca suuie atioma 6axpa

BaxHa KIaca eH3)Ma ca BUIIe aToMa 6akpa Koju
obyxBarajy naKase, acKopbar-oKcuyase 1 iepy/1oIias-
MMH Cajjp>ke HajMarbe YeTypy OakapHa joHa, a MMajy cBa
TPY TUIIA aKTVBHUX LJeHTapa y ICTOM MOJIEKY/y.[10,15]

ITnroxpom IT okcupasa je Bemky TpaHCMeMOpaH-
CKU IIPOTEMHCKM KOMIUTEKC Hab)eH Kofi 6akTepuja 1 MUTO-
XOHJpUja €yKapMOTa, ¥ OH j€ IIOC/IENH-Y €H3MM Y PeCIIn-
paropHoM naH1ty. OBaj eH3MM PUMa €/IEKTPOH Off, CBAKOT
ot yeTpy LuTyXpoM I MorneKya, 1 IPeHOCK MX Ha MO-
JIEKYJI KMCEOHMKA, KOHBEPTYjyhy MOJIEKyICKM KIICEOHMK
y iBa MOJIEKY/Ia BOJE.

OBaj eH3VM cacToju ce 13 2 IIeHTPa, Off KOjIIX je jemaH
mvbakapHH y KOMe Cy joHu 6akpa npemoinhen ca gsa —S
TOHOp aTOMa 13 IIMCTeNHA, a CBaKy 6aKap yMa joLI 110 fiBa
nmraHpa. Y IpyroM IieHTpy 6aKap je KOOpMHICAH Ca TPK
-S moHOp aTtoMa u3 XuCTHAHAa. [10]

Cyiepoxcugusmyiniase (SOD)

bpojan eHsumu reHepuity CynepoKcuy TOKOM CBOT
penykimoHor uukiyca. [lanexo Hajseha mpopykimja cy-
HepOKCHU/HOT aHjOHa U PeaKTVBHIX KICEOHNYHIX BPCTa,
KOje MOTy OMTH U3BefieHe Off Ibera je Y PecIupaToOpHOM
JaHIly, y MutoxoHzipujama. SOD cMmambyje HMBO CyIepOK-
cupa, Kata/m3yjyhu TpanchopMaiyjy 1sa CyHnepoKcriHa
aHjOHA Y KVICEOHVIK Y BOTIOHMK.

CuZnSOD je nonupaHa y HepunaasMaTMIHOM
npocropy 6akrepujckux henmja, nurocony u Muro-
XOHJIpMjaTHOM VHTepMEMOPaHCKOM IIPOCTOPY, KOJ eyKa-
puoTckux henuja. Peakiyja je fBOCTeNeHH IpoLiec y KoMe
MOJIEKYJI CYIIEPOKCHU/A PeayKyje okcupoBany (Cu’™)
dbopmy ensuma, fajyhu kuceonnk u pegykosanu (Cu')
€H3VM KOjU 3aTUM PeIyKyje APYIU MOJIEKY/I CyIIePOKCHIA
majyhu BomoHuK-Tiepokcyp u Bpahajyhu eHsum y okcupo-
BaHy popmy.

2-
Cu*ZnSOD RS Cu*ZnSO L0,
Cu™ZnSOD +0: + 2H” > | Cu*ZnSOD + H.0.

Yxynma peaxmmja: 20: +zH™ 2 0, + H:0:

JoH 2

AKTMBHO MeCTO KaHajIa KOju BOfM 0 6aKpOBOT joHa
je KOHCTPYMCAHO UJIea/THO 3a MaJle aHjOHCKe BPCTe Kao
IITO CY CYHepOKCUAY, BolyiuTajyhu ckopo audysnoHo
KOHTPO/UCaHy Op3MHy eH3MMCKe KaTanuse, (KOHCTaHTa
6psune ~2*10° m™'s™ ). Jbyncka CuZnSOD je xomo-
IVIMep, KOJI KOTa je CBaKa Cy0jefIMHIIIA CaulbeHa Off 0CaM
cTaHpapaHux P 6aperna, jenHor 6aKpa, jeSHOT LMHKA U



cagpxu uHTpacybjenuauny gucynduna. (Cnmxa s.)
[9,10,16]
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JdeoKcu-XeMOyujaHuH OKCU-XeMOYUjaHUH

Cnuka 5. P3mmanty 061miy xeMoLjaHnHa

Ensumu dakpa ca gpyium cyluciipatuma mase
MoneKyncKe mace

Ensumu 6akpa mopef ibIXOBe 3Ha4ajHe y/Iore y aK-
TUBALI)J KMCEOHMKA V1 CYIIEPOKCH/IA YIECTBY]Y U Y aKTH-
BaIMjy METaHa, HUTPUTA U OKCKAa a3oTa. Ha mpumep,
MeTaHOoTpodHa bakTepuja, Methyloccocus capsulatus, mo-
ceflyje MeTaH MOHOOKCHJIA3y.

A30T oKcup penyKTase KaTanusyjy 3aBpIIHY KOPaK y
IeHUTpuQUKaIMoHOM mpouecy, pepykyjyhu N,O go N,
u 360r TOra Cy Moce6HO MHTepecaHTHe (cryka 6). Opra-
HM3MM KOjI Bpllle IeHUTPpUUKALVjy KOPUCTe OKCUTIOBa-
He ¢opMe a30Ta YMeCTO KVMCEOHMKa, Kao TepMUHAHe
€/IEKTPOH aKIIENITOpe 38 aHaePOOHO AyCatbe, ILTO je IoBe-
3aHO IIPeKO NMPOTOHCKe MyMiIle, ca cuHTesoM ATIIL. Asot
(I) oxcup penyKTasa je Takohe 1 Off eKOJIOIIKOT 3HaYaja
jep je N,O jemaH of racoBa OATOBOPHUX 3a epekat cTa-
xyene 6amre, pehu nocne CO, n CH,. Takobe, moren-
LVIja/THO aTPaKTVMBHY OKCO-TpaHcdep peareHc 3a OKCHIa-
LjY OPTaHCKUX CYIICTpaTa Y ,,3€JIEHN M peakiyjama‘ re

je jemyHn Hyc npopyKT N,.
N,O
Cu (
N

6 2

L

Cnuxka 6. Koopaunanuja 6akpa y azot(I)oxcug,
penyKTasu

IIpennocTtabmpa ce fa ce pegykunja N, 1o N,O Bpim
BesuBaweM N, O 3a 6unyxneapan Cuy,Cupy Kpaj Izie oH Mo-
e Jia MHTeparyje ca o6a atoMa 6akpa, Kao MOCTHI JIUTaH[,
CuMynTaHo JoHMpame eneKTpoHa off ctpane Cupu Cupy
omoryhapa aBoenekToHcKy penykuujy N,O. Y 0oBoM LeHTpy
aToMM 6akpa Hajase ce y pa3uMIMTOM OKCUIAIIIOHOM
cramy npemonthenu ca iBa Cys muraHpa, Kao U KOJ, LIUTOX-
pom okcnpiasa. [10]

NO; —*NO; — NO—» NoO —EMM o iy bt s

YJIOTA BAKPA'Y METABOJIM3MY I'BOJKBA

IIpe Bu11IE OF 50 TOAVHA YCTAaHOB/BEHO j€ [ia je HefoC-
TaTak 6akpa y Be3y ca CUAEpPOIATHIHOM aHEMIjOM KOF
HEeKVIX )KVBOTHIba, HOCeOHO narkapa. /13 6pojHux apyrux
MCTPaKMBAba 3AK/bYUEHO je fia Cy OKCIjase ca BUILE aTo-
Ma GaKpa HeOITXOfiHe 3a BUCOK apyHuTeT yHOCa rBoKba y
opraumsam. C 0631poM Ha T0, Huje usHeHabyjyhe cas-
Hambe [ja peTKa /byfiCKa HeYpOJIOIIKa 60/IeCT alepyon-
nasMaHeMuja (re ce rBoxkhe akymyImpa y jeTpy 1 MO3ry)
HOKa3yje [ia je K/by4Ha y/IoTa Liepy/IoIUIa3MIHa, eH3UMa
KOjJ KOjM CafipX1t 6aKap, y TKUBHOM MeTaboImnsMy
reoxxha.

Crynuje cy okasase fa jeqHa of, OKCufia3a KBaclla,
13B. Fet3 Koja canpyxu 1iepy/oriasmiH, 06HaB/ba XOMeOC-
Tasy reokba 1110 je yTBpheHo Ha IpuMepy arjeporviasma-
HEMIYHX MuLIeBa. IIpeTIOCTaB/beHN MeXaHN3aM TOT
mpolieca, y KoMe je MoOumm3sanyja reokha us Makpo-
dara nipexo Fe** tpancrioprepa deponporenta, okcua-
uuja rBoxkba o Fe3* Besana 3a pepokcupHy akTuBauujy
Liepy/IOIIa3MIHA Vi OCUTYPaBatbe HeroBor yrpahusama y
aroTpaHcdepuHy, mpuKasaH je Ha i (7). [9,10,1718]

a) b)

Cysl1-216
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Cysll-220

Cnuka 7. [JubakapHu LeHTap, jOHU 6aKpa Cy HpeMo-
mwheHu ca gBa cymnopa us nucreusa. (a) Cug Les-
Tpap-6akap kooppuHucaH ca Tpu His muranpa. (6)

BAKAP Y ITPEBEHIIN]N U TEPAIINJU
BOJIECTU

Ogaj 61oeeMeHT yTude Ha e(pVKaCHOCT Jie/IOBaba
ButamuHa 1] mpotus Bupyca, 6akTepuja U BUXOBUX
TokcuHa. Ilopes MHAMPEKTHOT fe/I0Bambha, IO3amheM
VIMYHUTETA, Ier0Ba aTMBHOCT 3aCHMBA Ce U Ha JJVPEKT-
HOM JIeIOBatby CIOOOTHUM PafMKaIoOM KOjy HacTaje fie-
7I0BameM ackopbaTa ca MO/IEKy/IapHUM KICEOHUKOM, a
IITO KaTanusyje joH 6akpa. Ha npumep, edpyxacHocT Bu-
TamyHa 1] y Tepanmju MajIurHor MeJlaHoOMa Ce 3Ha4ajHo
nosehapa yxpyunBamweM Oakpa. Ha ancopmmjy opor
OuoenieMeHTa IOBO/PHO YTHYE YHOC MambUX KOMMYMHA
Ipyrux 6uoe/leMeHaTa: 1IMHKa, KobanTa 1 reoxda, a Hera-
TUBHO BUCOK YHOC IIMHKa. [Ipumersyje ce 1 y mpeBeHLIj 1
0CTEOIopo3e.

Marsbak 6akpa 13asyBa reHepaIHy cnabocT, ocmabibe-
Hy pecriiparyjy u 6omect koke. Y Teparmjama, 6akap ce
KOPMCTH Y3 IIpernapate rBoXkDa, a KOfi paxuTiica y3 ocTaje
nexoBe. VIHTepecaHTHO je ja MajuMHO M/IEKO HeMa JI0-
BOJbHE KOTII4MHe 06aKpa, Koje Cy TOTpebHe O0jIeTy, MaKo
ra uMa Tpu nmyta Buure (1 2 myra Buite reoxba) og
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KpaB/ber MJIEKa, ITa KOJl HOBOpOHeHdYaIvt 10 Ipyror Mece-
I]a 4eCTO IIOCTOj¥ HEraTUBHY OaJlaHC, a MICTH je HaPOYUTO
U3pa>KeH KOl HeOHOLIa Iy 1 TOBOAY Jio ofpeheHux 1mo-
pemehaja.

Bakap Mo>xe 61TV 11 TOKCHYAH, aKo ce Hahe y opranu-
3MY y IpeBUCOKMM KOHIIeHTpalMjama. bakap yHer y
BehyM KoMMuMHaMa M3a3MBa HeCaHMLTY, Y TEXXUM CITy4aje-
BUMa Ollafiarbe Koce, mopemehaj oBymaryje 1 gemnpecujy.
Moske IOBECTH IO CMabelba HIBOA I[HKA U TO TIpBeH-
CTBEHO Y MO3TY.

Iojauana aricoprija 6akpa Iy TeM TaHKOT LipeBa y3
CMaEbeHO M3/TydMBatbe IyTeM Xy4u moctoju Kox Wilson-
oBe 6orecTt, 6akap U 1iepyIOIUIa3MIH y CepyMy Cy HM-
CKI, @ M3/Ty4MBarbe GaKpa ypIHOM je [OjadaHo I1a Ce KOH-
LeHTPHUIIE Y jeTpU, MO3ry 1 6yOpesnma.

Ykomnuko gobe o 3HauajHujer nopehamwa KOHIIEHTpa-
1yje, Hajbobe je IPUMEHUTI HAYMH UCXPaHe, OFHOCHO YHO-
CUTM OHY XpaHy KOja cafip>Kyi 6aKap y Bp/Io MauM KO/
Hama. [Toper Tora, Tpe6a noBehaTu yHOCOM IiMHKa U Mar-
HesMjyMa, jep OHM IIOfICTIIY M3/TydnBarbe 6aKpa 113 TKyBa. Y
tepanuju Wilson-oBe 60oecty ce KOpUCTY HEHULVMIAMIH
OpastHo ca BuTaMuHOM b6, Kao 1 IMHK-aleTaT 150 mg JHEB-
Ho. [lopey HaBemeHOT, KOf| APAcTMYHO M3PAXKEHNUX CUMIITO-
Ma KOPUCTe Ce U Xe/ICOTPOIIHY are€HCH, KOjU KOMIUIEKCUPAjy
6axap 1 TMMe oMoryhaBajy naKiire M3/Ty4nBarbe U3 OpraHu-
3Ma, HeKM Off peHaKHUX JIeKoBa U HU3MKaIIHe Tepamnuje.
[10,19,20]
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Abstract
COPPER IN THE LIVING WORLD

Milan NESIC, Nenad KRSTIC, Ruzica NIKOLIC,
Faculty of Sciences and Matematics, University of Nis, (e-
mail: nesicmilanvl@gmail.com)

Copper is one of the essential biometal. The average
human body contains approximately 100 mg of this metal,
which is an important component of many enzymes-cofactors
in the living world. In humans, they regulate various
physiological functions and play an important role in energy
production in the cell. The activity of these enzymes is
highest in the heart, brain, liver and kidneys. Copper in these
enzymes is present in oxidation states +1 and +2, and
coordination numbers from 2 to 6, surrounded by the -N, -O,
or-S donor atoms of the bioligand. Meat, shellfish, nuts,
seeds, wheat bran-cereal and cereal products are good sources
of copper. It comes to the people through the food chain.

Copper deficiency may be due to malnutrition, poor
absorption, excessive intake of zinc, and also can be acquired or
inherited. the symptoms are deficiency of blood cells,
abnormalities in the connective and bone tissue, and neurological
disorders. The toxicity of copper is relatively rare. It may be
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associated with an increased intake through the food chain, but is
often the result of the genetic defects in metabolism. Excess copper
can be removed from the body by using heliotropic agents and an
increased intake of zinc and magnesium.
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BECTM us IIIKOJIE
BECTM 3a IIIKOJIE

Anexkcangap M. BOPHLEBI'R, IBana C. AHTOHUJEBIW'R, Anexcanpap [I.
KAPAJUR, Jenena 3. IPATOJJIOBUTH, otvorenelaboratorije@chem.bg.ac.rs

»OTBOPEHE IABOPATOPUJE®
CTYOEHATU XEMMJE 1 YYEHUILIN Y 3AJETHVNYKOJ AKIIUJU

Y capaamu ca ynpaBoM XeMUjCKOT (paKy/TeTa, 4eT-
BOPO CTYZIeHaTa eHTy3MjacTa IIOKpeHyrno je akuujy Oitgo-
pene nadopaitiopuje (y napeM Texcry akiuja OJI) y Majy
Mecelly 2011. ronuHe. Bpata OJI oTBOpeHa cy 3a cBe 3a1H-
TepecoBaHe YYeHNKe Off 12-18 rofyHa. OBe MIKO/ICKe TOfM-
He 3aI104erIa je YeTBpTa ce3oHa akuyje OTBOpeHe mabopa-
topuje. Akiuja OJI opBuja ce cBake cyb0Te y TOKY IIKOJI-
cke ronuHe (Tiepuop, okTobap - jyH). bpoj yyenuka y rpy-
I TIO je[IHOM TePMUHY je 1o TpuaeceT. Ca ydeHMIMMa
TOKOM jeTHOT TepMITHA Pajiyi 6-8 CTyIeHaTa BOJIOHTEpa.

LIwp akiuje je oa y4eHMIM OCHOBHMX ¥ CPeIbUX
IIIKOJIa HAa MHTEPEeCaHTaH M MHTePaKTVBaH HauMH yhy y
CBET XeMMje 1 Ja Ce M3MEHM HeTaTVBHA CIMKa O XeMUjI
Kao “TeIIKOM VI He3aHMM/bIBOM HACTABHOM IIpeIMETY .
C 0031poM Ha TO Ja IpOrpaMyl XeMuje 3a OCHOBHY U 3a
Cpefiby LIKOJTy Cafipyke Be/IMKY 6P0j aIlCTPaKTHIX IIOjMO-
Ba J1 [ia Cy Hallle IIIKOJIe HeaTleKBaTHO OIlpeM/beHe 32 U3-
BoDeme OIVIefia y OKBUPY HacTaBe / yaema xemuje (Ostoji¢
i sar., 2000; Matijasevic i sar., 2013; Matijasevic i sar., 2013a)
CTYJIEHTU Cy JOLIM Ha VIIEjy O OTBapamy (aKyITeTCKIX
nmabopaTopuja yIeHNIIMA 1 BUXOBYIM HaCTaBHUIMIMA.
Tume je yaeHnIMMa Ipy>xeHa MOryhHOCT [ja Hay4e npa-
BI/Ia TIOHAIIIAMbA Y TA00PATOPHjI U OBJIA/Ajy OCHOBHUM
BellTMHaMa 1aboparopujckor paga. Ocum passujama

m

BEIITMHA ¥ yMeHa y M3BODhery pasmanTux maboparo-
PUjCKUX TeXHMKA Pajia TOKOM U3pajfie PasIMInUTHX eKCIIe-
PYMMEHTATHYX BeXXOU, yueHMIM Hagorpabyjy Teopujcka
3Hamba U3 Pas/MIUTIX 00/IaCTY XeMyjje. JellaH Of OCHOB-
Hux 3agaTaka akuuje OJI je HeroBame TUMCKOT pafia, pas-
Bljarbe KOMYHMKATVBHIX KOMIIETEHIVja I CTULIAILE Ca-
Moroysfama. [lofaiy mokasyjy fa je Kao pe3ynrar akuuje
nosehaHO MHTepecoBarbe yUeHNKa 32 XeMIjy 1 IIPHPOIHe
Hayke (Milci¢ i sar. 2013).

ITporpam axiyje Oiisopete nadopaiiopuje cactoju
Ce I3 TpU JieTIa.

ITocera OJ1 3anountse 0bmackoM 3dupxe senuxana
cpiicke xemuje (y jasbeM TeKcTy Mysej xemuje), umja je mio-
cTaBKa roceeheHa CpICKIM XeMIdapyMa Koju Cy Jaiu
3Ha4ajaH JOIPMHOC Pa3Bojy Xxemuje y Cpouji.

Obunasak Myseja xemuje je BoheH cTyaeHTHMA —
»Kycrocuma“, Kpos nnTepakTnBHy nocety Mysejy, yue-
HUIIM 10OMjajy CIMKY O TOMe KaKO je U3ITIefaa XeMIjcKa
naboparopuja y IIpoIUIOCT, MHPOPMaLyje O CTapyIM VH-
CTPYMEHTHUMa M allapaTypaMa, XeMUjCKOM IIpuoopy ¢
Kpaja XIX ma cBe o ocaMpeceTyux roguHa XX BekKa, of-
HOCHO CTUYY YBUJ Y UICTOPH]jy pa3BuTKa Xemuje y Cpouji.
Ha oBaj HaunH KOJI y4eHMKa Ce IIOICTIUYE HETOBakbe IT03M-
TUBHOT OJJHOCA ITPeMa Hay4YHOj OALIITIHI Hallle 3eM/be.
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Ciuka 3. Yuenuyu y k6usy 3Hara

Haxon 3aBpureHor o6maacka Myseja, yYeHUIIU
YYECTBYjy Y KBU3Y 3Hama. KBus campsxu net urapa: Ko
3Ha, 3ua, [lona-uona, Ilponahu ymwesa, Acoyujayuje n
Tajancitieena nuunocii. Kpos murama y OKBUPY Urapa
IpOBepaBajy ce, Ha 3a0aBaH HA4YMH, OCHOBHA XeMMjCKa
3Hama yYeHNKa. YIeHNIIY Cy TIOfe/beHN Y ABa TUMa Koja
ce mehyco6no Takmuye. TOKOM focafalImer Cpo-

24 Xemujcku fipeineq

BoDema aKijje, y4eHNIIN Cy II0Ka3a/I Be/IMKO VIHTEPeCo-
Barbe 3a 0Baj I-EH JIE0.

Jpyru feo mocete obyxBata Pag y nadopaitiopuju.

Ha noveTky oBor fefa akuuje, CTyIeHTH objaliba-
Bajy y4eHUIMMa IpaBIIa pajia 1 MOHAIAka Y XeMUjCKOj
naboparopuju. ITorom crieny feMoHCTparyja yrorpebde u
PYKOBama pas/IMunTIIM XeMMjCKIM MocyheM, ckranarma
armaparypa, Kao 1 OCHOBHMX JIJA00OPaTOPMjCKMX TeXHMKa
pagia. ITo 3aBpIeTKY YBOTHOT Jie/la CBY y9eHULIM IIPYUCTY-
Tajy CaMOCTa/THOM M3BODemby jeTHOCTaBHIX Taboparo-
PYjCKUX BeKOM, Ha IIpUMep, Mepelbe Ha TEXHIUYKO] Y aHa-
JIMTUYKO] Bary, Mepembe 3allpeMIHe TeYHOCTY IToMohy
MeH3ype, bupere, eTe, QUITPUparbe, UTH,

YdeHu1m cy nokasanu BeNMKO MHTEPECOBaIbE 3a paf
y mabopaTopuju, jep kako decto HaBoge (Milcic i sar.,
2013), 084j geo axuuje um omoiyhasa ga camu oenagajy oc-
Ho8HUM nadopatiiopujckum texHukama paga Koje he um
Kopucimiuiiiu y gamem uikonosatvy. Ilopen cumama camo-
CTAJIHOCTH Y Pajy, OBAaKBO aHTa)KOBake y4eHMKa OMO-
ryhaBa Bexxbame paga y Tumy. Haume, ako ydenuim ca-
pabyjy oHM Mory fia pasMerbYjy MULIbEba U CTaBOBE U Jia
3aje[JHO YCIIENIHO CaB/lafiaBajy IIOCTaB/beHe 3a/]aTKe, 0-
nasehy py ToMe 10 PasTMYNTIX KOPUCHNUX CasHamba. Y
THIOjeITHMM PailMOHNUIIaMa OBOT Jiefla YYeHNUIIM IIpaBe 1
Pas/muMTeIIPOU3BOie (CaITyHe, TeIIKOBe, MUPUCE UTH. )

Cnuka 4 u 5. Yuenuyu y xemujcxoj nadopaiiopuju

TokoM focafalmer pafa I0Ka3ano ce fja BeIUKY
NKIbY YIEHMKA IPUB/IAYM OCTENmY fieo akuuje Oiiso-
pene nadopaitiopuje, a TO Cy IeMOHCTPAIVIOHY OTTIE/IMA.

JleMOHCTpaIOHM OITIENY CY OITIEAV KOjU 3aXTeBajy
VICKYCTBO Y Pajiy ca CyIICTaHI[aMa 1 Pas/M4IuTIM abopa-
TOPMjCKUM ITPUOOPOM ¥ 3aTO UX M3BOJie CTYEHTU-BO-



Cnuxa 8. Oineg ,,cnoHoscka tacitia”

noutepu. Ormeny cy n3abpaHi Tako ffa 3aMHTEPECYjy yde-
HIIKe U Jia OyZly OCHOBa 3a AMCKYycHjy. ToKOM ieMOHCTpa-
Lyje eKCIiepMMeHaTa off y9eHMKa Ce OYeKyje [ja y Ofir0BO-
p¥Ma Koje [iajy Ha IOCTaB/beHa [IUTarba, KOMOMHY]Y Teo-
PUjcKa U IPaKTUYHA 3Hakba U3 XeMUje U IPYTUX HacTaB-
HMx npenveta (pusuka, MaTeMaTyka, OM0NIOTHja, VICTO-
puja, reorpaduja u fp.). HakoH n3BeneHnx geMoHcTpa-
I[VIOHMX OT7IENIA, KPO3 IUCKYCHUjy Ce PasMaTpajy pasmndmu-
i1 TojMoBM. To cy Ha IpyMep: Op3MHa XeMUjCKe peak-
1je, y7iora KaTaansaTopa, CBOjCTBa PA3IMIUTUX CYIIC-
TaHIY, YTUIIAj Pa3IMYNTUX CYIICTAHIY Ha KMBOTHY Cpe-
IVHY, 6I0XeMIjCKY IIPOLIECH ¥ YOBEKOBOM OPTaHM3MY U
CTINYHO.

Ha xpajy nocere axumju OJI ydeHu1IM Kao IOK/IOH
mo6Oujajy IIaCTIYHY eIpyBeTY Y KOjoj Ce Ha/lasy ammp ca
CTPYKTYPHOM (OPMYZIOM HEKOT MOJIeKy/Ia, Hajdyenthe

Cmuxka 9. Oineg ,,60ga 6aitipy tianu"

OHMX M3 CBaKOJTHEBHOT >KMBOTA. 3afaTaK je ja yIeHUIN
Harpase Kpahy npesenTauujy (pedepar) Ha Temy 3agaTor
MOJIEKY/Ia U TIOLIa/bY je Ha u-Mejn akiyje OJI. Pay Ha nipe-
3eHTALMjU MO>Ke OUTYV CaMOCTaJIaH WN y Ipymu. Tume ce
yaeHuim yryhyjy Ha caMOCTa/IHO IIpeTpaKMBatbe JInTe-
paType u IpaB/berbe IpeseHTallNje O CAKYIUbeHNUX HOfia-
TaKa, y KOjuMa MOKe Jja Ce VICIIOJbY BbJIXOBa KPeaTVBHOCT.

3AK/bYYAK

Tum OJI npy>xa moryhHoCT yyeHnIuma fia, pagn
6o/per 06pasoBama, CTEKHY XeMIjcKa 3Harba Koja he rmpu-
MebVBATH Y CBAKOTHEBHOM >KUBOTY U Pafy, U fa OB/a-
Tajy OCHOBHUM TeXHMKaMa pajja y maboparopuju. Ha oBaj
Ha4yH JJO/Ia3y 10 IIPOMOLIMj€e I IIOITy/Iapy3aliyje IpYpPOf-
HJIX HayKa Y LIKO/ICKOM 00Y. AKTVBHO y4elthe yueHKa
y akuuju no6yhyje m1X0BO NHTEPECOBabE 33 XEMU)Y U
HOfM3akbe CBECTH O Y/IO3M XeMIje Y CBaKOIHEBHOM JKIBO-
TY ¥ 1b€HOM JIOIIPMHOCY, He CaMO KBaTUTETHMjeM >KUBO-
TY, Beh U pasnmuunTiM acrieKTIMa O4yBatba )KUBOTHE Cpe-
IVHe.

Y nepuopny op Tpy 1 IO TOAVHE KOJIMKO ITPOTPpaMm I10-
CTOjU, Y 1beMY j€ Y4ECTBOBAJIO IIPEKO 2000 YYEHMKA U FoM-
XOBUX HaCTaBHMKA U3 Cp61/[je, kao u YHECKO kami,
Koju je oprannsosana OIII ,,Muha Crojkosuh” 13 Ymua-
Ppa, y KoMe Cy y4ecTBOBam ocHoBIM 13 Pycuje, benopy-
cuje, Asep6ejiiana u Crosennje. Bepyjemo fa cu moce-
THOLIM ca COOOM HOCe JIeTIe YCTIOMEHe.

Toxom rogmua nocrojama, Tum OJI ce Mewao, anu
Tpeba mctahu fa cy ce CBU CTY[IEHTHU KOju Cy 10 caja
yuaectBoBamm y akiju OJI BeoMa aHTaXXOBa/IM y IPUIIpe-
MU M pea/IM3aliyji CBake oceTe, Kako 011 Ha INTO MHTepe-
CaHTHUjY Ha4MH y4eHUIMa npuomokwm xemujy. C 06-
3MPOM Ha TO JIa Cé M3 TOoiuHe y TofauHy nosehasa 6poj
CTyZeHaTa-BOJIOHTEPA KOji Cy PACTIONOKEHN J]a pajie ca
yuenuimma, Moxe ce pehn ia OJI mosmako mocrajy Tpamm-
1ja XeMyjckor akyiTera.

o capa cy y akuuju y4ectsoBanu: Becna Muano-
Buh, Jenena lumurpujesuh, Anexcanpap Camm, Vpan
Bboxxuh, Maja Tomanosuh, Tamwa Bujenuh, Cama IIlkapo,
Amnbena lajuh, CnasHa Temanosuh, Ypor Haporsuh, Ka-
tapuHa Pagynosuh, Jenena Bumuh, Munena Toumh, Mu-
nou Kosuh, Munena Munenkosuh, Henap 3apuh, VBa-
Ha Byjkosuh Byksun, Crnahana Casuh, Credan Vnuh,
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Mapuja 3opuh u gpyru.

Cmuka 10. Ocnusauu axkyuje (cnesa na gecro) Anex-
cangap Bophesuh, Meana Anitionujesuh, Jenena pa-
iojnosuh u Anexcangap Kapajuh

TTOTTAIIVI O OCHUBAYVIMA AKITUJE OJ1

Anexcangap Bophesuh

Poben je 21.02.1987. ronune y Kpyuresy
I7i€ j€ 3aBPIINO OCHOBHY M CPEJIbY IIKO-
my. OcHOBHe aKaJleMCKe ¥ MacTep CTyzuje
3aBpIINO je Ha XeMUjcKOM (aKyITeTy,
CTYAMjCKM TIpOrpaM: Ipogecop xemuje.
Or1 2009. Ia Hajjajbe ce 6aBy BOIOHTEPC-
KIM PafioM. Y IIEPUOTY Off 2009. [I0 2014.
6110 je KOOPAVMHATOP OpraHM3aINje OK-
PY>KHOT U peny6IM4Kor TaKMUderha U3
XeM1je 3a y4eHVKe OCHOBHMX IIKOJIA. JeflaH je Off OCHMBa-
4a BononTepckor nenTpa Xemnjckor dakynrera u Llen-
Tpa 33 HAyJHO — MICTPKUBAYKY Paf] CTyieHTa XeMIjCKOT
¢akynrera. Takobe, jenan op ocHrBaya OTBOpeHNX JIa-
6oparopuja, 4nju je KOOPANHATOP O AaHaC. Y capammu
ca Ko7lerama 2011. IOKpeHyo je ,,Hynre kypcese" 3a cTy-
IeHTe XeMuje 1 OWIOoruje, [OK je Ha MCTVM 6110 11 IIpefa-
Bad (2011-2013). TokoM cTyauja kao KoopauHarop Bonon-
TEPCKOT LIeHTPa y4eCTBOBAO je Y OpTaHM3aLUjJi M pearu-
3a1Mjy1 MHOTVIX aKIlyja 3a IPOMOLIMjy XeMuje 1 XeMMjCKOT
¢akynrera Kao uito cy ,,Hoh my3seja", ,,Jauu orkpuha’,
»PectyBan Hayke'", u31oXx0a ,,JJaboparopuja BevKaHa —
Hacnehe cpricke xemuje” (2013.) u ap. Y capaisy ca KOM-
nanujoM BAC® (vem. Badische Anilin- und Soda-Fabrik)
Y4ecTBOBAO je Y IPOMOLIUjY elyKaTUBHOT BebcajTa
www.chemgeneration.com (2011.), pealy3aliyjil HAYIHOT
TaKMIYErba 33 YYEHVKE CPEIbIX IIKO/A ,,/laHyaHa peak-
nuja’ (2013.). JlaHac je CTYHEHT JOKTOPCKUX CTYAMja IIpK
Karenpu 3a HacTaBy xeMuje Ha XeMujckoM pakynrery
Ynusepsurera y beorpany. Ynan je Cprickor xemmjckor
IpywTBa 1 JIpymiTsa 3a akafieMcKy pasBoj.

Meana Anttionujesuh

Pobena je 21.02.1989. ronuse y beorpa-
£ [y I7ie je 3aBpILIM/IAa OCHOBHY U CPEiibY
mkomy. OCHOBHe 11 MacTep aKajieMcKe
CTypuje je 3aBpiunia Ha XeMIjcKoM
(akynTery, CTyaMjCKI IIpOrpaM: XeMM-
gap. Op 2009. 10 2014. FOfVHE O6WIIa je
yaH CTyJeHTCKOT IIap/IaMeHTa. Y Tie-
PMOTY Off 2010. [0 2012. TORVHE O1JIA je CTYZIeHT POIeKaH
Xemmjckor ¢pakynrera. TokoM cTyAyja, MUHTEH3VMBHO ce

26 Xemujcku tipeineg

6aByIa BOJIOHTEPCKUM pajioM M y BUILe HaBparta je Oyia
aKTMBaH Y4eCHUK Y OpTaHMU3alMj/ U peanmnsanyju 6poj-
HMX aK1yja mpomonyje XeMujckor GakynreTa Kao IITo Cy
®ectuBan Hayke, Manudecrayja Hoh myseja, nsnox6a
»Jlaboparopuja Benukana — Hacnebe cprcke xemnmje“
(2013). Kao jeman o xoopayHaTopa y4ecTBOBama je y pagy
opraHmsanyje Penmy6mmukux rakMudemna us xemuje 3a
Y4eHMKe OCHOBHIX 1 CPeIbIIX LIIKOJIA. JefjaH je off IOKpe-
Taya ¥ KOOp/IMHATOpa aKiyja ,OTBOpeHe mabopaTopuje”
n Hyntu kypceBu 3a cryfente Xemujckor 1 buonomxor
(axynTera y OKBUpY KOjuX je 6wa npefaBad. Op Mapra
2013. TOJIMHE je aKTYe/laH ITIABHY U OTOBOPHY YPETHMUK
Jacomuca 3a cTyfeHTe XeMujckor ¢axynrera ,,Ilosu-
TpoH®. JlaHAC je CTy[eHT BOKTOPCKUX cTyauja npu Kate-
IpY 3a OIIIITY X HEOPraHCKY XeMjy Ha XeMujckoM ¢a-
Kynrery y beorpapy.

Jenena Hpaiojnosuh

: Pobena je 27.07.1989.ropune y [Tpu-
60jy, T je 3aBpIINIa OCHOBHY 1
cpenmwy wkony I'mmuasujy Ilpnu-
60j, TPMPOHO- MAaTEMAaTUUKL
cmep. Ha Xemujckom dakynrery je
Ha CMepy XeMMuap, allCONBEHT.
YnaH je CTyIeHTCKOT IIap/IaMeHTa y
nepuojly 2009.-2013.TOJMHE, A
HPENCENHNK Off 2011-2012. TOfIHE. Y TIEPUOLY Of 2010. 10
2014. 61 je KOOPAMHATOP OpraHM3alje OKPY>KHOT I
PeIyOIMIKOr TaKMIYeha 13 XeMUje 3a YIeHVKe OCHOB-
Hyx mkosa. Of, 2009. TofIVHE y4ecTBOBa/Ia Y MaHMpecTa-
uuju Hoh myseja u ®ectupan Hayke. ['ogune 2011.
ydecTBOBa/a y oCHMBamwy LleHTpa 3a HayYHO MCTpPaXKu-
BAuKM PaJj CTy/IeHATa, YMj} je KOOPAMHATOP OMIa [0 2013.
rofmHe, BormonTepckor meHTpa XeMujckor dakynTeTa Ha
YnjeM deny je Owa o 2014.ropue, Hyntux kypcesa 3a
crypenTe Xemujckor u buomnomkor daxynrera, mpefaBad
U OPTaHM3aTOP UCTHX JIO 2014.TOAMHE, jeflaH Off OCHMBAYa
OTBOpeHuX abopaTopuja, Yuju je KOOPANHATOP A0 fia-
Hac. YdecTBOBasIa y opranusaryju usnoxoe "Jlaboparo-
puja Bermkana, Hacrehe cpricke xemuje" (2013) Kao jefan
0]l KOOP/IMHATOPA 3aJjy>K€H 3a OPraHM3alujy moceTa
mkosa u3 1emne Cpbuje. Of 2014. rofuHe TpefaBad y
Caesnammuty YK ITapo6pop.

Anexcangap Kapajuh

ST Poben 26.09.1987. rox. y Yauky, Izie je 3aBp-
MO OCHOBHY U Cpefiby MKoTy. OCHOBHE
Y MACTEP CTyAMje XeMuje 3aBpLmo Ha Xe-
MujckoM dakyntery y beorpany kao jenan
Ol TpY Haj6o0Jba CTY/IeHTa Y FeHepalju
2006/07. Toxom cTyauja 6o je cTuIeH-
nucra rpaga Yauka, @oHpa 3a Mytajie Ta-
neHTe, MUHMCTapCcTBa IIpOCBeTe U criopTa Pemy6iuke
Cpb6uje. [lumnommpao Ha CTYAMjCKOM IPOTpaMy AMIIIO-
MMpPaHJ XeMMYap ca IIPOCEYHOM OLIEHOM 9,48 Ha OCHOB-
HIM ¥ 10,00 Ha MacTep CTyAujaMa. 3a BpeMe CTyauja 6110
je CrymeHT npozieKaH (2009-2010) Ha XeMIjcKOM GaKy-
tery y beorpany u mimahu capaguuk VicrpaknBadke cra-
Huue [leTnnia Ha nporpamy Xemuja Bopa u leonoruja.




T'opyHe 2012. yIvcao JOKTOPCKe CTYAVje Ha Y HUBep3uTe-
Ty y Bopnoy (®paniyycka). TpeHyTHO ce 6aBU UCTpaXKu-
BarbeM y 0671acTy O110e/1eKTpoxeMyje ca MoCeOHMM OCBp-
TOM Ha Pa3Boj MaTepyujaia 3a KyruioBaHe 6uoropuse he-
nmje - 6uoceHsope. 3aroceH Ha VIHCTUTYTY 3a MOTIeKyI-
cke Hayke (JICM) Ha YHuBep3urety y boppoy. Jemas je on
ocHuBava OTBOpeHux naboparopuja u Hynrux kypcepa
Ha XemujckoM ¢akynrety y beorpamy.

KOMEHTAPHU ITPO®ECOPA U3 HNIKOJIA

KOJE CY ITIOCETWJIE OJ1
&

Cnuka 11. Yuenuyu Tpunaecitie deoipagcke iumnasuje

» Tex kaga ocoda tipesaszule nuuHe uHitiepece, Maga
Modie ociiieaputiiv ceojy tipasy cpehy siomasncyhu gpyiuma
u ycpehuiniu ux...

Kao iniaxee ocode cam yiiosnana Anexcamgpa, Jeneny,
Heany u Anexcangpa og xojux je cee ca Oitisoperum nado-
patniopujama na Xemujckom daxynitietity ioueno. OHu ce
seh Hekonuko ioguHa 0gnyuyjy ga iomaxcy mMaagum
3a70yS/eHUUUMA Y XeMujy ga ocitiéape céojy vydas Ha Xe-
MUjcKOM paxynisieitiy.

Caoje speme, 3Harve u ocmexe 6eUKOGYUHO gajy Mid-
gum Hapawtiajuma (0OCHOBUUMA U CPeGHOULKONUUMA).
Tauno je u iio ga y tioceiliy gonase OHU y4eHUUu Koju éeh
8071€ XeMUJy, A ce o gyanupa io 3aspuieitixy odunacka
myseja ,,Cuma Jlosanuh“ u Sopasxa u paga y nadopaitio-
pujusz;.

Ynanosu wuma Otieoperux nadopaiiiopuja ineHe
ceojom Tocimiotipummpusouiy, spegHohom u UHOBATAUEHO-
wihy. VI tho iaxo ga tioceitie Ottisoperum nadopaiiopuja-
Ma GOCiiajy He3a00pasHo UpUjaitino UCKYCiHieo, HogjegHa-
KO 34 yueHuKe U HACTHABHUKE; yHeHUUuma oteapajyhu
HO64 IneguITa Ha Xemujy a HaciiasHuyuma dygehu Hoc-
WAaniujy CiLygenciikux gana.

Tumy Otnisoperux nadopaimiopuja sxenum cpehy y
garmem pagy u Haipegax y ceaxom ioinegy.

Annra CrojueBcku, mpodecop xemuje
XIII éeoipagexa iumHasuja

Cruka 12. Yuenuyu Qapmaveyiticko — pusuoitiepaite-
yiticke wiKoe

Bonum ga apucycitisyjem Omtisoperum nadopaiiio-
pujama na Xemujcxom axynitieiiiy jep um je cagpiaj yeex
pasHonux, 3adasan, u ysex Heuiitio Ho6o Hayuum. CitiygeH-
Wy Koju yuecitigyjy y opianusauuju u ogpxcasarvy Oitieo-

perux nadopattiopuja cy ocoupummUSYU U gpyrcenySu-
8U, U yBeK ClpeMHU ga 0giosope Ha pa3HONUKA Lutliarva
yuenuxa koju upucycitisyjy Ommeoperum nadopaitiopuja-
ma. Moju yuenuyu ce epaitie 0gyuiesbeHu HayKom, xe-
Mujom, pagom y 1adopattiopuju u y GPUnUUHOj Mepu 3auH-
ilepecosany 3a HACTIABAK yuervd Xxemuje iij. 3a ciiyqguje
Xemuje u ciianto Guiiajy kaga he mohu ga ugy 1ioHo6o Ha
HeKy HO8Y PAGUOHULLY.
Anexcanppa Pakuhepnh - Kopauesnh,
npodecop xemuje
Dapmaueyiticko-pusuoiiepaiieyiticka wikona, beoipag

ITPJABA 3A OTBOPEHE JIABOPATOPHJE

Tepmuan:

IIpujaBmuBame UCKbYIUBO M-MEjIOM Ha:
otvorenelaboratorije@chem.bg.ac.rs

Y HacnoBy u-mejna craBute ,,IIpujasa sa OTBOpeHe
nmaboparopuje’”.

Y TekcTy HaBeuTe OPOj 3aMHTEPECOBAHMX YIEHKA
(o paspenyma), VMe ILIKOJIE ¥ TepMIHE KOjJ1 BaM OArOBa-
Pajy, a Mu hemo Bam y 11rto KpaheM poKy OLTOBOPUTHL.

Hemnro Buitie o akiyju casHajte Ha:
Q http://otvorenelaboratorije.weebly.com/

Cy6ora  10:00 - 13:30
14:00 — 17:30

https://www.facebook.com/OtvoreneLaboratorije

Abstract

,»OPEN LABORATORIES"
Common action of Chemistry students and pupils

Open Laboratories is the action of students of Faculty
of Chemistry, which aims at improving the knowledge and
skills of students of primary and secondary schools in
Serbia and the promotion of Chemistry in schools. The
action comprises of three parts:

1) Visit to the Museum of Chemistry

- During the visit the students are informed about the
history of chemistry in Serbia and great Serbian chemists.

2) Laboratory work

- In the lab students have the opportunity to work with
basic laboratory equipment, utensils and instruments.

3) Demonstration experiments

- Students perform chemical experiments in interesting
ways.
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BECTU N3 CX]1

IIPBA CPIICKA XEMMU]JCKA OJIMMIINJAIJA YYEHUKA
CPEJIBUX NIKOJIA

Y Beorpany u Hosom Capy je op 30. 0 31. Maja 2014.
onp>kaHa [IpBa cpIicka XxeMujcka onMMIIMjajia yYeHMKa
CpefmUX MKoa y oprannusanuju CpIcKor XeMUjCKOT
npyurrsa, HadrHe nnpycrpuje Cpbuje, MunmucrapcTsa
IpOCBeTe, HayKe U TEXHOJIOIIKOT pasBoja Perry6rmxe Cp-
6uje u Xemmjckor daxynrera YHusepsutera y beorpapy.
OBo TaKMIUUEHE je UICTOBPEMEHO Y M300PHO TaKMIYEHe
3a 46. MehyHapoHy XeMujcKy ormMIjany, Koja he 6uru
Ofp>KaHa Off 20. [0 29. jy/a y I/TAaBHOM Ipajy BujeTHama,
Xanojy. IIpakTudnm fieo TakMI4eR-a je Offp>KaH Ha Xe-
MujckoM ¢akynrety y beorpazy 30. Maja, a Teopujcku fieo
y I'MMHasuju ,JoBaH Josanosuh 3maj“ y HoBom Capy 31.
Maja. CBeyaHO IIporyIallierbe OOeIHNKa, KOjeM CY IIPUCY-
CTBOBA/IN, U3MeDy OCTaiX, ¥ MUHICTap IIPOCBETE, HayKe
¥ TeXHO/IOLIKOT pa3Boja ap Cpban Bep6uh, mpencenuuk
Cprckor xemmjckor apymrsa ap YKusocnas Termh, n 3a-

MeHuk pupekropa HVC-a Auppej IlIn6anos, 6uno je y
npocropujama Hadrre unpycrpuje Cpbuje.

TaxMuderse ce cacTojano of TPy NpaKTUYHa IIPoOIe-
Ma U 0caM TeOpMjCKMX 3ajiaTaka. VI3pana cBakor gena
Tpajana je 110 5 catu. Komucujy cy caunsbasanu: ap yiraxn
Cnapyh, np Huxo Pagynosuh, sp Vpena Hosakosuh, ap
Anexcanpipa Munosarosuh, ap ITonuna Brarojesuh, ap
Maja llymap-Pucrosuh, Bupgax Panuesuh, Cpban Ty-
¢derumh, Mmnuua Muneskosuh, Mapko Jepemuh n Ma-
puja Jennh.

Y4ecTBOBaO je 12 TAKMMYAPa, KOjU CY C€ KBa/IN-
(duKOBa/V Ha OCHOBY pe3y/ITaTa HOCTUTHYTVX Ha pely-
6/IYKOM TaKMIYerY (10 pBOIVTacKpaHyx y4eHuka III n
IV paspena u 2 npBorutacupaHa yuennka II paspena). Ha-
BOZIMMO Harpab)eHe U TIOXBa/beHe TAKMUYApe, Kao U Hi-
XOBe MEHTOPE.

[nacvan Hme 1 nipe3nme yueHuka Hazus mxone Mecro Hme u npesinvie Harpana
MEHTOpa
1. Mapko Herrmh Cpenmpa mKona Kpynam Mumja Termh I
2. Jasun Konprsiia BasbeBcka ruMHasuja Bassero Mowmup Cranojesuh II
3. Munom Cenakosh ViknuKa rHMHa3Hja Voxue Cnapa Bessorh I
4. Anexca MunocassbeBuh Cpenba mKosna CauajHai Mapuja JeBpemosuh 11
S. VBana [lerposuh I'umuasuja «cunopa Cexysmuhy» Hosu Cag VBana Pamkouh 111
6. Onusepa JKuBojuHouh I'uvHasuja MitazeHoBaig Mapuja [TerpoBuh 11
7. ITaBne Kpapsbanar IIpBa Georpascka ruMHa3uja beorpan Jacua Ierpouh 11
8. Miumna JaykoBuh I1pBa Georpa/cka ruvMHasgja Beorpan Jacua Ilerpouh TIOXBTHHLIA
Iyman Crapyh

[ToBomoMm obernexxaBarsa 160. TOOMILIEbNLIE OFf poberba
Muxajna VnBopckor Ilymuna, @onp ,,Mnagen Cenak” je
ypyuuo IlynunoBy megamy wiany Ilpencennuimrsa
CXII, mpod. ip Cnobomany [I. ITerposuhy, “3a nsyseTHe
pesyiTare y ApyIUTBEHOM 1 HAYIHO-MCTPKVBAYKOM pa-

Iy 9uju je pe3yaTaT MHOBaLMja IIPUMebeHa y IIPOu3-
BOZIBbM 1 32 IIoceOaH JOIPUHOC pa3Bojy VIHoBawujckor
nokpeta“. ITpusHame je ypyueHo Ha cBeyaHocT! y VinBo-
PY > 9.10.2014. TOfIVIHE.

28 Xemujcku ipeineg



Hexke cyrectuje Kojux 6u Tpe6aio ma ce [p>Ky CBAaKM ayToOp IIPH JOCTAB/balby WIAHKA 32 00jaB/bIBambe y\
Xemujcrom uipeinegy:

1. PapgTpeba ma Oyze jacHO HaricaH.

2. Pap o6aBesHO mocTaBUTH Y €1eKTPOHCKO] dopmu, Ha CD-y, 1 eIeKTPOHCKOM IOIITOM (IIOXKe/BHO Y
nporpamy OpenOffice-Writer nnm Microsoft Word). [lBe kommje y marmmpy cy moxxe/bHe anu He 11 06aBes-
HE.

3. Tlopen mMeHa ayTopa paja 06aBe3HO ce HABOIM YCTaHOBA Y KOjoj je ayTop 3arocieH, obaBesHa je ¢o-
Torpaguja CBaKor ayTopa, Kojy Tpeba Ioc/maTi y eleKTPOHCKOj GOpMI, @ HEOIIXOJHA je Vi eIeKTPOHCKA

aapeca ayTopa (e-11oniTa ).

IToxxerbHO je ja paj; MMa KpaTaK M3BOJ, Ha CPIICKOM je3KY, Kao YBOJ, Y TEMY WIAHKA.

5. Kaxo je gacormc mramman hupnmiom, noTpe6Ho je a CBI [1e7I0BY TeKCTa Koju TpeGa fa ocraHy LATI-
NICNI (1a mpuMep: OpUTHATHA IMEHa — TIOT/IefiajTe TauKYy 6, WM MepHe je[IMHMIIe — TIOT/Ie/[ajTe Ta9Ky
10, VIV JIUTEPATYPHU IOfALM — TIOITIefiajTe TauKy 13) Oyay y (OHTY pasimuuTOM Off OHOT KOjUM je
HaIlJCaH OcTaTaK paja. OBO IO YCIOBOM Jia ayTOP 11e0 TeKCT HAIIMIIe JTATVHUYHUM IMcMoM. VI360p
(dOHTOBA ITperTyInTa Ce ayTopuMa.

6. CrpaHa nMeHa y WIaHKy Tpebao 61 na 6yay TpaHCKp1OOBaHa; a IIpyi TPBOM I10jaB/bUBAY Y TEKCTY IO-
TpeOHO je y 3arpajiyt HaBeCTH IMe Y OPUTMIHAITY.

7. Cmmke Tpeba socraButn y enekrpoHckoj dopmu (TIFE JPG) y oprosapajyhoj pesonyumju (upresxn u
IIeMe, Kao IITo Cy XeMujcke ¢opmyrie v rpadunm, 600 dpi v Buitre; pHo-6erte crke (grayscale) u
crmuke y 60ju 300 dpi iy Buitie), any Mx He TpeOa yMeTaTit Y TeKCT, Beh 1x Tpeba JOCTaBUTY Kao He3aBM-
cHe (ajnose. [Toxxe/bHO je, anu He ¥ 00aBe3HO, C/IVIKe, LIPTEXXe U IeMe JOCTABUTY Y Ha KBAIUTETHOM Oe-
noMm marupy. CBe C/uKe 1 IieMe IpycIienie of ayTopa y 60ju, kao takse objasbyjeMo y PDF 1 html Bep-
3ujn.

8. IIpemopyuyjemo zia cike MO/IeKy/IcKux GopMyria He IIpey3uMare ca MUHTepHeTa y 067Ky jpg, bmp, gif n
cnmaHuX ¢ajnosa, eh ga nx Hauprate y ACD/ChemSketch-y (http://www.acdlabs.com/resources/

freeware/chemsketch/), Accerlys Draw-y (http://accelrys.com/products/informatics/cheminformatics/
draw/index.html), xoju cy (rocne perucrpanuje) 6eCIIaTHO ZOCTYIIHY, WIV HEKOM C/ITYHOM IIPOTPaMy.
VcTo Tako npenopydyjemo kopuihere ACS cTiIa 3a IjpTare MOIEKYICKIX GpopMya (peneduHmicaHa
OIIIVja y OKBUPY IpeNopydYeHnx, 1 BehnHe pyrux, mporpama 3a 1jpTame Gopmyra).

9. Csu KOMeHTapy y c/imKama Tpeba fa 6yny Hammicarnn RVIPVJIVIIIOM (oBo He BaXKy 3a O3HAKe XeMMjCHX
e/leMeHaTa Ha I[PTeXXMMa MOJIEKY/ICKIX (popMyria), Komuja CMKa ca TaTMHUYHUM HaTmcuMa 3a html
BEP31jy YaCOIINCA je TIOXKETbHA.

10. ¥ Tekcty Tpeba ma 6yne ynorpebbeH MckbyunBo MebyHaponny cucreM MepHux jepuaumia (SI). Vaxo je

JacOMIC ITaMIaH hupmwmrom, MepHe jenyHmLe Tpeda ja Oyy HamcaHe IATVHULIOM, OfroBapajyhim
¢dbonTOM.

11. XeMMmjcka MMeHa CBUX jefViberba HaBefieHa y TeKCTy Tpebano 6u ma 6yny ycarnamena ca [UPAC-oBom

HoMmeHKmarypoM (http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/).
12. Kpahw usBon (pe3aume) paga HaBoay ce Ha IeTOBOM Kpajy; 00aBe3HO Ha eHITIeCKOM jesuKy. VIsHaj 13Bozia

TEKCTa Ha eHITIECKOM je3UKy Tpeba IIpBO HaBeCTV HAC/IOB Pajia, 3aTVIM MIMe ayTOpa U1 Ha3MB YCTaHOBE Y
KO0jOj pajin.

13. Ha kpajy paga HaBofy ce mMTepaTypa Kojy je ayTop KOPUCTHO IPY MUCAkbY TEKCTA, VIV KOjy XKeJIM Jia IM-
TaoLVIMa IIPENIOPyYN 3a Jlarbe YnTame. CBa HaBelleHa IMTepaTypa (MMeHa ayTopa U ckpaheHnmIie nMeHa
JKypHajIa) Mopa fia Oyjie HaBeJleHa Ha MISBOPHOM je3VKy (Ha IIpuMep, pycKa IuTepaTypa pycKUM IMIICMOM,
pyckuM OHTOM; eHITIeCKa — eHITIecKnM, uTH.). HaBoze mutepaType y TeKcTy Tpeba 03Ha4aBaTH y yIiac-
TUM 3arpagama, Ha npumep: [4]. IIpenopydenn ¢opmar HaBobewa uvacommca je: Haswp uacomica,
rogumTe (ropuHa) crp., Ha npumep: J. Serb. Chem. Soc., 44 (1998) 123. Crmcak cTaHZapIHUX CKpa-
hennija mMeHa >xypHama je cl1oOOmHO mocrymaH ca: http://www.cas.org/expertise/cascontent/caplus/
corejournals.html.

14. Jleo nuTepatype Cy ¥ MHTEpHeT afipece, Koje TpeOa LUTHpaTy Ha CTaHAAPJHY HAulH, KOIVPabheM ITOTITy-
HOT JIVHKA KOjJ je IIepMaHeHTHO Be3aH 3a HaBOJ.

CBaxu JOCTaB/bEeHN Pafi TIOIEXe peLieH3Nnju, a perjeHseHte oxpebyje ypenuumirso. Pykomcu ce He xo-
HOpu1y 1 He Bpahajy.

Pap ce mo>xe mociatn Ha agpecy CX]JI, KapHernjesa 6p. 4, Wiu JUPEKTHO Y pegaKkuujy, Ha ume npod.
np Parko M. JankoB, Xemujcku ¢akynrer, CTyJeHTCKHU TPT 16; WIN €IEKTPOHCKOM IOIITOM Ha afipecy

rjankov@chem.bg.ac.rs
. Y
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