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YBOOHNMK

Beh netHaecTak ropyHa npakTuKyjeMo fa cBake Hose romyHe
MMaMOo 1 HOBY Iu3ajH Kopuua Xemujckoi ilpeinega. Tokom oBe romu-
He, ITefieceT I1eTo ropuiire Xemujckoi tipeinega kpacuhe crvika ITAH-
TE C. TYTYHIINRA, BenkaHa CpIICKe elIeKTpOXeMMje M H-eHOT
yTeMerbuBada. IT0BOJT 3a 0Baj M360D je 50 TOIVHA Off HEroBe CMPTIL
IToparke 13 6uorpaduje OBOT Hay4YHMKA MOYKETe IPOYUTATI Y PY-
6pyim ITpuua ca kopuua, Koje je y CBOM WiaHKy omvicata BecHa Mu-
nanosnh.

* % %

Konnko 3HaTe HOOpMX M KOPUCHUX HAPOACKIX pelienaTa Ha 6asu
Mefa? Mep ce yBeK HaBOIM Kao IIPMMep jefjHe Off Haj3apaBUjyX Ha-
MMPpHMIIA 1 HeheTe BepOBaTH [ja y HEKMM CITydajeBJMa OH MOXKe O1-
TY OTPOBaH 3a 4oBeka! ¥ wiaHky ,,OitiposHu meg“ IllnmoHa A.
Hapmaruja (beorpasicka monmvrexuuka), Jaunue B. Hapmaru (Bu-
COKa 37ipaBCTBeHa 1Ko, beorpan), ViBana I'ytmana 1 Topyme Be-
muh (IIM®, Kparyjesary) mpountahere ympaso o Tome. Mef MOXxe
6uTV OTPOBaH Kajia Ia IT4ejie CaKyIUbajy ca IIBeTOBa OTPOBHUX Ou-
JbaKa. AyTOpY Cy OIVCAIN MTO3HaTe Y KapaKTePUCTUIHE CIydajeBe
TpOBarba MEIOM, OTPOBHA XEMIjCKa jeNMIberba KOja Y3POKYjy TaKBa
TpPOBamba, a fobuheTe 1 OATOBOP Ha IUTakbe Aa JIV MeJ M3 HAllIX
KpajeBa MOXe fia Oyfie OTpOBaH.
* % %

CByzia 0KO Hac II0CTOje jefMberba Koja MMajy MoryhHocT fja
crpede, W 6ap yMarbe HeraTuBHe IIOC/IeTNIIe JIeTIOBaba CI000]-
HUX pajivKata. MHOIY Ipenapary, oceOHO Y KO3METHIIN Ce PeKia-
MUpajy Kao ofiopaHa off iejcTBa CI060THNIX papyKana. CyrcTaHie
Koje mTuTe henujy o OKCMAALMCKOT [eN0Barba OBMX KIICEOHN-
KOBUX PeaKTVBHYX BPCTa 30BY Ce aHiliuokcugarcu. Merope Koje ce
KOpUCTe 3a ofjpehuBarbe aHTUOKCUAATYBHE AKTMBHOCTH TUX MOJIe-
Ky7na, usMeby ocTanmx, Mory OuTu: CrieKTpooToMeTpIjcKe, XpoMa-
torpadcke 1 Bonramerpujcke. Ogabup MeToie BPILM Ce Ha OCHOBY
y30pKa Koju Tpeba Jia ce aHamu3upa. Y 4IaHKYy ,,In vitro meitioge
ogpehusarva anitivokcugainiueHux ocoduna“ ayropku Mapuje Ju-
murpujesuh, Jenene IBerkouh, Beche Crankos JoBanosuh 1
Buomnere Muruh ca [lenaptvana sa xemujy, [IIM®, Yausepsuret y
Huymry, fare cy mpersief; cTaHEap/iHMX METOA Koje Ce 3 0BO KOPH-
cre.

* % %

3Hare /11 [1a je POIITO 140 TO[YHA OfF Of0paHe NpBe >KeHCKe
JOKTOpCcKe mucepranaje y xemuju y ceery? Epne E. KUII (Texso-
nouku ¢axyrret, YHC) je TVIM OBOJOM HaIMcao WiaHaK ,,IIpea
gokiiopka xemuje - Tpu ipujaitievuye”. Inanax je mocseheH Jynujn
Jbepmontosoj (FOmus BeeonogosHa JlepmonTosa, Cankr ITetep-
cOypr 1847 - MockBa 1919), IPBOj XeMIYAPKI KOja je CTeKIa JOKTO-
paT 13 061acTy XeMIjCKUX HayKa. JIOKTOPCKY mycepTanyjy, "Zur
Kenntnis der Methylenverbindungen” (lorpuzoc yrosHasary Me-
TWIEHCKIX jeMiiberba), je onopaHmka y [eTnHreny, 24.0kro6pa 1874.

* % X

Y BpeMeHy Kajja HOBU Hay4YHV ¥ TEXHO/IOLIKY IIPOV3BOY VH-
TEH3MBHO MEHhajy yC/IOBE XXMBOTA, CMaTPa Ce /1a je pasyMeBarbe Ha-
YUHVIX UMbeHUIa 1 MehycoOHUX offHOCa HayKe, TeXHOJIOIMje 1
ApymTBa oTpebHo cBakoM mojenuHiy. Ha Ty morpeby ykasyjy u
MehyHapoziHa TecTUpama yueHndKe mmucMeHocTy, nomyt [TVICA
(Program of....pun naziv od cega je PISA skracenica ubaciti) nnn
TVIMCC (Trends in International Mathematics and Science Study),
TecTuparba u kojima se posebno ispituje nauuna pismenost. O6paso-
BarbeM y 0O/IaCTV IIPMPOJHIX HayKa Tpeba fia ce pasBlja IO3UTVMBAH
OfIHOC IIpeMa HayIy 1 CIIPEMHOCT I Ce KOPUCTI HaydHa eKCIIepTH-
3a, /la ce pa3BMja pasyMeBarbe IPUPOTHIX (PeHOMEHa, OCII0CO0/ba-
Bajy M/Iajiy 3a KpUTUYKO Ipaherbe CaOMIITerha O HOBUM HayIHIM
oTkpyhiMa y MenumjiMa, mpaherse 11 y4ecTBOBabe y IUCKycrjaMa y
KOjJIMa CeKoje HaydHe TeMe [I0BE3Yjy Ca CBAKOFHEBHIM UCKYCTBOM,
PasBMja CIIOCOGHOCT JIOHOIIIAba OIPTYKa Y Be3V C YTHIIajeM HayKe Y

mpymrsy. HaydHa IMCMEHOCT ce pasmirdauTo euHMIIIE 3aBUCHO OF
TOra Ha KOra ce OFHOCH: MJIajie Y IIPoLiecy o6pasoBarba i rpahase.
Pesynraru mehynaponsux PISA u TIMSS ncrmruBara (M3BefieHNX
TOKOM IPETXO/IHNX [{BaHAeCT TOfIVHA) YKa3a/IM CY Ha HM3aK HUBO
Hay4He IMCMEHOCTYI IIeTHAeCTOrOfyIIbaKa y Cpomji.

CrermdyraHocT 06pasoBama y 0671aCT XeMyje OITIefia ce Y TO-
Me IIITO Ce Off M/IafIYIX OUeKyje pasyMeBaibe Cafipykaja Ha YeTpy HI-
BOA: MAKPOCKOIICKOM, MUKPOCKOIICKOM, CUMOO/IITYKOM U pasyMe-
Batbe Impoueca. Y pagy ,,XeMujcKa ducMeHOCHAU yHeHUKa OCHOBHUX U
cpegroux wixona“ aytop Amexcangap BOPBEBUR (crynenT ma-
crep crymmja Ha XemujckoM daxyntery y Beorpapy) je maxby ycMe-
PUO Ha VICTINTHBAbE OCIIOCOO/BEHOCTI YUeHNMKA fla KOPUCTe CIIeLy-
brryan xeMmjcKI je3sUK Kao fieo Xemujcke mucMeHocTi. OBaj nHTepe-
caHTHM wiaHaK Hahw here y py6pym Becitiu us/3a wikorne.

* k%

Y cenrreM6py 2013. FOVHe HaBPILIIIIO Ce 160 TOAMHA Off Kajia je
1853. ropuHe KHe3 Anexcaunap Kapabophesuh ogo6pno HoBo
YCTpOjcTBO GeorpascKor JIutieja, jenyHe BUCOKOIIKOICKE YCTAaHOBE Y
oHpjaiboj Cpouju. Ha MecTo mipodecopa 3a cBe xeMijcke IIpeMeTe
usabpaH je aBapeceTIecTOromyIkY Muxamwro Pamkosnh (1827-
1872). He 3aHemapyjyhu 3Ha4aj nera ITasma Vimha (1807-1871), ap-
>KaBHOT aIloTeKapa U KacHuje Ap>KaBHOT XeMudapa (Y1juM pagioM je
3aIpaBO 3al04e/a XeMIjCKa CTPYKa KOJI Hac) ca OCHMBAbEM JINLIE)-
CKe XeMUjcKe Taboparopuje HOLIA0 je HOBY IIEpYOf, pasBoja XeMIjcKe
cTpyKe 1 Hactase xemyje y Cpouju. 3axBasbyjyhu nperamamrsy Mu-
xawta Parkosiha fja ce 06e36emie ;o6py ycioBr 3a 1aboparopyjcKi
Ppaf, IOCTaB/bEH je TeMesb 1 3a TIoYeTaK XeMujcKe Hayke Kopj Hac. Ca
HaMepoM Jia ce 06e/Iex 160. TOIMIIBILA OTBapakba XeMIUjcKe J1abo-
paropyje Ha JInwejy, y Fanepuju Hayke u Texuyke CpIicKe akafiemMuje
HayKa U yMeTHOCTI IpupebeHa je usnox6a /ladopaitiopuja eenuxa-
Ha-Hacnehe cpiicke xemuje. Y pyopuim Beneusxe Hahu hete kparak
U3BELLITaj Ca OBEU3TIOKOe Y TeKCTy ,, Hacnehe cpiicke xemuje y lanepu-
ju Hayke u itiexnuxe CAHY", koju cy natiucanu Jacmmuka H. Kopo-
nmja, Virop Marujauresuh, Mivrena Tounih (cBu ca Xemujckor da-
kynrera BY) u Janmya Crojuwskosuh 1 3opana Hophesuh (ca
VHcTuTyTa 32 My TTUAVCIVIVIMHAPHA VICTpXiBawa BY).

* % %

Y py6puuu Becitiu u3 CX/] nahu here V3Bemraj ca cBevane
Ckymurryae CpIIcKOT XeMICKOT APYILTBA, KOja je OfipykaHa je 4. Te-
neM6pa 2013. rofute y CBedaHoj carm CpIicke akafieMuje HayKa 1
ymeTHOCTH Y beorpapy. VisBemraj je mopHena cekperap pymrsa
Papa Baommh. ¥ V3Belurajy cToju Cricak CBUX JOOUTHIMKA TPAIy-
LIVOHA/IHVX Harpajia koje nonersyje CXII. V ucroj pyopuum Hahihe-
Te ¥ o4YeTHe uHpopMarje o 25. cemunapy AITPMJICKMIX JAHA
ITPOCBETHIMX PATHVKA CPBUJE, KOJM RE CE OJP)KATU
Y Beorpapy 22. 11 23. anlpusia 2014. TOAMHE

11, xao mTo cmo Beh yobudajumi, y cBakoM IIpBoM 6pojy HOBOT
TOIMINTA Ha 3a/iibyIM KOpUIIaMa IIOHOBO 00jaB/byjeMO YIyTCTBA 3a
ayTope KOji JOCTaB/balby TEKCTOBE 32 OOjaB/bUBaIbe Y XeMujckom
apeinegy. Ako no capa Hucte objas/puBany y XI1, yuuHure To oBe
roguHe. I [puK/by4anTe ce IMpOKOj MCTH ayTopa capaHyka XI1. Ba-
IV PAJIOBY M TIPYJIO3M CY OOPOIONIIN, Kao 11 Baltte cyrecTije 3a a-
7bU pa3Boj yacomyca. Ha cacranky YpasHor opbopa CX]I, 31.0kT0-
6pa 2013. TOMVHE, IOHETA je OIYTyKa /ja BICHHA WIAHAPIIHE VI IIpeT-
TIaTa Ha yaconuce /Ipynirsa 3a 2014. TORMHY OCTaHe HEMpoMe-
1beHA Y OHOCY Ha 2013. ropyHy. [Inahamem wranapyuue CX] no-
6ujare i yacormc Xemujcku tipeineg. Kao u cBake rofuHe, Ha roder-
Ky 1 OBe TofiyiHe Mopamo Bac samomutyt fa ce mTo npe ywianmure y
CXJI. lerasbe o HaumHy miaharba wiaHapyHe Moykete Hahu Ha MM-
pecyMy oBOT 6poja vy Ha cajry CpIICKOT XeMMjCKOT IpYIITBa
(www.shd.org.rs). Yumaunre ce y CX]JI, ojauajre cebe 1 cBOjy Impode-
CHOHAITHY 3aje/JHITY.

Parko M. JankoB
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[TPTYA CA KOPUIIA

Becna MMTTAHOBWT, crypenT Xemujckor ¢axkynrera BY,
(e-momrra: vesnamilanovic@chem.bg.ac.rs)

ITAHTA C.TYTYHIINR (1900-1964)
50 TOOVIHA O] CMPTU ITAHTE C. TYTYHIINRA,

YTEME/bMIBAYA EIEKTPOXEMUJE'Y CPBUJ

ITanra C. Tyryrimh je pobeH 15. HoBeM-
6pa 1900. ropuse y beorpany. [Topomyia Ty-
tyHh nopexioM je us Cmenepesa. TyTyH-
yhu cy ce Hekana npesuBa CrojaHosuh,

/M KaKO Cy 3a BpeMe TypPCKe BrIafjaBiHe O11-
JIV BITACHVLIY pajiibe Y K0jOj Ce IPUIIPEMAO 1
NPOJaBao IyBaH, IPO3BA/IN CY MX TYTYHIIU-
jama I1a cy 360T TOra ¥ IIPOMEHIIN IIPesyIMe.

OcHoBHy 1Koy 1 peanky ITanTa C. Ty-
tyuyuh 3aspuno je y Beorpany. ITocne fBa
cemecTpa Ha MammHckoM ogiceky TexHmy-

Kor daxynrera y beorpany, okro6pa 1920.

TOAVHE YIICao ce Ha TeXHMYKY BUCOKY

mkony y beprmmu-Ilapnoren6ypry (Pakyrn-

TeT 3a TEXHIIKY XeM1yjy). [InioMupao je 3a

UIDKerbepa XeMje II0YeTKOM 1925. VIcre rofyHe, mocre of-
6paHe TOKTOpCKe AycepTalyje, IIOCTao je JOKTOp MHKe-
Ibep Xemuje.

ITo moBpatky y beorpap, 1926. ronure, Ilanta C. Ty-
TyHnmh je nsabpaH 3a fjoreHTa 3a QU3MYKY XeMUjy u
efneKTpoxeMyjy Ha TexHndkoM (axynreTy. 3a BaHpeJHOT
npocdecopa 13abpaH je 1934. TOVIHE, a 32 PETOBHOT 1948.
roguHe. Y IepUORY Off 1952. 1O 1957. TOHE OMO je XOHO-
papHu penosHuU Ipodecop ITpuponHo-MaTeMaTidKor da-
Kynrera u Enexrporexunykor daxynrera. TokoM cBoje
YHUBeP3UTETCKe Kapujepe, pKao je npefasama n3 Pu-
3nuKe xemuje, Enexrpoxemuje, Enekrpomeranypruje a mo
HOTpeOu ¥ U3 APYruxX ImpeaMera. VIHTepecoBao ce 1 3a
VICTOPUjy HAayKe M HACTaBE, O Y€MY je IIMCAO U IUTO j€ Hero-
BVIM IIpe/iaBambyMa JaBaIo ITOCeOHY IVPVHY Y 3aHVM/bY-
BocT. bupan je 3a mpopexropa YHusepsurera y beorpany
(1954-1956. ropune). Hajsehu onpunoc passojy YHusep-
3UTETA [0 je Y OCHMBAbY, M3TPAJib/ U OCaBPEMEHABAKLY
Texnonomxor dakynrera. Texnomouku dpaxynrer dpop-
MMPpaH je 3BaHIYHO 1948. TOIMHE, a TIPBY 1 JyTOTOfMIIH:I
mekaH 6uo je mpodecop ITanra C. Tyryrmh. Of 1947. 1o
1964. ronyHe 6110 je 1 Ha gery Karenpe 3a ¢pusudky xemujy
U eTIeKTPOXeMI]Y OBOT (paky/TeTa. Jacy>KaH je 1 3a IOfy-
3ame 3rpafie TexHomnoukor ¢akynrera (1959-1960. TORN-
He). Y jaHyapy 1958. ronyHe 13abpaH je 3a JOIIVCHOT, a y fie-
neMOpy 1968. rofyHe 3a pegoBHOr WwiaHa CpIIcKe akaze-
MIje HayKe ¥ yMeTHOCTH Y Ofie/berby TEXHMYKMX HayKa.
Iyryu Hu3 rogyHa 6110 je npencenHUK CPIICKOT XeMUjCKOT

2 Xemujcku tipeineg

ApYyWTBa, ypenHuk I'macauka Cprckor xe-
MMjCKOT JPYIUTBA 1 4l1aH PegakumoHor of1-
60pa XeMujckor nperiena, a 1962. FOfUHe
13abpaH je 3a IOYACHOT JOKMBOTHOT IIpe-
cepHyka JIpymrsa. ['onuHe 1963. n3abpas je
3a rioyacHor wiaHa Societe de Chimie Indu-
strielle — Paris.
Hajsehn neo ucrpaxusama ITanTa C.
Tyrynymh nmocsetno je mpobnemmma enex-
Tpoxemuje. OBy o6racT pasBuo je Ha Tex-
HIYKOM (QaKy/ITeTy U Y 10j je ca capajjHu-
IVIMa OCTBapyO HajliosHaruje pagose. Meby
BIMa [T0CeOHY IIaXIbY 3aCIYXKY]jy: PasBoj
€/IEKTPOXEMUJCKUX AaHATUTUIKIX METOJIA,
JIONIPYHOC I'a/IBAHOE/IEKTPIYHOM ofpebyBa-
by MeTa/Ia U yBobembe Karwbyhe sxuBuHe enexrpope. Haj-
3HAYajHMj} PE3Y/ITATH, OCTBAPEHY Y OKBIPY €lIeKTPOaHa-
JIUTHKe, IPUIIAAJy KyTOMeTpUjcKUM TUTpatyjaMa. IToka-
3yjyhu fia ce KynomeTpujcke TUTpalyje, O Tajia IpyMe-
IbJBaHe YITTABHOM Y allUIUMETPUj|, MOTY TIPMMEHUTHU Y
CBUM 06/IacTVIMa BOITyMeTpujcKe aHanuse, mpogecop Ty-
TyHKh je a0 OpUIVHa/IHe, MMOHMPCKe TOIPUHOCE Pas-
BOjy: jOBOMETPUj€, apreHOMETpHje, MeTAJIOMETpHje, Iep-
MaHraHoMeTpuje, 6UXpoMaToMeTpuje, MHAMPEKTHE Kyo-
METPMjCKe TUTpaLMje M KyJTOMETPUjCKE TUTPaLiyje BUILIE-
KOMIIOHEHTHYX cycTeMa. baByo ce 1 mpo6neMyma oma-
PM30BaHMX €/IEKTPOJA U TOTEHLIMOMETPYjCKUM VCITUTH-
BambeM TeUHNX HEBOJEHIX CHCTEMA, ITIe je YBeO HOBY Me-
TOMY Y KOjOj C€ UCIIUTYjy PEMaTUBHY €/IEKTPOIHN IIOTEH-
I1jasy y3 noMoh BOOHMKOBe cTakieHe enekrpope. Obja-
BJIO je 97 Hay4YHMX PajioBa y JacOIVCHMa Y 3eM/bY I MHO-
CTPAHCTBY, 10 YHOEHUKa, 7 CTynyja, OpojHe JUCKycuje 1
YJIaHKe, OKO 900 JoflaTaKa 3a eHIMK/IOIENjE, OP>Kao OKO
70 TIOMyNapHIX TIpefaBaba M OKO 100 M3/Iararba Ha Hayd-
HVM CKYTIOBMMaA.

ITanra C. Tyrynimh je Ha ocHOBY pesy/nrara ocTBape-
HYX y 0671acT! Ky/IOMeTpuje usHeo mpep, VHTepHAaIMO-
HAJHY YHHUjY 32 YUCTY U npuMembeny xemujy (IUPAC)
1956. ropyHe y JIrcaboHy IpeyIor fia ce KY/IOH, jefVHMIIA
€TIEKTPULINTETA, KAO YHUBEP3A/IHY CTaH/APT, YBeJle Y aHa-
JIMTUYKOj XeMMUjH, jep 61 Ha Taj HAYMH IOCTYIILY OWyn
3HaTHO ynpouheHy, Telkohe y IpuUIpeMu cTaHapaHUX
pacTBopa npeBasubeHe, a CybjeKTVBHe Ipellke N30eTHyTe.



OsoMm npeyyrory nocseheHa je 0361/pHa TaXkeba ¥ IpYXBa-
TWIV Cy Ta MHOTY Hay4HMLIM y cBeTy. Ha cBeTcKoj m3ymox-
6u y Bpuceny, 1958. ropune, y MebhynapogHoM maBiwboHy
HayKe 13/IoKeH je ekcrioHar Ilanre C. Tyrynymha ,,Kynon
Kao YHUBep3a/IHa CYICTAHIIA Y aHAIUTUYKOj XeMUjI .
OBaj eKcroHaT cafia je cTa/lHO U3NIoKeH y [lamaty Hayka y
Bpuceny.

Hexomnmko fpyrux obmacty xemuje 1 MeTanypruje,
OMTHIMX KaKO ca Hay4HOT TaKO U Ca IPVBPEIHOT CTAaHO-
BUIITA, IpuBIadmie cy naxmwy [Tanre C. Tyrynnmha:
VCINTUBakbe IIPYPOIHNX MYHepanHuX Boxa y Cpouju,
€/IEKTPOMETATYPYILIKO UCIIUTHBAbE OKCUIHNX OaKapHMX
Ppyrna 1 ofipehuBame peTKuX eeMeHarTa y ernery joMahnx
yobeBa. [Tanra C. Tyryuyuh a0 je u Benmku fonpuHoc

norrynapusanuju Hayke y Cpouju. Husom nomymapanx
NpeflaBarba, HaMEeHEeHNX IMPOKOM KPYTy CITyllajana,
IIOJCTUIIAO je MHTEPECOBALE 33 XEMM)Y, U UCTUILIAO HheHYy
YIIOTY y HampeTKy Apyursa. [TocebaH fOmpyuHOC mpubmm-
>KaBarby HayKe M TEXHVKE HajIIMPUM C/I0jeBMMa PYIUTBA
npodecop TyryHymh fao je kao jenaH of OCHMBaYA U Y-
TOrOIMIIILY IIPECENHNK JYTOC/IOBEHCKOT IPYIUTBa ,Hu-
koma Tecma®.

ITanta TyryHynh usHeHaza je IPEMUHYO 21. aBrycTa
1964. ropuHe y beorpany. Uysajyhu ycriomeny Ha oBor
U3y3eTHOT YoBeKa U npodecopa, TexHomomko-MeTa-
Typiiky GaKysTeT Of, BeroBe CMPTH 0 laHac Harpabyje
CcBOje Hajoosbe cTymeHTe HarpaioM »ITanta C. TyryHimh».
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OTPOBHU ME[]

Meg - jegna og Haj3gpasujux HaAMUPHUYA - Moice Y He-
Kum cryuajesuma duitiu omiposan. To ce gewiasa kaga tive-
7Ie Meg caKyiimpajy ca useiiosa omposHux dumaxa. Onucy-
jemo io3Hailtie u kapaxiiepucitiuuHe cry4ajese Wposaroa
Megom, OMPOBHA XeEMUJCKA jequiberba Koja Y3poKyjy thaxea
Wiposared, U pasmMamipamo uitiaree ga iy meq u3 Hauux
Kkpajesa moske ga 6yge oiipOSaH.

ME]

Mer je cyricTaHIIa KOjy IPOM3BOJE ITe/Ie U3 L{BETHOT
Hekrapa. [Tuere To unHe fa 6u cebu 0be3bemyIe XpaHy To-
KOM 3VIMCKOT [IEPVOJIa, a JbYu (Kao M HeKe )XMBOTHESE) Off
BajKaJla Bajie MeJ| 13 KOIIHNI[A ¥ KOPYICTE I y COTCTBEHO]
VICXPaHIL

Merp ce yrnaBHOM cacToju of 1iehepa u Boze, Maja y
eMY MIMa 1 HU3 IPYTUX (3a 37ipaB/be BeoMa KOPYCHUX Ca-
crojaka). KoHkpeTHO, Mef ce cacToji of 0Ko 38% ¢pykro-
3€, 32% IIIyKO3e, 7% Marose, 1,5% caxapose, 1,5% Apyrux
yI/beHVX Xuppara (ILITO 3ajeqHO YMHM OKO 80%) U 17% BO-
zme. IIpeoctanux oko 3% cy pasHe OpraHcKe KVCeNnHe,
aMMHOKVCeNHe (HajByILIe IPOINH), eH3UMU U 6pojHa
Ipyra jenuiberba. Ha Heoprancke comu (Tiereo) oTmaga ca-
MO 0,2%.

CupoBu MeJT Caip>Ki1 U ITBETHY TIOJIEH Kao Y KOMafi-
he Bocka, 3pHIja panmHe u fpyre npyuMece. 360r Tora ce

MeI, IIpe Hero IITO ce YIOTPeOM 3a JbYACKY MCXpaHy, IIpe-
ynithasa neheeM (purrparpjom).

Op naMTMBeKa ce cMarpa fia je Mefl jelHa Off Hajsfipa-
BUjVIX HaMMPHMITA. TO HY OBMM WIAHKOM He HaMepaBaMo
Ha ocriopymo. Vnak, Basba 3HaTH fia 1107 oppehernm oKor-
HOCTVMa, Mef; Moxke 6uty oTpoBaH. To hemo y oBom wian-
KY OIIIVPHMje 00jaCHUTN.

Jla He 6yze Hecriopazyma: Kop Hekux 6onmecty (mpe
CcBera Kofj aujadeTeca) Mefl Y MICXpaHu ce He CMe KOPUCTH-
TI M BeOMa je IUTeTaH 3a 3pasbe. Heke ocobe cy anepruy-
He Ha MeJ], WM HEKM IeroB CacTojak (Ha IpumMep, TIOMeH).
U one Mopajy nsberapaty Meq. Harnr wianak ce Ha OBakBo
HEIOBOJBHO [IejCTBO Mefa He ogHocu. “OTpoBHU MeR”, O
KOjeM OBJie TOBOPYMO, 113a3Ba0 611 3[paBCTBeHe Terobe
(TpoBarbe) ¥ KOJ IIOTITYHO 31 paBUX 0c06a.

HAIIIE OTPOBHE bBUbKE LIBETHUIIE

Beymky 6poj Owbaka 1IBeTHNULIA, Y LIWBY CBOje 3aIlTH-
Te, TIPOM3BOY OTPOBHA jeNMIbEHba, Off FyMa U TepIIeHa IO
ankanonpa u dheHomHux KomrtoneHTu. Y ¢opa Harire 3em-
7be 00mTyje OTpoBHMM OywbeM. Off MOMICAHMX 148 OTPOB-
HIIX €BPOIICKMX BPCTa, camo y CIoBeHMj1 pacTe 110 BpcTa
OwbaKa Koje Calip>ke OTPOBHE CYIICTAHIlE,' & TOUKY je OT-
npwinke wuxoB 6poj u y Cpouju. ¥ ,,XemujckoM mperrie-
Iy, O HALIVIM OTPOBHMM OVJbKaMa U EXOBUM OTPOBHIM
cacrojumma nvcanu ¢y Onra lammh n ca\pa\m-n/m]/[f'6 Hy-
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mran Bemmakosuh? kao u Harra rpyma®. Bemraxosuh e,
oncyjyhn ¢apMakomoKy MHTEPeCaHTHO IVIAHIHCKO
6wne Cpbuje, nao nmopartke o Mpasosuy (Colchicum aut-
umnale), 6yuku (Hyoscyamus niger), jenuhy (Aconitum
napellus) v ByxoBUM ankatouguma. HenaBHo cMo orca-
JIV jOLI [IBE Hallle OTPOBHE LIBETHULIE: TATY/Ty (Datura stra-
monium)® u xykyry (Conium maculatum).® O otamux
OTPOBHUX IIBETHIIIA HALlNX KpPajeBa Ba/ba Ce CETUTI Y1 JbY-
tha (Ranunculus, pasne spcitie), madpana (Crocus ver-
nus), 6ecHyika vy gurnramuca (Digitalis ferruginea), ro-
pouseta (Adonis vernalis), kykypexa (Helleborus odorus),
sparnya (Tanacetum vulgare), a uma ux jour.' " Ca usero-
Ba CBMX OBMX OybaKa IT4ejie CaKyIUbajy HeKTap ¥ Off TOra
npase mex.' "

Buo xako 610, jenaH fleo Mefia KOji IT4efie CaKyIe
noruiahe off IjBeTOBa OTPOBHNX O1/baka ¥ Takas Mef he
Cafip>KaBaTy M3BECHY KO/VUMHY OTPOBHIX jeyiberba. AKO
je BMXOBa KO/MIMYMHA JOBO/BHO Beluka, Hactahe ,,1yan

»

men”.

OTPOBHUM ME]I - UCTOPUJCKN KOPEHU

IToctoju Benmuky 6poj IofaTaka 0 MaCOBHMUM TPOBa-
bJIMa MEIOM Y CTapUM BpeMeHnma. >

T'opune 401. mpe Hatlle epe, TpyYKa BOjCKa je Ha CBOM
noxopny nporus Ilepcuje foxiserna katacTpodanHm mo-
pas. Tapa je KcenooHT (430-355 I1.H.€) M3abpaH 1a rpeys-
Me KOMaHJy HaJj 10 000 BOjHMKA, KOjU Cy Ce IIOBIa4IWIN
npema Ipuxoj. OH 1x je je moBeo kpos mwrannHe Kypaucra-
Ha, Ipysuje u Jepmennje. Kapa cy ce Ha TOM Iy TY y/Ioropu-
7M1 Ha /IBa JlaHa Xofa of, TparmesyHTa, HauIwm Cy Ha BeJu-
K1 6poj xoumHuna. IToce rosbe MemOM 13 BIIX, BOJHULIN
Cy M3IVIefaIM Kao OTpoBaHM myfauy. [Joowiy cy Hamaze
nospaharsa, HoCTa/ C/1aby M JIe30pUjeHTIICAHMY, Y XIWbafie
BIX je Komabupano. OBo je KcenodoHT HasBao wiposarve
nygum megom. OHO je Tpajato HEKO/IMKO JTaHa, HAKOH Yera
CY pelwn fa KpeHy 3arajHo, Kpo3 IIpujaTe/beKuje Tepu-
TOpUje.

3a oBaj orabaj sHamo 3axBabyjyhu Tome mro je Kce-
HO(OHT 6110 He caMo BOjcKOBODa, HEro 1 Mycal] 1 UCTOPH-
gap. OHe KOjy Cy IIPOYNTA/IN HALI IPETXOJHM WIAHAK,”
nopicehamo f1a je Kcenodont 610 jeman ox CoxparoBrx
yUeHVKa.

3a Hac he 6y BaxkHo 1 crienehe: TparesyHT ce gaHac
HasuBa Tpa63oH, u Hamasu ce y Typckoj. To je myka Ha jyx-
Hoj o6am LIpHor Mopa. [Janac 3HaMo fia y 0671acTiMa jyx-
Ho ot Llpuor mopa (y gananmboj Typckoj) u mcTo4Ho, Ha
KaBkasy (y maHaumsoj Ipysuju, Jepmenuju, Asepbejiary u
jy>kHuM fenoBuMa Pycrje) pacte 6usbka OfrOBOpHa 3a Ha-
CTaHak ,,/ygor Mefa”. O ToMe KacHuje. Bparumo ce mcro-
puju.

Hu apmuja pumMckor BojckoBohe ITomreja, 67. mL.H.e.
Hyje TIPOIITa HUITa 607be. 3a BpeMe MoXofa IpoTuB Mu-
tpupara VI, oHu cy Takobe noroposanu y 6/vsurm Tpare-
3yHTa. MUTpUaTOBM CaBESHMIY Cy IY>K ITyTa KOjUM je
Tpebaro fa mpobhe ITomrtej, mocTaBym KOLIHMIIE ca caheM.
IToHoBMO Ce MCTH CLIeHapHO, C TOM Pa3/IMKOM Jia Cy OTPO-
BaHV BOjHUIIV OWIV HATTATHY TV Y MACAKPYPaHIL.

CrmiryHa rpeBapa NpyMeH-eHa je 946. ToIMHe IIPOTUB
Herpujate/ba KHermibe Onre s Kujescke kuexesune. Iler

4 Xemujcku tipeineg

XWbaJa BUX je I00MjeHO HaKOH IITO CY je/lu IpeBpen
MeéJ] KOjU MIMA je OHa TIONeIA IIPEKO CBOjUX IPUCTAIIIA.
IMona Munennjyma KacHuje, 1489. TOIVHE, TaTAPCKU BOJHM-
IV CY Y je[JHOM HAITyIITEHOM PYCKOM BOjHITIKOM JIOTOPY
Hal 6ype MeOBHHe, Kojy ¢y nomwm. HakoH Tora moy-
OujaHy Cy Off CTpaHe PYCKUX BOJHMKA.

Pyvcku ipupomsbak [Tmunnje Crapuju (23-79 Hee.) je
Takobe IM1cao 0 OTPOBHOM Mefy, HasuBajyhu ra 1ygum me-
gom, HarTamraBajyhu ia cy jbymu y o6/acTut Ijie ce Takas
MeJt IipousBopyt 6w y MoryhHocTH fa PuMpanyva 1oia-
hajy manax y rmuenmimbeM BOCKY, atu ja HUCY OWIN Y CTamby
71 IPOfajy CBOj Mex, 300T ieroBe 0TpoBHOCTH. [muHje je
6v10 IIpBYM IyICal] KOjU je Kao M3BOP OTPOBHOT Mefia O3Ha-
410 pOfOfeHpoHe (Yyje APYro NMe je asaseja) 1 O/leaH-
mep. Juockopuz n3 AHasabpa, IPUKY jleKap 1 Ical) dyBe-
Hor fiena ,,O nexosuiium citisapuma” (De Materia Medica),
HAIMCAHOT 78. TOfMHe, TaKohe je HaINacyo fja OTPOBHOCT
Mezia 13 obmacty IpHor Mopa mmotirde of, OTpOBHMX 611-
TbaKa.

AKo MfIeMo jolll iasbe Y MPOIIOCT, HeKI JleTa/bU 13
rpYKe MUTONIOTHje, Kao 1 13 ,Onyiceje”, MOTy ce CXBaTUTH
Kao yIoTpeba OTPOBHOT Mefja Y LiMby Bpadarsa 1 JoBobe-
e y CTarbe excrase."”

POJONEHIPOH U IbETOBY OTPOBU

ITocToju rpeko Xwbajy BpCTa IUB/beT O1/ba 13 OPO-
IuLie ponofieHapoHa. Ibyx kapakrepurry BeoMa Ieny 1Be-
TOBM, BUIETH C/IVKe 1 1 2. 360T Tora ce pONOEHIPOHM Y3~
rajajy kao 6aureHcko 1sehe, a ykpiirameM je mponsBe-
JIeHO IpeKo 10,000 xubpupa. Heke BpcTe pononeHapoHa
HasVBajy ce asalejaMa. PasHe myB/be BpcTe poflofieHApOHA
pacIpocTpameHe Cy Y INIAHMHCKUM JieoBuMa Asuje,
Espone, CeepHe Amepuke u Ayctpamuje. ITpupossa cra-
HUIITA Cy MM CTeHOBUTA noppyyja. Y EBpomnu nocroje u
IIapKOBU pofiofieHfipoHa: y Vltanuju, xop jesepa Jlaro Ma-
hope, n y Hemauxoj, kon bpemena. Bpemenckn ,,Rhodo-
dendronpark” nma 700 JUB/BYX 1 2000 XMOPUHIX BPCTa
oBor 11Beha Ha ITOBPIIVHY Off 36 XeKTapa. Y HalllVM Kpaje-

Cnuxka 1. Pogonennpon (Rhododoendron ponticum
L.), Tako3BaHu “06MYHM” WM “TIOHTHjCKY POTOJEH-
IpOH”, pacTe y jy)KHUM fiennoBuMa EBpome u 3aman-
HUM JeoBuMa Asuje, HOHAjBUIIE Y OKOMUHMU

IpHor mopa.



BJMa JIMB/bYX POTOIEHAPOHA HEMA, 2 OHO MAJIO IIITO PacTe
0 IIBETHMM bamTaMa He MO)Ke OMTHMje JOIpUHETH
OTPOBHOCTY MEJIa.

Behuna pononennpona je orposaa. OTpoB ce Haasn
Y CBUM Je/oBMMa 6M/bKe, YK/by4ayjyhu IoneH u Hektap. 3a
TbYZie je omacaH caMmo 360r ,,Iygor Mema”. Mebytum, xvBo-
THIbE KOje ITacy Ha JIMBajiaMa I7ie pacTe PofONeHIPOH MOTy
[OOKTY TelIKa, IIOHeKaf, CMPTOHOCHA, TpoBarba. Ha oTpoB
POnONeHIPOHA CY HApOYMTO OCET/bYBM KO, Koju he
YITVHYTU HEKOJIKO CaT/l HAKOH IIITO MOjeRy OBY OM/BKY.

Cnuxka 2. I[BeTOBM pofiofieHpOHa

TokcnyHa KoMITOHeHTa Mefa 13 Tpab3oHa M30/I0BaHa
je jomr 1891. ronuHe. KacHuje ce mokasato a ce pajiy o Ho-
TMXUIPOKCHIOBAHUM JUTEPIIEHNMA, Yije CTPYKTypHE
dopmyrne cy npykasane Ha cri 3. OBe CyICTaHIle, Beo-
Ma O71rCKe XeMIjCKe CTPYKTYpe, HasMBajy ce IPajaHOTOK-
cun-L, IL, IIT m IV. Hajsa>kuuju je rpajaHoToKcuH-1 Koju ce

y panujoj mureparypu cpehe 1oj MMeHUMa ,,aHAPOMETO-
TOKCHH, ,,POHOTOKCUH 1 ,,aC€00TOKCUH .

IpajaHOTOKCHHM CY MHXMOUTOPY [VICatba Y XUITHOTH-
11, U lefyjy Ha LleHTPaIHy HepBHY cucTeM. CUMITOMM
TpoOBatba NMOYMIbY II€HKAIHEM, YKO‘ICHOIHhY, BpTOI/IaBU-
oM, mopemehajem ropopa u xayiyHarjama. Koy seher
6poja OTpOBAHMX jaB/ba Ce BPTOIIABULIA, ISTIVPUjYM, MyKa
u nioBpaharbe, 6panykapnuja (yopsaHo ymnarbe cpua), Xu-
IIOTeH3Yja (IIafi KPBHOT IIPUTYICKa), IMjaH03a, apanusa
mymvha, Temkohe Ipy fyicamby 1 ryourak ceecti. Meby-
TYM, CMPTHY VICXOJIYI CY BeOMa PETKIA.

Hagenene cuvmrome onmcao je avepiraku iekap ben-
mKamMyH bapron jomr 1802. ropuue, Kajia je ao JeTa/baH
U3BEILTAj O CTy4ajeBuMa TpoBarba MeioM Y CAJl. Criome-
HVIMO, Y3Ipefi, ia OTPOB Y aMEPUYKOM MeJy IIOHAjBIIIIE
MOTHWYE M3 TJIAHMHCKOT JIOBOPA, KOj) pacTe y UICTOYHOM
ey v manyduakoM ceseposanagy CAJl, a Koji je 1o xe-
MMjCKOM CacTaBy Takohe IpajaHOTOKCHH.

OTPOBHM ME]] - CABPEMEHU CIIYYAJEBI
TPOBAIbA

Tposama MenoM forabana cy ce 1 'y HoBuje Bpeme.'
Ocum Beh nomenyTux Cjemurbernx AMeprukux Jpykasa,
TAKBM C/Ty4ajeBy 3abeiexxeH Cy u y Jamany, bpasury, Ka-
Hagy, Typckoj u Henmary. Ha HoBoM 3emany oTpoB y Mer
cTipke U3 6upke ,TyTY  (Coriaria arborea). Tamo moctoju
IPOINC ITpeMa KojeM ITdenapy Tpeba fa CBoje KOLIHMIIe
IpKe HajMarbe 3 km ynabeHe o MecTa Ifie pacTe ,TyTy .

Basba 06paTuTI aKIbY Ha TO J1a Cy Ce CBa HaBeJeHa
TPOBalba MEIOM OWIa I/IEKO Off HAIIVX KpajeBa.

3a Hac je HOCeOHO MHTEpeCaHTaH C/Ty4aj TPOBakba Me-
oM y obmacu Vara y Janany.'* TleganTHu janancku Ha-
YIHMIIM Operefany Cy CBaKo IOjeIIHAYHO TIOIEHOBO 3p-
HO Y OTPOBHOM MeJIy U YTBpAWIN Ja je ABe Tpehune (v,
KaKo OHU TBpfe: 68,3% ) IoJIeHa MoTHIIano of jenuha

Cnuxa 3. [pajaHOTOKCMHY - OTPOBHM CacTOjIM pofiofeHapoHa. To ¢y
TIO/IMXNUJIPOKCUIOBAHY IVKINYHY guTepnenun. Hajsactymmbennju je

IpajaHOTOKCUH-L.
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(Aconitum napellus). OTpoBHa cyricTanua jenuha je anxa-
JIOWL AKOHWMTVH, 4¥ije IPYUCYCTBO Y MEAY CY HOKA3a/IV IIPY-
MEHOM racHe XpoMarorpadguje 1 MaceHe CIIeKTPOMeTPI-
je.'* Basba sHaty Aa jemuh (c/mKa 4) pacTe U y HalIMM Kpa-
jeByMa.

VI3 OHOra LITO CMO JIO Cajja HABENIN, OYEKMBATIO 01 ce
Jia JbYY, KOJIMKO TOJ MOTY, 130eraBajy a KOH3yMupajy
HIyIv Men”. Mebytnm, Menarba mma u gpyry crpany.'

Cnuxa 4. Jeguh (Aconitum napellus) je orpoBHa
O1/bKa HaIMX KpajeBa; Ha3uBa ce jour: Moapu jexuh,
Hasiern, kno6yunh, npeobjenna. Vime notude o peun
jan/jen = orpoB. CBU LenoBu 6M/bKe Cy OTPOBHU, a
HajBuie kopeH. Cappyxu Behn 6poj ankamonpa, o
KOjUX je HajBa>KHMjU aKOHUTUH. CMPTHA 032 aKOHMU-
THHA je 1-6 mg, a Ijesla 6Y/bKa CafIp>KM I'a 0KO 1000
mg. lIBera y majy u jyny. IIuesama oTpoB He cMeTa, 1
6e3 mTeTHUX Iocemua (110 cebe) cakyImbajy HeKTap
Y TIOJIEH.

Jbynu u3 o6nactu KaBkasa BekoBuMa KOpUCTe
OTPOBHI MeJ] Kao JIOfjaTaK a/IKOXO/IHMM IhiMa, a ca I-
JbeM TI0jadarba IIXOBOT fiejcTBa. OTPOBHM MeJl, TO3HAT Y
Typckoj xao deli bal, 6v10 je y 18. BeKy I7TaBHY M3BO3HM ap-
TyKas 13 obmacty oko Ilpror Mopa. Topumbe ce y EBpo-
Iy YBO3WIO OKO 25 TOHA OTPOBHOT MeJIa, KOjI1 Ce y €BpOII-
ckuM KagaHama yrorpe6/paao Iof uMeHoM miel fou (Ha
¢panyckoM: Myern Gy = tymy Men). UnHY HaM ce fja Cy y
Meh)yBpeMeHY eBPOIICKU ,KOPUCHUIY HPELUI Ha ApyTe,
Matbe PU3IYHE APOTe, T1a Ce ,, /Ty Mef|, BULIEe He HTa3! Y
IIpOfIajyl Ha (WIEra/IHOM) TP)XXMIITY HApKOTHKA.

JA JIN JE HAII MEJJ OTPOBAH ?
HUJE OTPOBAH

Yuraouyma ,, XeMUJCKOT fipelniega’ TIPEopydyjeMo fia
6e3 nKakBe 60jasHU KOH3yMypajy Mef. CrrydajeBy TpoBa-
mwa MenoM y Cpouju (1 mvipe: Ha Tepuropuju 6uBLIe Jyro-
C7aBuje, ¥ jOLI IMpe: Y OKOHUM €BPOIICKMM 3eM/baMa)
HyiCy 3abenexxenn. Hamr men je 610 1 ocTaje jeHa Of Haj-
37IpaBMjIX HAMUPHIIIA.

6 Xemujcku tipeineg

C mpyre cTpaHe, OTPOBHIX IIBETHULIA ¥IMA 1 Y HAIUM
KpajeBI/IMa, IIa je HEMIMHOBHO Ja HECIITO O] IbUXOBUX
OTPOBHMX CaCTOjaKa JOCIE Y ML KOjy IIPOM3BOJE Halle
myere. bes 063mpa Ha TO, Mef 13 HallX KpajeBa je Oe3oma-
can. ITo HameM MynUbersy, TO je 13 crenehux pasora:

1. Ha mammM no/pyma, mvBagama u NIyMama, Ma MHO-
TO Maib€ OTPOBHMX IIBETOBA HETO OHUX KOjI/I HUCY
OTPOBHI, I1a je ajTeko Hajsehy eo HekTapa 1 noyeHa
Koje ITuesie caKyIle HeoTpoBaH. To 3a mocienniry nma
Zla OTPOBHMX CacTOjaKa y HallleM Mefy MMa y BeoMa
MIMM KOMIMYMHAMA.

2. Mep ce 1o mpaBWIy KOH3yMMpa Yy MaIUM KOIUIK-
Hama. CaMMM TUM, ¥ KOTIM4MHA OTPOBa Koju 61ucMO
€BEHTYa/IHO VHETI) y CBOj OpraHmsam je 6e3HadajaH,
[aK/Ie JaneKo MCIOf, Ipara Koju MOXKe OBECTH JIO
TpOBamba.

3. Jemno op IlapariensycoBux Hadena IJIacu: c6aKu Oili-
pos y manoj konu4unu je nex. Moxpa je To jemaH of,
y3pOKa cBIMa J0OPO IIO3HATE IEKOBUTOCTY MEIa.

Abstract
TOXIC HONEY

Simon A. DParmati, Danica A. Parmati, Ivan Gutman,
Gorica Deli¢, College of Professional Studies, Belgrade Pol-
ytechnics, Higher Education School of Professional Health
Studies, Belgrade and University of Kragujevac, Faculty of
Science

Honey belongs among the healthiest victuals. Yet, in
some cases it may be toxic. This happens when the bees col-
lect honey from the flowers of poisonous plants. We descri-
be some known and characteristic cases of honey
intoxinations, the toxic chemicals causing such poisio-
nings, and consider the question whether honey from our
country may be toxic.
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ETOJIE OIPEFMBAKA AHTMOKCUTATUBHIX

OCOBMHA'Y Y30PIIIMA XPAHE

Cnodogru pagukanu moly HACTATY Y Tipouecy caiope-
6arba, genosarvem ynmlpanyoudaciniol 3pauerva kao u iog
Yyliuyajem pasnuduitiux ciiompaurbux gaxiiopa. Ipucy-
Cii80 HecllapeHoT eneKpOHa HUHU cI000gHU PAGUKAT BU-
COKO peakillueHOM HeCTULOM U KAO TAKead Helatiu6HO
yitiude Ha bygeku opianusam. Ceyga oko Hac tiocitloje jegu-
toerba Koja umajy moiyhnocii ga ciipede unu dap ymarve He-
laimiueHe tiocrieguue Koje 3a codom ocitiasmpajy cnodogHu pa-
gukanu. Cyticitianye Koje wiitiuitie henujy 0g oxcugauujcxol
genosarwa peakitiusHUX 8pcilia 308y ce AHIUUOKCUGAHCU.
Meitioge Koje ce kopuciiie 3a ogpehusarve AHTHUOKCUGA-
{Hiu6He aKiiusHoCIiY, usmehy ocitianux, moly Suiliu: cilex-
wpogoitiomeripujcke, xpomainioipagcke u somAameipuj-
cke. Ogabup meitioge 8puiU ce Ha OCHOBY Y30pKa Koju tHipe-
da ga ce ananuzupa.

YBO[

Jbyncky opranuzam 1mMa ogopaMOeHu MeXaHu3aM KO-
juM MoXe Jia caBrafia ofpeheHy Komm4mHy cobogHMX pa-
IUKaTA. JefaH Off HauMHa Cy aHTUOKCHIAHCHK KOoje MOKe [ja
npousBefe. Ay KaKo je opraHusaM BpJIO HOIOKAH OK-
CHIATVBHIMM IIPOLIeCHMa J OHY Ce CBAKOJJHEBHO OfBIjajy Y
JBYICKOM OpPraHN3MY, HEOIIXOJIHA je HOIyHa CBAKOJHEBHE
UCXpaHe OAroBapajyhyuM HaMMpHMIIAMa, Koje Cafip>Ke aH-
THOKCUIAHCE.

XpaHa Kojy CBaKOfJHEBHO KOH3yMIpaMo Oorara je Bu-
TaMVHMMA U MUHEPIVMA, a Y IIOCTIEMEbe BpeMe CTa/HO ce
UCTIYe BOXHOCT Boha 1 oBpha Kao 60raTyx 13Bopa jemy-
beHba KOjJ HYCY eCeHLIja/THa 3a JbY/ICKO 3[paB/be, aJIi II0-
Ka3yjy OMOJIOILIKO Jie/ioBatbe y /byCKOM opranusmy [1]. ¥
OBY I'PYILy Ce CBPCTCBajy IIO/M(eHOHa jemymberba [2] koja

ce 360r cBOje KOMIUIEKCHE XeMUjcke rpabe Mory mofe/mTi
Y BUILIE TPYIIA, OF, KOJMX CY, 32 OBO PasMaTparbe, HajBaKHM-
ju prraBoHOVIV U DEHOIHE KUCETIVHE.

JaHac ce y maboparopujaMa IIMpOM CBeTa UCIIUTYje
yJIora ¥icxpaHe y CIIpedaBarby 60/IecTy, YaK M OHVX HajTe-
JKUX. JaKo Cy 3Ha4ajHa MCTPOKMBaK-a aHTUOKCUIATUBHE
AKTUBHOCTU 6]/[)]3&1(3, I/[Majyh]/[ Y BUy CaBpEMEH Ha9MH
uBoTa 11 cBe Behe 3araberbe JKMBOTHe CpeyHe, KOji VK-
THpajy nopehany norpeby 3a aHTMOKCHIAHACKMA Y CXpa-
Hy. Crora je BeoMa B&XXHO 3HaTH Koje O1/bke, 6110 Ky/ITy-
BIICaHe WM IBJbE, CAfipyKe OBE JIParoLieHe CacTojKe.

PEAKTMBHE BPCTE M1 OKCJATNBHI
CTPEC

PeakTyiBHe BpcTe HACTajy KaO CIIOPERHM IPOU3BOIM
BeOMa BOKHIX OMOXEMUCKIX ITPOLieca aepoOHIX OpraHu-
3ama. Mory ce IopemTi Ha CTOOOTHOPAIVIKAJICKe 1 Hepa-
AuKancKe (OKCHIALMOHA CPELICTBA KOja JIaKo Ipenase y
cnobopHe papukane). Hajsnagajuuju cnobopHopanu-
KJICKV ¥ HEPaJIMIKAJICKV CUCTEMM CY:

o PeaxtuBHe kuceoHmdyHe Bpcte - ROS (reactive
oxigen species)

» PeaxTtusne xmopue Bpcte - RCS (reactive chlorine
species)

» PeaxtusHe a3oTHe BpcTe - RNS (reactive nitrogen
species)

PeaxtuBHe kviceoHnyHe Bpcte (ROS) HacTajy kao Me-
tabormuky MehyrponsBoy, Beoma cy HecTabuIHe 11 BeoMa
PeaKTMBHe, 300T Yera MOTy YI3a3MBaTy JIaHYaHe peaKiyje.
ITopeksio peaKTMBHYUX KMCEOHUYHVX BPCTA Y OPraHU3MY,
MOXKe OuTH eHptoreHo u ersoreHo (CI1. 1).

Cin. 1 OKcnpgaTuBHY CTpec
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Maxo je KMceoHMK HeOIIXOflaH 3a >KMBOT, MJIO C€ TOo-
BOPM O H-Er0OBOj HETATUBHOj CTpaHM. ToKOM Bapera OBaj
rac y oprannusmy craapa MehynponsBope mosHare IOJ
VIMEHOM CTI000HM payKai [3].

Cr1o60opHY PafyiKaI CY ,,HEKOMIUIETHI  MOTIEKY/IN 1
HeCTabJIHI CY jep MMajy HecliapeH eneKrpoH. [IprcycTso
HeCIIapeHOT e/IeKTPOHA YMHY CTIOOOHM PaIMKa BUCOKO
PEAKTMBHOM YeCTUI[OM, 3aTO IITO TeXMU fIa ce CIapy ca
IPYTVIM €JIEKTPOHOM V1 Ha Taj Ha4MH TAHIAHOM PeaKLjoM
otrehyje hermje. Cnobopte papyikane MOYXeMO HORETUTI
Ha PaJIVIKa/l KaTjOHE U PaJVIKajl aHjOHE.

ToxoM MeTabONMUKYIX IIpOoLieca Y OpraHusMmy (fuca-
b3, eH3MMCKIX peaKliyja, TPollemha MacTI VI YI/beHIX
XUfpaTa IeOHOBAHNX Y OPTaHU3MY Kao U3BOP eHepruje
AKTMBHOCTM MMYHOT CHCTeMa) HEIPEKNIHO HACTajy CTI0-
6omuu papuxam. Takobe, cTobomHM payKam MOTY Ha-
CTaTU U BaH OPraHU3Ma, y IPOLeCHMa CaropeBama Kao
IITO Cy: IyILIeHse, TTOf] IejCTBOM 3paderha, caropeBarbe OeH-
3VHA U [IPYIUIX OPTaHCKIX CYIICTAHIIN, IIPXKErbe XpaHe Kao
¥ 300T yIIoTpede HeKIX J1eK0Ba, CTpeca 1 CIl.

Be3 063upa Ha IOpeKs1o, CIO00IHU PAUKAIN pearyjy
ca MOJIEKyJIMMa OpraHu3Ma, CaMH ce CTabWIn3yjy, y3
HCTOBPEMEHO CTBapame HOBUX CI000HMX pagukaia. Ha
OBaj HaYMH 3al0YHMIbE JIaHYaHa PeaKiiyja, OTHOCHO OKCH-
JIaTHBHU CTpEC, O KOra MOTY CTpajiaTy CBU eJleMeHTH he-
mje. OKCHAATUBHU CTPEC TIOCTEIEHO JOBOIH JI0 TUc(hyH-
kimje henuja 1 Ha kpajy 10 muxose cmprr (Ci.1). 36or
TOTa C€ OKCHIATHABHH CTpeC MOXKe AehHHrcaTH Kao Iim0a-
naHc m3mel)y oxcumanaca u/vin CIIo00IHMX paayKaia ca
jeIHE ¥ aHTHOKCHIATHBHOT CHCTEMa ca pyre ctpaue [4].
VY cTamy OKCHIATHBHOT CTPECa, MPOM3BOIEbA CIIO00IHIX
pampKaia je rojadaHa U/ je ondpaHa Off BbHX HEIOBOJb-
HA, Tako Ja jnonasu jo omrehema hemjckux MmemOpana
(mumumHa epokcHuaanmja, omrehiemne PelenTOPCKUX,
TPAHCIIOPTHHX U SH3UMCKHX MPOTEHHA MEMOPaHE H CIL.),
yHyTaphenujckux nporenHa, monekyna JJHK u yrmsennx
xunpara [5].

JenoBameM CIOOORHNX pafMKama aKTUBMPAjy ce
MHOTroOpojHe cTpyKType y hemuju y3 nojasy Husa Kackaz-
HMX peaKIiyja, IITO 3a IIOCTIENNITY VIMa Vi TeHepUcabe HO-
BUX KOJIMYMHA CTIOOOIHNX pajiuKaia (CHHIPOM ,,3a4apa-
HOT Kpyra“).

Hajborey HaumH fja ce cMarbyl HeraTuBHM eeKaT Cio-
OONHVIX pajivKaia jecTe Jia ce M3berHe uajarame mwuma. Ka-
KO je OBO IIPaKTUYHO HeMoryle, HEOIIXONHO je y OpraHy-
3aM YHOCUTH aHTMOKCHUAAHCE, KOjJ UX CTAOWIN3Yjy U
IIPETBAPAjy Y HELIKOIbJBA jeIIberba.

AHTUOKCUIAHCHU

ITpema Hajimpe npyxsahenoj edyHMMjY, [6] aHTH-
OKCUJIAHCH CY ,,CYIICTaHIle Koje IIPUCYTHE Y MIUM KOH-
LieHTpaLyjaMa y OBHOCY Ha CYIICTpaT (61OMOTIeKyI) KOju
ce OKCHIyje, 3Ha4ajHO YCIIOpaBajy VIV CIIPeYaBajy OKCHIA-
L)y TOT CyIICTpara’.

AHTHOKCHUIAaHCK MOTY JIa OIIOXKE VI CIIpede OKCHU-
Jauyjy CYICTpaTa, Tako ILITO CIIpedaBajy HacTaHak ROS
(cMamereM KOHIIEHTpal[yje KMCeOHMKaA, IPeKUAabeM
JlaHIla CTBaparba HOBMX paiuKaia, Be3VBambeM MeTaTHNIX
jOHa ¥ CJ1.), MHAKTUBMUILLY peaKTVBHe KIICeOHNYHE BPCTe

8 Xemujcxku aipeineg

(pasnarameM IEPOKCHIA), CMalbYjy BIX0Be eeKTe MIN
JIeTyjy TaKO ILTO OMOryhaBajy oropaBak of OKCHATUBHUX
omrrehera, yKIambabeM N3MEebeHVX MOJIEKYTIa Vi ITOIpaB-
JbarbeM ollreherha HacTa/X IhbIXOBUM Je/IoBatbeM [7].

IIu (Shi) u cap. [8] cy knacudukoBany aHTMOKCH-
aHCe IIpeMa HMBOY VM HAUMHY Je/I0Barba Y JbYICKOM Opra-
HV3MY Ha: TIpeBeHTUBHe, (,xBarajyhe)-,scavenger” u pe-
TapaliyoHe.

ITpeBeHTVBHYM aHTMOKCUJAHCH CIIpeYaBajy HacTaHaK
CI00OIHYIX PafiYIKa/Ia M MHULIMPAEhe TaHIaHe peaxiiyje Iie-
Ppoxcupanyje.

XBarajyhu aHTMOKCHAHCH TTOCENY)Y CIOCOOHOCT fia
Besyjy cIo00fHe paiyKae, TAKO MHXMOMPa]y MHULVaLjy
U NIPEKIIajy IIpOoMaralyjy peakiyje IuIviHe OKCujanyje,
IIa ce HasVBajy U 'TIpeKya4y’ JIaHIaHMX PajiKaICKVX pe-
aKLyja.

Pemapariyiony aHTVOKCHQHCH JIENTyjy OCeOHNM Me-
XaHM3MMMa, 00HaB/bajyhy nm ywiamajyhu omrrehere Bu-
TaJIHe OMOMOJIEKy/Ie KOjJ HACTajy Y YC/IOBMMA OKCUIATHB-
HOT CTpeca.

AHTHOKCHIAHCK Ce MOTY TIOIE/IUTY VI Ha XUIPO U JTU-
noconyouHe. XuapocomyouiHy aHTUOKCUIAHCH pearyjy
ca pagMKaIMa Kojy ce Halase y IMTocony henmje 1 kpB-
HOj IVTa3MI, JOK JIMIIOCOTYOVIIHM aHTYOKCHUJAHCH IITUTe
e henmjcke Mem6pate of okcuparyje.

Behuna cTpyumaka ce cnaxe jia je Hajoorba Tofiena
AHTHMOKCHJAHACA IIPeMa MeCTY BJXOBOT HacTaHKa. [Tpema
OBOM KPUTEPUjyMY, aHTMOKCUIAHCH Ce MOTY HOfIe/INTH Ha:
CHJIOTeHe 11 er3oreHe. EHOreHy aHTMOKCHIAHCK HAacTajy ¥
JBYACKOM OpPraHMU3MY 1 IIpeMa CTPYKTYp1/(QYHKIMU MOTY
6wy eHsyMu (HIIp. cymepokcup jucMyTasa - SOD), ywn
HeeH3yMI (HIIp. o-/mrronHcKa kucenvHa (ALA)). Ersore-
HJ aHTMOKCUJIAHCH Ce YHOCe ITyTeM XpaHe VJIU JIeKOBa
(unp. dpeHoOMHA jenymberba [9] Koja cy jemHa o HajBaXKHM-
jUX TPyIIa IPMPOIHIX €r30r€HNX aHTMOKCHIAHACA, Yifja je
AKTMBHOCT YC/IOB/bEHA CTPYKTYPHVM KapaKTePYCTVKAMA).
OBy rpymy 4nHe IpYpPOJiHA /M 11 HeKa CYHTETHYKA jefy-
1a (HIIp. 2-Tepl-0yTIiI-4-Xuapokcyuannson - BHA n 2,6-
6uc (1,1-mumeTneetinn)-4-metwidenon-BHT).

WMaxo ce in vitro TeCTOBM IIVPOKO IPUMERbY]Y Y Ofpe-
buBarmy aHTHOKCHIATMBHE aKTUBHOCTY U IIPY>Kajy MHOIL-
TBO MH(OPMALMja, IIPUMEHA iH Vivo TeCTOBA je HeOIIXOfHa
KaKo 6u ce pesynraryt moTBpIwIn. Pesynraru nobujern in
Vitro M in vivo TeCTOBMMA 3a VICTY Y30PaK Ce MOTY Pasjin-
KOBATI, @ [JIABHY PasyIorT 3a TO je OMOpacIIONIOKMBOCT aK-
TUBHIX jeIberba Kao U BIXOB MeTab0/M3aM y OpraHus-
My [10].

W mopep, Benuxor Opoja in vitro UCTpaK1Barba y OBOj
0071aCTH, MeXaHV3aM aHTVIOKCHJIATVBEeHE aKTYIBHOCTY HIje
IOBO/BHO pasjaribeH. Hekn oy dakropa Koju yTudy Ha TO
Cy: JIOIIIA alICOpIIIMja TOMU(eHONa Y OpraHu3aMmy, MoJ-
(enom a moce6HO (HIABOHOMUAY Ce MHTEH3VBHO MeTab0-
JIALLY y jeTPU M LIPEBMMA Kafla Ce IPOTyTajy, Kao M KpaTak
HOTTy >KUBOT nomvideHona y wiasmu. [axre, fa 6u ce yTBp-
JWUIa Y7IoTa aHTMOKCHIaHACa Y TIOTITYHOCTH, it ViVO TeCTO-
BYI Cy HEOIIXOZHM [11].

3a oppehuBarbe aHTVMOKCHIATYIBHE aKTUBHOCTH i1 Vi-
vo, Hajuerhe ce Mepy aKTMBHOCT CYHEPOKCH, IMCMyTa3e
(SOD ), xaramase (CAT) u ryratnon nepokcupase (GCH-



Px), mo1ro ce cMarpa a OHY YMHE IIPYIMAPHY aHTUOKCH-
JaTVMBHY 3aIUTUTY [eTyjyhu IpOTUB peaKTHBHMX KIUCEO-
HIYHVX BPCTa [12] 1 Ha3BaHU Cy IPYMApPHIM aHTVOKCH-
JATUBHUM eHsuMuMa [13].

CEKYHIAPHU METABOJINTU KAO
AHTUOKCUTAHCHU

CucreM ceKyHIapHE aHTHOKCUIATUBHE 3aITUTE YU-
He OpojHa HUCKOMOJIEKYJIapHa jeIUbEha Pa3iIMIUTOr T10-
peKiIa 1 Kapakrepa, Kao IITO Cy yOUXMHOH, L - ackopOuH-
CKa KHCEJIMHA, TOKO(epOIH, KapoTeHONH, (PEHONHN U HH-
XOBE KHCEINHE, (MIaBOHOMAH, I€PUBATH XUAPOKCHIINHA-
Mara u ap.[14].

IMonugeHonHa jenymerba IPUITaA)y, 3ajefHO ca ajl-
(ba-ToxodeponoM 1 HeTa-KapoTeHOM, TPYIIV HeeH3MMCKIX
aHTHoKcHaaHaca. To cy cekyHpapHM MeTabomnTy O1baka
VI CMarpa ce Jja ieo aHTMOKCYIATUBHOT HOTeHIjala MHO-
X BPCTa 61/baka MOXKe OUTHU IPUITHCaH TONMUpEeHOTHNM
jemuberpyiMa. BubHM HOMViEHONN Ce He CMaTpajy yBeK
IpaB)M aHTUMOKCUJAHCUMA, ajli je Y MHOTUM in vitro
VICTPKUBAKBVIMA JIOKa3aH aHTVOKCHUIATVIBHY TTOTEHIIMjal
(heHOMHNX jenuiberba Y BomeHoj asu [15].

DeHorHa jenuiberba IPeCTaB/bajy IMPOKO PACIIPo-
CTpareHy IPyITy OM/BHIX MeTabo/Ta Koja MOry 61Ty Bp-
JI0 jeTHOCTaBHE CTPYKTYPe, Kao IITO Cy HEeHOMHe KUCEN-
He, VIV BPJIO CTIOKEHe CTPYKTYpe, OTHOCHO, IIONMKOHIEH-
30BaHa jeVIberba Kao ILTO Cy IPOAHTOLVjaHNOMIL. 3ajef-
HIYKA KapaKTEePUCTVIKA (PEHOMHYIX jemMberba je a campoke
apoMaTH4aH IIPCTeH Ca jeHOM WV BULIe XVIPOKCU/HIX
rpyma [16]. AHTHOKCHIATYIBHA aKTUBHOCT (peHOMa Ce IIpU-

IIICYje BIXOBOj CIIOCOOHOCTH A OYAY OHOPY BOTOHMKO-
BIIX aTOMA 11 [ja KAO TaKBM YK/Iakbajy CIOOOJHE pajyKae y3
dhopmuparbe Marbe peakTBHIX QeHOKCT papykaia. De-
HOJIHA jefiuberba CY TOKCHYHA Y CI0O0HOM O0JINKY, a
TOKCHYHOCT Ce CMabyje Kajia Ce BeXY Ca IPYTM MOJIEKY-
nMMa. 3alITuTHA yIora (peHOHIIX jeIiberba 32 OTICTAHAK
OpaKa ce MO>Ke O0jaCHNUTI IMIbEHNLIOM a Ha MeCTY OLII-
tehera O1/bKe To1a3u o mopacta cuHTe3e (PeHOHIIX je-
IuEberba KOja Ce HaTOMIIABajy Ha MecTy olirreherba y BULY
HONVMEpHe Mace.

daBoHOMAY Cy nIpupopHe 60je Hajuemthe 61/BHOT
IIOpeK/Ia ¥ IIPECTaB/bajy IIPMPOJHE aHTHOKcKpaHce. Da-
BOHOVJIM CBOj BOJJOHMKOB aTOM TIPENAjy pafyKaIuMa 1 Ha
Taj Ha4YMH MPEKNJIajy CTOOOHO PafMKa/ICKy pPeaKiyjy.
OHU caMy TOCT4jy CIOOONHY PafiUKa/IN, M Cy CTa0WIN-
30BaHM PE€30HAHTHMM CTPYKTYypama U HeMajy I0B/bHO
€Hepryje Ja MOKPEHY JIAHYaHY PEAKLVY Ca CYTICTPATOM.

METOJIE OJIPEFVIBATbA
AHTUOKCUTATUBHE AKTUBHOCTU

ITocToje pasmirauTe IOfe/Ie BEMMKOT Opoja METofia KO-
je ce KopycTe 3a IIPOLIEHY aHTMOKCHUIaTYBHE aKTMBHOCTM:
IpeMa CUCTeMY UCTIUTUBAIbA (i1 Vivo 1 in vitro), ipeMa fin-
pexTHOCTM offpehuBamba (IVpeKTHe U MHAVPEKTHE), IpeMa
MeTOonM fieTeKiyje (XeMIUTYMUHYICLIEHTHE, CIIeKTpodoTo-
MeTpujcke, HIIyopoMeTpIjCKe, CIIEKTPOCKOIICKE ) M CIL.

Pasymyravre anamTirdke Merofie 3a ofipehyBarse aHTH-
OKCHJATUBHOT KallalUTeTa Cy TIOfie/beHe y KaTeropuje:

AHTMOKCI/IHaTI/IBHa Mmeroga |

IIpunnun merope |

Oppebusame

CriekTpopoTOMETPHUjCKE TEXHUKE

AHTHMOKCHJIAHC pearyje ca OPTaHCKUM pajiiKa-

CrrexrpodoTroMeTpuja y BUA/BUBOj 06/1aCTI

Kajle HaCTajle U3 CUCTeMA CIMYHOT OHOM Y
DeHTOHOBO]j peaKIuju

DPPH
oM criekTpa
ABTS AHTHOKCUJAHC pearyje ca opraHckuM KaTjoH | CrekrpodoToMeTpuja y BUIBIBOj 06/1acTn
paauKanom CIeKTpa
FRAP AnTnokcupanc pearyje ca Fe(III) komnmexcom Crexrpodoromerpuja y Buypisoj obnactu
CIieKTpa
CUPRAC AnTtnokcupganc penykyje Cu (II) go Cu (I) Crexrpodoromerpija y Bupbusoj o6nacty
criekTpa
AHTMOKCHJAHC pearyje ca IIepPOKCIIT pafuKa-
ORAC nmma, Hactanaux momohy AAPH (2,2’-a306mc-2- I'yburak dnyopecrenimje pryopecuenta
aAMMIMHO-IIPOIIAH)
AHJTMOKCUJIATMBHA aKTUBHOCT je ofpehena cro-
HORAC cobnomhy anTMokcuianaca fa yxsate OH papu- Ty6urax dnyopecuenuuje dryopecuenna

EHeKTpOXeMMj CK€ TEXHUKE

Iuknuyna BonTamMeTpuja

IToTeHuujan pajHe eneKTPOJie Ce MMHEAPHO Meba
Off IOYETHE /10 MAKCUMa/THE BPEHOCTH BUIIE
IyTa, a 6eexu ce MHTEH3UTET CTPYje

MCPI/I C€ MHTEH3UTET KaTOOHOT MJ/IM aHOJHOT
nnKa

AmnepomMeTpuja

[ToTeHnujan pagHe eeKTPOJiE je KOHCTAHTAH 1
TofiellieH IpeMa pe)epeHTHOj eleKT PO

Mepu ce MHTEH3UTET CTPYje Koja HacTaje mpu
PENoKC peakuju ca aHTUOKCUIaHCUMA

Bbuamnepomerpuja

AHTHOKCUJIAHC pearyje ca OKCUA0BaHUM 06/~
koM ofipeheHoT pefjokc mapa

Mepu ce jaumHa crpyje Koja npotide usmeby
JiBe UJIEHTUYHE eJIEKTPOJIe

Xpomarorpadcke TeXHIKe

TacHa xpomarorpaduja

PasnBajame KOMIIOHEHATa CMeEIlE KOje Ce 3aCHMBA
Ha pacriofienu usMelyy Teune cranyonapHe u
Mo6uHe racoBute dase

[Tnameno jOHI/ISaLU/IOHI/I I TEPMOIIPOBOJ -
JbVIBU IETEKTOP

HPLC

PaspBajame KOMIIOHEHATa CMeEIIEe KOje Ce 3aCHMBa
Ha pacriofien u3Melyy 4BpcTe cranmonapHe u
TeyHe MOOWIIHE (pase pasmnduTe MOMAPHOCTH, HA
HOBUIIEHOM IIPUTUCKY

UV VIS nnu ¢ryopecieHTHa feTeKunja,
MaceHa CIIeKTpoMeTpuja
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CIIEKTPOCKOIICKE TEXHUKE

DPPH (gudpenun-(2,4,6-mpunuitipoperui)
UMUHOA3AHUYM) Meilioga

DPPH meroza ce 3acHVBa Ha peNyKIMjH JbyON4acTOr
1,1-pudeHnI-2-IKpwxuapaswl pagukata (DPPHe) ox-
roBapajyhum okcrascuma 1o 67meno-xyror audeHy mm-
kpwmxuppasuta. DPPH npencraspa crabwian cnobomHu
pazyKaI, Kop, Kora 300T JeloKaIi3aliyje He To/asy 10 -
Mepu3aliyje, IIITO je c/y4daj Kox, BehuHe Ipyrux cnodomHmx
papukana. Ancopmiyonu makcumyMm DPPH papuxana je
Ha TIACHOj JY>KMUHM 520 nm (/byéudacta 60ja). [17-20].
AHTVIOKCHIAHCH U IOHOPY BOJOHMKA pearyjy ca HaCTIuM
DPPH papuKaioM 1 penyKyjy Ta 0 >KyTo 06ojeHor ayide-
HII IVKPYWIXMAPA3UHA.

ITpuop (Prior) u cap. [21] cy npemioxwiv gBa Moryha
MexanusMa peaxkuyje DPPH papuxana:

- ipeHoc Bononuka (Hydrogen Atomtransfer —HAT)

- ipeHoc enexrpona (Sngle Electron Transfer — SET)

Kpajsu pesyrrar je vicry, 6e3 063upa Ha MexaHM3aMm,
/I KMHeTVIKa U TTIOTeHLIjaJ 3a CLIOpeIHe peakIiyje ce pas-
JIKYje.

HAT mexaHm3aM He 3aBVCH HM OfF, IPYPOZIE PacTBa-
paua, Hut of pH. Peakuyja je 6psa u Tpaje of HEKONMKO ce-
KYHJIM JJO HEKO/IVIKO MVIHYTa.

SET mexanmsam 3aBucu of, pH u peakiiyja je criopa.
AHTHOKCUZATVBHA aKTMBHOCT Ce 3aCHVBA Ha Mepemy
IIpOLIeHTa cMambetba KoHLeHTpanyje DPPH. ITponenat
HeV3pearoBaHor pafiiikaia 13padyHasa ce momohy jefHa-
YyHe:

%DPPH (10115 = 100 X [DPPH.] (155 /[DPPH-IE_,

%DPPH (¢ ) - IPOLIEHAT HEM3PeAroBaHOr pafyKaia
[DPPH] jeus. - KOHIICHTpAIHja HEM3PEaroBaHor paiuKaia

[DPPH-]t— - KOHLIEHTpalHja pafHKasa pe peaKiuje

ITpouenat nenspearoanor DPPH papyxaia je npo-
HOPLVIOHA/IAH KOHIIEHTpalljyl aHTVMOKCHAAHca. Pesynratn
ozipehyBarma OBOM METOZIOM CY IIpeCTaB/beHy Kao edu-
kacHa KoHueHTpauyja (EC50) koja mpencraspa Kommunay
AHTMOKCUJAHCA KOja cMambyje KoHeHTpanyjy DPPH sa
50%. Bpeme moTpe6Ho 1a ce OCTHUTHE CTabVIIHO CTambe ca
epuxacHoM koHneHrpanujoM (ECs50) je uspauyHaro us
KIHETIIKe KpuBe 1 flepurmine ce Kao Te,

Cange3-Mopeno (Sanchez-Moreno) u cap. [22] cy
YBEJIM II0jaM “QHTMPaMKaICcKa epUKaCHOCT Y IWBY Ae-
dbuHMCaba aHTHOKCHIATYIBHE aKTYBHOCTIL:

AE=1/EC,,Tgceo

DPPH je ,,BpemMeHcKa“ peakijija 1 MOXKe [a Tpaje Of
20 MUHYTa JI0 6 catu [23].

ABTS (2,2’-a300uc-(3-eitiunnden30muasonun-6-
cyngaiti) meitioga
ABTS Merona npezcTasiba CIeKTpOPOTOMETPH]CKY

Mmerony onpeljuBarba anTHokcuaanaca [24]. C o63upom aa
je dopmarau noreHnyjan peayknuje ABTS-a Bucok, o
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pearyje Kao JIOHOp €JIEKTPOHA y PeaKIji penyKiuje de-
HOJTHUIX jeJIUI-CH-A U YOTIIIITE KHCCOHHIHNX jETUIbEHa Kao
IIITO Cy MOJIEKYJICKH KCEOHHK M BOZIOHHK TTIEPOKCHI.

3a onpeljuBarbe aHTHOKCHUIATHBHE aKTHBHOCTH MIPHP-
omaux npom3eona, ABTS (2,2-asumHo-6uc(3-eTrdeH3TH-
a30JTMH-6-CyIpOHCKa KHCENUHA ) Ce TOMONY HATPHjyM-
nepeyndara (NapS,Og) npeBony y I1aBo-3e/IeHH PaiiKal
Kxatjor ABTS'" (2,2 -a306mc-(3-eTmmibensorrazonua-6-
cyindar), Koju iMa arcopIIHOHEe MAKCHMYME Ha TATACHUM
nyxuHama ox 414, 645, 734 i 815 nm. Hacranu pamuxai
ce JiBa JlaHa YyBa y MpaKy U Ha COOHOj TeMreparypH, Ha-
KOH 4era je BeoMa peakTuBaH 1 Op30 pearyje ca (heHomma,
ACKOPOMHCKOM KHCEIMHOM, T1rol0X-0m), TromMa, Mokpah-
HOM KHUCEJTMHOM U CII. Y PEaKIHjH ca PaJuKaIoM J0Ia3H
10 obe300jaBama, Tj. ABTS panukan ce penykyje v Bpaha
y HeyTpaJIHH, 6e300jur 001mHK, onHocHo ABTS[25].

Kao pedepentru cranpmapn ce Hajuerhe KOpUCTH 6-
XUIPOKCH-2,5,7,8-TeTpaMeTH/IXPOMaH-2-KapOOKCH/THA KI-
cermua (Trolox) a peakija 06e360jaBparba ce IpaTu Ha
734 nm.

FRAP (Ferric reducing antioxidant power) meitioga

FRAP meropa je ciekrpodoToMeTpIjcKa MeTozia Koja
ce 3acHMBA Ha penyKumju reoxbe-2,4,6-Tpunupuamn-S-
Tpuasu komruiekc - [Fe(III)-(TPTZ),]*" no nnrensusHo
wraBo o6ojenor kommiekca [Fe(IT)-(TPTZ),]*" y kucenoj
cpemyam [26].

Ia 6u pacTBOprBMBOCT rBOKha O1Ia HOOpAa, peaxiimja
ce opsyja npu pH 3,6. Peokc nmoTeHuujan peakuuje
Fe(IIT)/Fe(II) n3uocu 0,77V 1 cBa jenuiberba ca PELOKC I0-
TEHLVJATOM HIDKMM Off, penoKc roreHtyjana mapa Fe(III)/
Fe(II), Teopujcku mory penykosatu Fe(IIT) mo Fe (II) u Ta-
KO YCTIOBUTH JI&)KHO BYICOKe pesynrare. Ca pyre cTpaHe,
CBU aHTVMOKCHJAHCU He PelyKyjy fioBorbHO 6p3o Fe(IIl) y
IIOCMATPaHOM BPEMEHCKOM MHTepBaTy (0OMYHO 4 MVHY-
Ta). Y 3aBUCHOCTM Off BpeMeHa aHAI3e el IbJIXOBE PeaK-
TUBHOCTY ce Meba. [TomdeHony ca TakByM HOHAIIAbeM
Cy: KBepLIeTHH, (pepyMIHCKa KMCe/THA, KOerHCKa Kice-
JIVHA, TAHMHCKA KVICe/IVHA.

AHTHOKCHJAaHCU KOjU pearyjy MeXaHU3MOM KOoju ce
6asypa Ha IPEHOCY BOTOHMKOBYX aTOMa He MOTY Ce Ofipe-
busaru oBom Meronom. Huicka BpepHoct pH, koja je Heort-
XOJIHa 32 METOMY, MOXXe i OBefe 10 IIpeLyInTaLje He-
KVIX IIPOTENHA.

CUPRAC (Copper (II) reduction capacity) meitioga

Osa Mmerona 3acHrBa ce Ha penykiuju Cu(ll) (koju ce
Hala3M y KOMIUIEKCY ca HeyKymporHoM) 1o Cu (1) mej-
CTBOM aHTHOKCHIAHCAa KOjH Ce Hajla3H y y30pKky [27]. ba-
Kap, CII000aH WK Y KOMIUIEKCY HMa HIDKU PEIOKC TI0-
TEHIMjaJT of] TBOkl)a 11a je U3 TOT pasyiora peakiija cenek-
THBHHja Hero koi FRAP merone, e mehepr v IMMyHCKa
KUCEJIMHA YeCTO HHTEphEpUpajy.

Kao cranmapy, ce kopuctyt MokpahHa KyicenmHa u pe-
3YJITATy Ce TIPYKa3Yjy Kao HeH! eKBUBAIEHTH.

Kapa ce CUPRAC meropa paju ca acKOpOMHCKOM,
raJIHOM, MOKPalHOM KICETMHOM WM KBEPLIETVHOM, Kao
CTaHJApAVMa, peaKiiyja ce 3aBplllaBa 3a ITap MIHYTa, IOK Y



Ppazmy ca KOMIIEKCHUjUM MOJIEKY/IMIMa MOXKe 71 Tpaje 30-
60 MUHYTA.

HaxkoH 3aBpliieHe peaxijyje Mepy ce ancopbaHiyja Ha
TIACHOj AY>VHY 0ff 450 nm. [Tpumersyje ce 3a ogpebnsa-
b€ XVJIPOCOMTYOM/THMX aHTMOKCU/IAHACA.

ORAC (Oxygen Radical Absorbance Capacity)
Mmeitioga

ORAC je ciekrpodoromerpujcka MeTona ofpehuBa-
b aHTVOKCHATYBHOT KararureTa y3opka. Metopa ce 3a-
CHIBA Ha CIIOCOOHOCTY aHATM3MPaHe CYIICTaHIle 1A CIIpe-
4y okcupranyjy B-uxoepurpyHa (dyopecrent) off cTpa-
He KMCeoHNYHUX criobopuux pagykaia (ROS). Pesynraru
Mepetba MHXMOMIIVje OKCUIATVBHE fierpajjaliyje MOIeKy/a
¢ryopecrienHa feioBarmbeM aHTHOKCUIAHCA Ce OUNTABA]Y
3 CTaH#apyHe KpyBe 3aCHOBaHe Ha aHTMOKCHIATVIBOHO]
AKTMBHOCTY Pas/VINTHX KOHLeHTpanyja Trolox-a. Mepe-
1ba ce Bple oMoy drryopymerpa.

HORAC (hydroxyl radical averting capacity) meitioga

HORAC metona [28-29] 3acHMBa ce Ha CITOCOOHOCTH
AHTMOKCHIAHACA [ja 'Pajie XeaTHe KOMIUIEKCe Ca MeTaI-
Ma, Y YC/IOBMMA IIpY KojuMa ce opurpaBa OeHTOHOBA pe-
axuyja. [Tomohy kommekca Co (II) ucriuryje ce yruuaj
AHTHOKCHIaHACA Ha (POPMUpPare XUIPOKCITHIX PaIUKa-
na. OrryopecrienH ce MHKYyOMpa ca y30pPKOM, a HAKOH TOra
ce fonaje PeHTOHOB peareHc, OMONY KOT ce reHepyILy
XUAPOKCUIHN pajyKamn. Mepu ce dyopecueHiyja Ha
HOYETKY PeaKija, a HAKOH TOra Ha CBAaKM MUHYT, HAKOH
Mellama. 3a KOHCTPyNCcarbe KamMOpaloHe KpyuBe KOpy-
CTH Ce TaJIHa KICEIMHA.

LPIC (lipid peroxidation inhibition assay) meitioga

LPIC je MeTona Kof, Koje ce KOPUCTHU CUCTEM CTTIMYaH
kao koy; Genronose peaxuyje (Co(II) + H,0,) 3a usasu-
Bambe peaKijyje VIHe IepOKCHALVje MAaCHNX KVICE-
Ha [28, 30]. a-IMHOMIENHCKA KUCEeINHA KOPYUCTI Ce Kao
CYIICTpAT, U Mellla Ce Ca aHAIM3UPAHUM Y30pKoM 1 Den-
TOHOBUM PeareHcoM, KaKo 0¥ 3aIioderia IMImgHa IepoK-
cupanyja. HakoH nepuona MHKybarjae, Mepy ce KOHIeH-
Tparmja TnobapourypHe kucermae (TBARS), kao mokasa-
Te/b CTelleHa JIMIIHE IepOKCUiALlIje M Pe3yITaTH ce
uspaxasajy kao nmol TBARS o ml cmerre a-nuHonenH-
CKe KIICETIVHE 1 Y30pKa.

HRS - CUPRAC (Hydroxyl radical scavenging- Copper
(I1) reduction capacity) metiioga

Merona je 3acHOBaHa Ha peaKLVjy BOTOHVK IIEPOKCH-
Jla ca aHTUOKCUJAHCKMA, a 3aXTeBa Meperba ancopbaHIyje
y ynrpabybuactoj obnmactu. Kako Behyna opraHckux cymn-
CTaHLY arcopoyje y 0BOj 00671acTHt, HEOIIXOIHA je KOPEeKLIM-
ja arcopOaHIyje, T1a pe3y/ITaTy 4ecTo He TI0Kasyjy IIpaBy
AHTMOKCHUATYBHY aKTUBHOCT OM/BHIMX eKcTpakara. C 06-
3MpOM Ha OBY UMEbEHMITY, [IOCTOje ITOKYIIajy MopfypuKa-
nuje oe Merope. JenHa ox Mopudukosanux HPS merona
je HRS - CUPRAC [31]. CUPRAC je metopa 3a opipehusa-
b€ aHTVOKCYTVIBHE aKTMBHOCTY 3aCHOBAHA Ha PeaKiVji
anTrokucnanaca ca CUPRAC peareHcoM, a aricopbaHija
ce Mepy Ha 450 nm [32-33]. OpuruHanHa MeTopia je Mofu-

¢duxoBaHa Tako fja Moxe fa ce oxpemut HRS akruBHOCT
OwpHMX ekcTpakara. Bogoruk nepoxcuy u Cu (II) — Heo-
KYIIPOUH MellIajy ce ca PaCTBOPOM Y30pKa VI aricopOaHIyja
ce Mepy Ha 450 nm.

EJTEKTPOXEMMWJCKE TEXHUKE

Enexrpoxemujcke TexHIKe ce Takohe KopucTe 3a
opipebuBarbe aHTHOKCHIATVBHE aKTMBHOCTY. Hajuenthe ce
KOpYICTe LIMK/IMYHA BO/ITAMeTpyja ¥ GuaMItepoMerpuja.

Huxnuuna soniiameiupuja

Y IMK/IMYHO] BONTAMETPYj¥ MOTEHLVja/I paJHE eIeK-
TpOfe ce MeHba Off OYeTHe BPeTHOCTH [IO MAKCYMAIIHE, I
Hasafl, a 6e/ieXX ce IIPOMeHa jadnHe CTpyje, Aajyhu 3aBu-
CHOCT ja4MHe CTPYje Off IPUMEEHOT HAIlOHA-IMKINYHI
Bonramorpam. Lukmm4yHa BoraMeTpyja IoKasaa ce Kao
HIOrOfiHA MeTOfIA 32 ofjpel1Barbe aHTMOKCHIATVBHOT Kalla-
LIUTeTa KpBHe ITa3Me, TKVBa 1 OM/bHUX eKcTpakara. OBa
aHa/IM3a Jjaje elIeKTPOIHM ITOTEHIVjal KOjJ MMa CIIeLu-
(bUdHYy BpeIHOCT 3a CBaKy MOJIEKYTT,, MHTEHSWUTET aHOMHE
CTpYje ¥ IIOBPLIVHY aHOJIHOT Tajaca [34]. AHTMOKCHza-
TYBHA aKTUBHOCT OM/bHMX eKCTpakara onpebyje ce Ha
€JIEKTPOJIY OfF, CTAK/IACTOT YI/bEHNKA, a Pe3Y/ITaTy Ce U3pa-
xaBajy kao mg AAE (eKBMBJICHT aCKOPOMHCKe KICeN-
He) [35]. PesynTary 3a aHTMOKCUITUBHY aKTVBHOCT Ofipe-
Heny 1mKITYHOM BOTTAMETPUjOM CY Y S0OpOj KOpertatumju
ca pesy/TaruMa o0MjeHnM CrieKTpodOTOMETPHjCKIM Me-
Tomama [36].

Amitepomeitipuja

AMnepoMeTpuja ce 3aCHMBA Ha MepelY CTpyje Koja
MIOTIYeE Off, pelOKC peaKiinja Ha eleKTPofaMa, a IIpoTinde
nsmeby pazise u pedepertHe enexrpone, mpu oppeheroj
BPEIHOCTH MOTeHImjana. AMIIEPOMETPHjcKo onpehuBarse
AHTMOKCUJTMBHE aKTUBHOCTH [37] 3acHMBa ce Ha peNyK-
uyju DPPH papiukarna Ha ef1eKTpoiy Off CTaK/IacTOoT YITbe-
HyKa. JIumur petexiyje 3a Trolox kao cTaHmapyn M3HOCK
0.05uM. Kopenanuja nsmehy ammepomerpujcke u criek-
tpodoromerpujcke DPPH merope je ofnuuna
(R*=0.9993).

Buamitepomenuipuja

Bramiiepomerpujcka MeTOa 3aCHMBA Ce Ha MEPEIbY
crpyje usMebyy fiBe naeHTIYHE eTIeKTPOie, OfF KOJUX Ce jeli-
Ha [OHallla Kao pajHa, a Apyra kao pedepenrna. Oppebu-
BakbE€ aHTMOKCUOATMBHE aKTVBHOCTV OBOM METOOOM 3a-
CHIBA Ce Ha PeaKLVj} aHTMOKCHJIAHACA Ca PETOKC IIapOBM-
Ma, Hajuemhe Fe (IIT) / Fe (IT), DPPH' / DPPH i ABTS™ /
ABTS.

Xpomartorpadcke TeXHUKe

Teuna xpomaitioipaguja sucoke edpuxacrocitiu HPLC
(High-performance liquid chromatography)

Kako 6u ce OTBpIHIIO MPHCYCTBO HEKMX aHTHOKCH-
JlaHaTa y OMJBHAM BpcTaMa, OMO je HeOIXonaH pa3Boj HO-
BHUX KBaHTHTATUBHUX U KBJIUTATHBHUX aHAIMTHYKHX Me-
Tozia. KOHBEHIIMOHAIHE METO/IE 33 eKCTPAKIIH]Y aKTUBHUX
Jjenmvmema N3 OWbaka cy JeCTUIAlNja 1 eKCTpaKIrja pa-
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cTBapadnumMa. MehyTum, 4ecto ocToju ryOuTaKk aHTHOKCH-
JIaTMBHE aKTHBHOCTH TOKOM H30JIOBAMbA U MPEeUHIIaBamba
300T EKCTpaKIUje pacTBapaduMa U JYror Mpoleca eK-
crpaximje [38]. [la 6u ce m36erao oBaj mpoaieM, MOCTyIaK
M30JI0Bamba aKTHBHE KOMIIOHEHTE Ce KOMOWHYje ca I10-
CTyIKOM ofipeliBarba aHTHOKCHIATHBHE aKTUBHOCTH. Ta-
Ko je passujera on line HPL C-DPPH merona 3a onpeljusa-
e OHOAKTHBHMX jeuiberba [39)].

OnpebuBame aHTHOKCHIATVIBHE aKTMBHOCTY ITOMOhy
HPLC-DPPH Mmeroze, 6asupa ce Ha peaKijyji aHTHOKCH-
maHaca nszonopanux Ha HPLC-y ca DPPH paguxanom, a
Kao ITOCTIeRNIIA PeaKije je Mara ancopbaHIuja Ha 515
nm. [TpucycTBo aHTMOKCHIaHACA Y Y30PKY Ce JIeTeKTyje Y
BIJTY HETaTVBHOT IVKa.

Osga Mmetopa je 6p3a U ceNeKTMBHa, oMoryhasa jegHo-
CTaBHY JIeTeKLMjy CIOOOIHMX PajiKaia ¥ KBAHTUTATUBHY
AHAIM3Y AHTMOKCHIAHACA Y CTIOXKEHMM CMellaMa [40].

Tacna xpomainioipaguja (GC-gas chromatography)

VcnuTuBare aHTUOKCHIATYBHE aKTUBHOCTH Moryhe
je m momohy racue xpomarorpaduje. Meropa ce 3acHuBa
Ha pasfiBajaiby KOMIIOHEHaTa IIOMONy racHe Xpomarorpa-
duje, u BUXOBOj aHAMN3Y Hajyelthe kKopyiheHNM MeTo-
ama 3a ofipehuBarbe aHTHMOKCHIaTYIBHE aKTBHOCTH. OBe
MeTofIe ce KOPJCTe 32 aHA/M3Y JIAKO VICIIAP/bVBIX jefIVHbe-
a. MoOwHa ¢asa je MHepTaH rac, Hajuelhe XeljyM TOK
je cramoHapHa ¢asa Hajuenihe HeKy IOMMMeED Ha MHEPT-
HOM 4BpcTOM Hocady. Hajuenthe xopuihen perexrop je
IVIAMEHO-jOHM3ALIVIOHML.

3AK/bYYAK

Omnucane cieKTpodOTOMETPUjCKE, eNMEKTPOXEMICKe
U XpoMmatorpagcke MeTofie e KOPUCTe 3a eBaTyalyjy aH-
TUOKCHUIATVBHOT KallaluTeTa y in vitro ycinosuma. I1o cito-
JKEHOCTM aHATUTUYKIX MHCTPYMEHATa KOj/ Ce KOPUCTE
HajjeHOCTaBHIje Cy CIIEKTPO(OTOMETPHjCKe, 3aTUM BOJI-
TaMeTpUjcKe ¥ Ha Kpajy Xpomarorpadcke Meofe.

Csaxka off MeTofia MMa CBOje IIPEAHOCTY U MaHe T1a ce
13 TOT pasfora ofabyp MeTOofie BN Ha OCHOBY y30pKa
Koju Tpeba fa ce aHammsupa. Tako FRAP meropa xoja je
Op3a 1 Tpaje 4-6 MMHYTa He MOXe yBeK 01TV IOy3/jaHa jep
Heku nonmeHonu pearyjy criopuje. bpsura CUPRAC me-
TOZe, Koja je cenexryBHMja of FRAP meTope 360r bakpa
KOj¥ MIMa HYDKM PEIOKC HOTeHLyjas o rBokha, Takobe 3a-
BucH of BpcTe aHTHokcupanca. ORAC meTona je Temriepa-
TYPHO OCeT/bMBa METOMA I1a je KOHTPO/Ia TeMIlepaType Of
CYLITMHCKE B&XKHOCTL.

Bonramerpujcke MeTope ¢y 6pse 1 0ceT/byBe, Ca HI-
CKOM TPaHNIIOM JIETEKIVE M 3aXTEBA]Y jeTHOCTABHY IIPY-
npeMy y30pKa. 360T HICKe LieHe U jeJHOCTABHOCTH PyKO-
Bamba OBe MeTOfle ce KOpUCTe Hajyelhe 3a KOHTPOTY KBa-
JIUTeTa XpaHe.

Xpomarorpadcke MeTozie IIpy>Kajy Hajsehe MoryhHo-
cti jep oMoryhaBajy 1130/10Bambe MCIIap/bUBUX M HECTa-
OVJIHVX KOMITOHEHATA, /M MIM je HEeJIOCTaTaK BJCOKA IleHa
caMor arapara Kao 1 MeToJie, I1a je CaMyIM THUM JJOCTYIIHa
MartoM Opojy maboparopuja.
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Abstract

IN VITRO METHODS FOR DETERMINATION OF ANTI-
OXIDANT PROPERTIES IN FOOD SAMPLES

Marija Dimitrijevic, Jelena Cvetkovic, Vesna Stankov Jova-
novic, Violeta Mitic, Department of Chemistry, Faculty of Sci-
ence and Mathematics, University of Nis, Serbia

Reactive oxygen species are present in biological systems
from many sources. Free radicals can cause the oxidation of bio-
molecules, which can lead to the injury and death of a cell. When
antioxidants react with free radicals they neutralize them. There-
fore they prevent or delay cell damage. In this study we have an
overview of the methods of evaluation and importance of antio-
xidation activity. We use many different methods to monitor and
compare antioxidant activity, including spectrometry, chromato-
graphy and electrochemical techniques, which are detailed with
respect to principles and analytical performances.
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. - IIPBA JOKTOPKA XEMUJE - TPM1 IPMJATE/BMIIE

Osaj unanax iioceehen je Jynuju Jbepmonitiosoj
(FOnus Beesonogosra Jlepmonitiosa, Canxiii IleiiepcSypi
1847 - Mockea 1919), tipsoj xemuuapku Koja je citiexna gox-
wopaini u3 odnacitiu xemujckux Hayxa. Jynuja Jbepmoniiio-
84 c60jy JOKITOPCKY gucepiiiauujy tiog Hacnosom "Zur Ken-
ntnis der Methylenverbindungen,” (Jodpuroc yiiosHasaroy
MemuﬂeHCKuxjeﬁuwel-ba) ogdpanuna je y I'eitiunieny,
24.0xi006pa 1874."

IIOBOTIOM 140 TOMUIIBLUIIE ONBPAHE TOKTOPCKE
IOVICEPTUIIAJE JVIUJE B. JhEPMOHTOBE

Y mpyroj nonoBuHN 19. Beka 'y EBponn je gouuto go
BENMKMX ITPOMEHA. Y TPaAMIMOHATHO KOH3EPBaTHBHIM
3eM/baMa, Kao 1ITo cy 6mie XabcOypiuka 1japeuHa u Py-
cuja, IOLUIO je IO YKMAba KMETCTBA (JJOIPMHOC PeBOITY-
1uje 1848. y Aycrpuju, Yenkoj u Mabapckoj, v 1861. y Py-
cuju, 3aTuM Jio crBaparma KpapesuHe VTamje (1859-1870)
U IO Yjenyberba HeMadKIX 3eMaba 1of, BohcrBom ITpycu-
jey Opyry Hemauky Ilapepuny (1866-1871). Y HabpojaHuM

Toguwiiie 55. 6poj 1 (2014) 13



3eM/baMa 3all04VIbe Halyla VHAYCTpyjaIn3aliija, ojaB/by-
je ce XMBaxHa M XXWIaBa rpahaHcka Kaca, apajIesiHo ca
EOM V1 CUHTVKATY, I1a Y PAJJHIYK IIOKPeTH, a IITO Ce Ha-
Ille TeMe TIYe Ha IIPBOM MecTy Tpeba ucrahm pemuHm-
CTUYKe MOKpeTe, Koju cy cturmy u3 CAJl. Cse je mocTano
OKPEHYTO “I/IaBOM HaoIlauke , KaKo je OHeKafi KOMeHTa-
pucano'*,

O norpebama >xeHa 3a 60/bMM 0OpasoBameM fiedare
ce Bogie y Opaniryckom Cenary (1880.): "He npencrasba
IMTakbe JJaBalba CBEOIIITIX 3Haba KOja Cy OHe CIIOCOOHe
Jia caBafajy, Beh je HeoIxoxHO ogabpary OHa 3Hama Koja
MOTY fia TIOCTaHy BP/IO KOPYICHA 32 IbUIX, [la Ce MHCUCTUPA
Ha OHOMe LIITO Haj6o/be OIroBapa HIX0BOj IIPUPOY YMa I
IIXOBOM OynyheM cTaTycy Majke, U Jia ce H[p?okajy ozIpe-
bena 3narba 1 3aHNMarka 11 BIXOBOM mony” . MehyTum,
Ia 61 ieBojke MOIVIe ia CTYAMPajy O1I0 je HEOIIXOIHO Oca-
BPEMEHNTY ¥ afJAIITUPATH IIpOrpame y CpeItbyM IIKOo/IaMa
3a XKEeHCKY jierty. HanMe y skeHCKMM cpebuM IIKOo/aMa
HIje ce TIPefaBao HY JIATMHCKY HY CTapO-TPYKM je3UK,
ILITO je yHarpey; OHeMOryhIo JieBojkama Jia YIuIIy YHM-
BepauTeTcKe cTymuje. CeTuMo ce mpobieMa OKO yIuca Ha
cryauje Bumxermva Konpana Pentrena (Wilhelm Conrad
Rontgen), mpyMOpaHOT fja yIyIille MalIHCKO MIHKeHbep-
crBo Ha ITormrexaukymy y Linpyxy (manac ETH Ziirich) ¢
003MpOM ja MY Hyje J03BO/beHO noxaharbe rnMHasuje Ha
tepuropyju Xonangyje u Hemauke, 360r Hekor cuTHO-Tie-
vaukor Hecrauptyka. Y CAJl BobeHa je monemuka o Tome
Za v feBojke Tpeba fa roxabajy mocebHe yHyBepsuTeTe 3a
>KeHe WM fia roxabajy HacTaBy 3ajelHO ca MyIIKapLyMa.
Y Pycuju je >KeHCKOj OM/TaZiVHV IIPUCTYII YHUBEP3UTETIIMA
omoryhen Beh 1859. ronune. Mebyum, 360r HacTamux me-
MOHCTpaluja, y KojuMa je U jefHa JKeHa yXallllleHa, 10
Ja/blber Cy 3abpaHin >keHama crypuparse’>. ¥ Exrre-
ckoj, Ha Kemopun Yuusepsurery (Cambridge University),
o7 1870. J03BO/bEHO je Moxabarbe HacTaBe U XKeHaMa, ajlu
OHe HIICY CTEeK/Ie IPaBo Ha foOyjarbe ceprudukara o 3ap-
meHnM crypujama. OBaKBO HEPasyMHO CTarbe e OfipyKaio
CBe J10 1948. rofiuHe. Y C/IOBU 32 CTYAMpatbe KeHa Ha YHU-
Bepsutery y Jlonnony (University of London) perymicann
cy 1878. ronyHe. Ha HeMaykoM rOBOPHOM HOAPYY]jy A€BOj-
kama je YHuBepsuret y Hupryxy (Universitit Ziirich) ot-
BOPMO BpaTa cpefyHoM 1860-ux ropyHa. Ha MuHxeHckoM
Yuusepsurety (faHac Ludwig-Maximilians-Universitét
Miinchen), HacynpoT npoTHB/beby MHOTHX Ipodecopa,
>KEeHaMa je I03BOTbeHO CTyAMparbe of 1865. rogyHe. Y cKo-
po UM je oMoryheHo cTyfyparbe ¥ Ha JPYTUMM HeMadKiM
yHuBep3uTeruma. Tako of 1870-ux Ha Jlajmumikom YHK-
Bepaurery (Universitit Leipzig) on ykymHO 38 cTymeHTKu-
a 13 Hemauke je 11, 3 Bemike Bpuranyje 12, n3 Pycuje 10,
u3 CAJl 4 u jenHa u3 Ouncke2!. Vs usnoxenor moxe ce
3aK/bYYUTH JIa CY Ha NI0JbY eMaHLIMITALVje XKeHa 6ap HeKu
yHUBep3uTeTu y EBponm mpemadnim ncipes, CBojux
BJIaja WIY MCTIPET, CTaBOBA CBOjMX B/Iafiapa.

Meby moMeHyTHX 10 PyCKUX CTYIEHTKVba 6114 je 1
pobaka Hatite craBbernie, AHa MuxajioBHa JeOpenHoBa
(Anna MuxaitioBHa EBpenHoBa), crynent npasa. (Orarg
joj je 6uo Myxann Ipuropbesid EBperHOB, UHXerep, Te-
Hepayi-najrHaHT [Tetepxodckor aBopa). CBOjy JOKTOPCKY
nucepranyjy AHa MuxajnoBHa onbpaHiia je 1873. TOnuHe,
Ha YHusepsurety y Jlajnuury. OHa je IIpBa >keHa Koja je
CTeKIa JOKTOpAT 13 00/IacTy IpaBHUX HayKa. baBwia ce

14 Xemujcxu tipeineg

mmeby octaor u obydajauM rpaBoM Jys>xuux Cr1oBeHa o
YeMy je Halycara HeKOMMKO WiaHaka y ~lOpumirdeckom
BecTHUKe” 1y ~JKypHase rpa)kgaHCKOTrO 1 yTOIOBHOTO
mpaBa” (1884, Kib. 31 7).

Jynuja BceBomomoBHa je Off IETUH-CTBA IIOKa3MBasIa
BE/IMKO MHTEPECOBaIbe IIPEMA XEMIjI, A HbeHV POUTEb
Cy je y OBOMe 3[IYIIHO IIOip>KaBajll, MAKO je XeMuja y TO
BpeMe CMaTpaHa HayKOM Koja ~He JJONMKyje” KeHama.
(Ortarj joj je 6uo Beesonon Hukonaesuy JbepMoHTOB —
reHepal, AupeKTop MOCKOBCKOT KaleTcKor Kopiryca). Po-
IuTerbu Cy 00e30emmv Hajoorbe yunTebe fa Oy ce Mtajia 1
TJIEHTOBaHa JIeBOjKa IIpMBaTHO obpaszoBaia. Jymmja Bee-
BOJIOTIOBHA je MOKYIlIazia y 22. TOIVHY Jia ce yriue Ha [To-
porpyBperiHy akafemujy y Cankr IlerepcOypry, amm je op-
OujeHa 13 Tope U3NOXKeHNX pagjiora. CxBaTwia je fja ako
JKeT Jiybe Jia ce oOpasyje Mopahe pia Harrycy Pycyjy. Po-
JWTEBY Cy TIOKA3a/i Pa3yMeBarbe U JOITYCTWIN jOj [ia OT-
ayryje y Xajoenbepr (Heidelberg, Hajcrapuju yHUBep3u-
TeTcku rpay y Hemaukoj) ma crynypa xemujy. Xajnenbepr
je n3abpaa He caMo 3aTO LITO je Taj YHUBEP3UTET MMao
CBETCKY pemyTanyjy, Beh i 3aTo 1ITO je TaMo MMana puja-
terpuity Codujy Bacumesny Kosanesckajy (Iben oran
6110 je apTwbepujcku reHepan Baciwmit Bacwibeuy Kop-
BuH-KpykoBckuit, a mo cynpyry Codbs BacwibeBHa ce
3Bana KoBanesckas). Coduja BacwbeBHa je cokommna Jy-
nujy BceBonooOBHY IICMOM JIOK CY jou 6ute y Pycujn:
"3HaM /1a BaM je TeILKO 13a3Bary TONMKO 60r1a BaliM po-
IVTE/BIMA, TIOCEOHO Kajla Cy OHY TaKO /byOasHN IpeMa Ba-
Ma, Tpeba MehyTIM Ja cXBaTHTe 1 fia je IONUI0 BpeMe ia
TIOKaKeTe KaKO je HEeMOJHOIBMBO 32 Bac 1A KMBUTE OBJIE,
¥ KO/IMKO je BayKHO 3a Bac fla yXBaTHTe JIaX CBEXKeT Basyxa
v fia nocTanere Hesasucan’ 4, Jynuja BceBomopoBHa je me-
mmna ctad ca CopujoM BacibeBHOM U BeHUM MY>KeM
Bnapymupom. Cse ce TO felllaBario TOKOM 1869. TOAVHE.
Codwnja BaciwbeBHa je cryIuana HaCTaBy 13 MaTeMaTHKe, a
Jynuja BeceBonoposra nmocehmana maboparopujy dyBeHOr
HeMadkor xemydapa bynseHa (Robert Bunsen), rae je cas-
Tafiala OCHOBE KBAIUTATVBHE M KBAHTUTATHBHE XeMMjCKe
aHammse. Y ByHseHoBOj 1aboparopujy, Ha mpemior MeH-
memvejeBa (Jmurpuit ViBaHoBY MeHnenees) 6una je yk-
/bydeHa y IIpojeKaT pasfiBajarba elleMeHaTa U3 ITaTMHCKe
rpyne MeTara. HaBomm ce ma cy oy Mecery 61m Hajcpeh-
HYjJ Y )KUBOTY Jynuje Beesonoposnel?, Hapenne 1870. ro-
IvHe cTuIIa je cTapuja cectpa Codyje BacwnesHe, AmyTa
(Ana Muxaunosna EBpentoBa), a Bragumup ce ucenno
u3 craHa. Xajaenbepiika "KOMyHa” PYCKUX CTYHEHTKIbA
HUje MOITIA [IyTO JIa CE OTPIKI, jep NEBOJKE Y TO BPEME HIUCY
MorIe ia iobujy cepruduKaTe 0 3aBpIIEHNM CTyAMjaMa Ha
Yuusepsurery y Xajuenoepry. Kao mro je paHuje pedeHo,
Ana MuxawIoBHa je HacTaBWIa Jia C/IyIIa IIPaBo Ha Y HU-
Bep3utety y Jlajiuury, a Jynuja BeceBonoposna u Coduja
BacwbeBHa, HaKOH JiBe TOfVHE, IIpece/wIe Cy ce y bepmmm.
Xajpenbeplika TpOWIaHa KOMYHA IIOCT/IA je JBOWIAHA.
Co¢uja BacwbeBHa, minaba, fuHaMUYHYja, U Y APIITBY
npectiokHmja (611a je yaara), ycrenHo ce 6opmia ca n3a-
30BIMa, 33jefiHO ca JymjoM BeeBononosHoM, pagehm pe-
TOBHO TIO 16 CaTU JHEBHO. Y CYLITMHU OB€ JIBe XKeHe Cy
JKVBeTIe KPajibe CKPOMHO, TOTOBO aCKETCKUM >KMBOTOM.
BpenHohy 1 JapoBUTOCT OBYMX M/IaIVX JKEHa je 3aIlasyo
Kapn Bajepurrpac (Karl Theodor Wilhelm Weierstrass),
menrop Coduje Bacumesne. [Tpodecop Bajepiurpac, orary



Cnuxa 1. AHa MuxajnosHa JebpeuHosa (7eBo), Jynuja BceBonogosua JbepmonToBa (y cpefuun) u
Coc¢unja BacumeBna Kosanesckaja (ecHo)

“caBpeMeHe MaTeMaTryuKe aHanu3e” , IoYeo je ja BOJU
Opury o cTymeHTKUbaMa 13 Pycuje, cTapao ce 0 BYX0BOj
MICXPaHM, KO U O IbJXOBOM OINLTEM 3[paB/by

Y Beprymy Jymija BeeBononosHa je moxabana HactaBy
KOJJ, 4yBeHOT Ipodecopa oprancke xemyje Xodmana (Aug-
ust Wilhelm von Hofmann) u nsy4asana sydenere. ITpsa
je mpoTyMauuna CTPYKTYpY 4,4 -BFUaMUHOXUJPa30-
OeH3eHa, 1 [IPBA je CUHTETHCANA 1,3-FUOPOMOYTaH U AyMe-
TWIALIeTIIeH .

¥ neto 1874. ropyHe Jynuja BceBononoBHa, HAKOH ITO
je 3aBpILIIIa CBOjy JOKTOPCKY TE3Y O jemyiberbliMa MEeTH-
JIeHa, TIPUIIpeMaIa je 3aBpIIHI UCIIUT KOjI Ce CacTOojao U3
YeTHpHU AUCLUIVIVHE (IBe 13 XeMuje 1 iBe 13 (pusuke) )
YcrnelHo nono)eH UCINUT MOIPasyMeBao je U YCIelHy
opibpaHy HOKTOPCKe AyicepTaliyje KOjy je Halycaia joI y
Bepmyuy. OBaxBy MCIIATY CY OVIV BP/IO TELIKM 3a MIIajie
KaHaupare. Y THEBHUKY Jynuje BceBomomoBHe 0CTalo je
sanmcano "Ha kpajy, cturao je u gaH Benukor 6yma. Cau
npogecopu Kojit Cy Me UCIIUTVB/IV 32 MeHe CY OWIv ITOT-
IIYHO HeIO3HAaTH, a ja caM OIa jeVIHU CTYAEHT KOora Cy
VICTIUTUBAIN, 2 UCIIUTUBAbE je TPAjasio IBa CaTa ... HU He
3HaM KaKO caM YCII€e/a la OCTaHeM >KIBa, II0C/Ie TOTa je BU-
11I€ Off, IB€ HefleTbe MPOILIO... IIPe HETO IUTO CaM IoYena
HIOHOBO Jja AMILIIeM, HYICaM MOIJIA Jia jefieM HU Jja CriaBaM.”
(Meby tum “HenosHatnm mpogecopruma” 610 je u Berep
(Fridrich Wohler), xemmaap Koju je cuHTeTHCAO IIPBO Op-
TaHCKO jenuiberbe, ypey. Mehytum, sabpunyroct Jynuje
BceBononoBHe Huje MMasla MHOTO OCHOBE: Y HUBEP3UTET Y
TeTyHreHyY joj je HOMENNO TOKTOPAT ca OLjeHOM "magna
cum laude" (ca Bucokom moxsasiom) 4.

Vicre ropune, Takobhe Ha YHuBepsurety y letunreny,
13 007IaCTY MaTeMaTNYKIX HayKa OIOpaHmWIa je JOKTOpaT
u Coduja BacwpeHa KoaeBcKaja 11 IIOCTa/Ia IIpBa dKeHa
KOja je ocefoBasia JOKTOpaT U3 MaTeEMaTUYIKIX HayKa.
Codnja BacwbeBHa pafyia je KacHuje Kao mpodecop Ma-
TeMaTuKe Ha YHusepsurety y Crokxomy. Jaia je Bermku
TOMPMHOC MaTeMaTULY Ha T10/by MaTeMaTUUKe aHA/IN3E,
nviepeHIMja/IHNX jeHAYMHA U MeXaHuKe. bira je Takobe
IpBa XKeHa y CBeTy Koja je ypebuBaia jenaH HaydHM 4aco-
TINC.

Ha Cmim 1. mpukasase cy gororpaduje Tpu 4yBeHe
HpyjaTe/bulie, IpBe KeHe Koje Cy cTeKye (opMalHe YHU-
Bep3uTeTcKe KBauKarmje (ondpaHIe JOKTOPCKe -

cepranuje) 13 061acTu MpaBHUX, XEMMUjCKVX M MaTeMa-
TUYKVIX HayKa.

MNCTPAKNBAYKU PAJ] JYIIUJE
BCEBOJIOJOBHE JTEPMOHTOBE

Jynuja BceBononosHa y Xajnenbepry je moxahara Ha-
crasy kofi Xepmana Koma (Hermann Franz Moritz Kopp),
y bepnuny ko Kupxoga (Gustav Kirchhoft) 1/1 Xo<1>MaHa,
ay TeTMHreHy KOl BsteHa (Robert Bunsen) 1. 3a BpeMe
CTYAUja pasMembUBaIa je MCMa Ca HajyITIeqHU UM XeMU-
yapeM Tafaibe Pycuje [Imurpujem ViBanosiuem Menpie-
TbEjEBMM, KOjU jy jé CaBETOBAO ¥ IIOMArao Jja Ce YK/bY4u y
aKTyeJHa UCTpaXMBama CBOjUX pogecopa. Y XopmaHo-
BOj Tab0OpaTOpYjy HAJBMUILIE je PajiiIa Ha ilepUBaTIMA YI/ba
1 KarpaHa. IIpakTi4HO eKCIIepyMEHTa/IHY JIe0 CBOje JOK-
TOPCKe fiucepTanyje Takobe je ypapuia oy, pyKoBof-
crBoM Xodmana y bepmymy, npympemajyhu sehn 6poj xa-
JIOTeHVX JiepyBaTa ayaTiIHNX YI/bOBOJOHNMKA Kpahux
JIaHalla, a ICTOBpeMeHO Bpliehy 1bIXOBY KapaKkrepu3sa-
yjy (Zur Kenntnis der Methylenverbindungen, 1874).
Xo¢maH je caBeToBao Jynujy BceBononosHy na 6panu
IOKTOpPCKy aycepranujy y letnnreny (Zur Kenntnis der
Methylenverbindungen, nan onbpate: 24. okTobap 1874),
TIOLIITO 33 TO Hv?e 610 hopMaHIX YCIoBa Ha YHUBEp3U-
TETY'y Bepm/[Hy

VurepecanTHo je momenyTu fia Jynuja BceBonmonosna
CBOj IIPBYM Hay4YHM paj, Hyje objaBurIa 13 06/1acTy JOKTOp-
CKe JiucepTanyje, TO jecT 13 06/1acTy MEeTWIEHCKIX jefi-
berba, Beh 113 0071acTI apOMATVYHYIX jeVEbEHba, KOHKpeT-
HO 4,4 - IVIAMVHOXVIPaso0eH3eHa, 1 TO JiBe TONHE paHuje
(1872) y omHOCY Ha rojuHy opbpate aucepraryje -

HakoH ycnense ofdpane JOKTOpCKe AucepTanyje
Bparmia ce y Pycujy. Ha myTy 3a MockBy sagpxxana ce y
Canxr I[TetepcOypry, rje je fOKyBena IpujaraH JOYEK Of
CTpaHe pycKMX Xemu4apa. Jlo4ex je Mpoc/Iap/beH y CTaHy
HOmutpuja ViBanosiya MeHpebejeBa, Koji je OBp>Kao ro-
BOp y WeHy 4acT. Ha mpemior MenpebejeBa 1875. rofgute
n3abpaHa je 3a wiaHa Pyckor xemujckor gpymrsa

Jynuja BeceBomomoBHa rogyHy fiaHa je papwia Ha Mo-
CKOBCKOM YHUBEP3UTETY Ca YyBeHNM IpodecopoM Bra-
numupoMm MapkosuukoBuM (Bragumup BacunpeBuy
MapkoBHIKOB) Ha anudarnyHuM YUI)OBO,[[OHI/IL[I/IMa[Z]. y
0BOj /1abOpaTOPUjy OHA je ycIIena Jia M3BPIIY CYHTe3Y 1,3-
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,11M6p0anonaHa[8]. ITonasehu of HOBOCMHTETUCAHOHOT
1,3-OpOMITIpOIIaHa IIPEKO OfroBapajyher AuimaHo-jeny-
IbErba, KA0 MHTEpMeIVjepa, YCIIEIIHO je MISBPLIIA U CUH-
Te3y jenHe [UKapOOHCKe KycenyHe (ITyTepHe KUCeVHe,
C3H6$COOH)2, TO jeCT IIPOIaH-1,3-AMKapOOKCIIIHE Kyice-
nure)>. Ha xaroct pas6onena ce off trdpyca 1 Mopaia ro-
IVHY JJaHa []a OfICYCTBYje Off MCTpakmBadKkor paga. [Tomrro
je o3mpaBwa, Ha o3uB Ajiekcanupa bytieposa (Anek-
canp Muxaiinosuy bytiepos) Bparwra ce y Cankr Ile-
Tepc6ypr[6]. Pap ca npocecopom BytnepoBum, Bemmkum
6oprieM 3a BICOKO 00pasoBatbe JKeHa, IipeMa peunma Jy-
nyje BeceBononosue, 610 je “npasu y>xurak” Lly Byte-
POBOj 1abopaTopyji y K0joj je pasBujeHa CaBpeMeHa Teo-
PYja CTPYKType OPraHCKMX jeNVIbErha M3YJaBala je CTPYK-
TYpY pasrpaHaryx oneduHa. Behn 6poj meHnx ncrpaxu-
Bamba je 00jaB/peH moy, MMeHoM ByTepoBa, ok ce nme {Z
nuje BcemoBogoBHE MOjaBWIO CaMo Y~ 3aXBaTHULI
M3y3eTaK Cy KaTaIM30BaHe peakiyje n3Mehy TepryjepHor
OyTin jo;m,?a " 1300yTIwIeHa (CHHTe3a 2,4,4-TPUMETIII-2-
nierrena) 19,

W3 npuBaTHUX pasyora Jymuja BeenoBogosHa ce Bpa-
Twia y Mocksy. ITpenasak us Cankr IlerepcOypra y Mo-
CKBY I1OBe3yje ce ¥ ca MMeHOM kbeHe npujarerbuiie Coduje
BacwpeBne KoBasteBckaje, koja je y TO BpeMe 3anana y ¢pu-
HaHCHjCKe IIpobreMe, a OHa je Ha 0Baj HaIMH MOITIA 12 jOj
IIOMOTHe. YTIpaBo y BpeMe Kaja je Jynuja Bcesononora
Hanyiurana Cakr [Tetepcoypr y Pycuju je o6HOB/BeHA
MoryhHOCT BUCOKOT 00pa3oBarba 3a >KeHe, Te je OHa [103Ba-
Ha J]a Ip>KU HaCTaBY 13 XeMuje CTy[eHTKIIbaMa IIpBe ro-
nuHe. Mebytnm, oHa To Hije npuxBarwia, Beh je oTuuuia y
MockBy fia 611 HacTaBWIa UCTPKMBAYKM paj; y Mapkos-
HuK0BOj nmaboparopuju?),

MapKOBHVKOB je 6110 CBeCTaH 3Ha4aja OTPOMHUX pa-
3epBu Hadre y KaBkasy u 3ato je npemioxuo Jynuju Bee-
BOJIONIOBHOj fla M3y4aBa peaKliyje KpaKoBama YI/bOBOMO-
HIKA Y IPUCYCTBY MeTaIa (Kara/ms3aropa) y Hocyama o
BUCOKMM IIPUTUCKOM. IIpe mbeHnX ncTpaxmBama eKcrie-
PUMEHTH KpaKoBara HadyTe Cy BPLIEH! Y ILIAPXKHNUM peak-
TopyMa. Jynmja BceBonmopioBHa je paspanyia KOHTVHYaTHM
HOCTYIIaK KpaKoBama HadTe, IITO je IIPelCTaB/bao Orpo-
MaH JIONPUHOC PasBojy HadTHe uHAyCTpUje 2.

¥ 1886. ropuum Jynuja BceBononoBHa ce IOBYK/Ia Ha
HOPOAMYHO MMarbe y 63uHy Mockse. OBa rogyHa MOXe
Ce CMaTpaTy FOfIIHOM IIPECTAHKA IheHMX HayYHUX MCTpa-
JKVBama Ha Io/by Xemuje. MebhyTum, HacTaBwia je pag y
obnmacry nosporpuspernie. Pamyia je Ha mocnosyMa 1ose-
hama mIogHOCTY 3eM/BMINTA HA TOPORMYHOM UMAIY, &
paspajia je u ofiroBapajyhe mocrynke 3a IpousBomy
(paHIYCKMX CMpeBa Ha BE/IUKO 3a HOTpehe MOCKOBCKOT
Tp>xuiTal’, Heropaa je KOHTaKTe ca CBOjoM IIpMjaTerby-
nom Codujom BacnpeBHOM, Koja je IIpeaBaa MaTeMa-
THKY Ha Bucokoj mkom y Croxxomvy. Coduja Baciwbes-
Ha je PaHO YMP/Ia, 1891, Y 41. TonyHNL. Jynuja BceBonomosHa
npeyserna je 6pury o mweHoj Khepku Oydu (Hagymak 1eBoj-
qniie) Koja joj je 6ra Kymde.

BceBomnonoBHa je 6yia ImpyusHaTa 1 yBaKeHa Y Kpyro-
BJMa XeMM4apa CBOjUX CaBpeMeHNKa, a/ii Hije CTeKIa
CBETCKY CTIaBy Kao eHa rpujarepuiia Coduja BacwpesHa
y obrmactu Maremaruike, .

Jynuju BceonoBopHoj moceheHa je CIIoMeH I1o4a y
ymum Hospitalstraf3e 10 y Ternrreny (Cnvxa 2), a Ha Be6-caj-
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Ty MosKe ce cymaTI KpATKO IpENiaBarbe O HeHOM K-

BOTY I Pajiy Ha HEMAYKOM jE3VIKY.

- -

JULIA W LERMONTOWA

CHEMIKERIN
1874

Cmuka 2. CiomeH noya nnocsehena Jynnju Beesorno-
BOfiHO]j JlepMOHTOBOj, y [eTnHreny.

Abstract

THE FIRST LADY DOCTOR OF CHEMISTRY - THREE
GIRLFRIENDS

On the occasion of 140 anniversary of the defense of the
doctoral thesis of Julia Vsevolodovna Lermontova (1846-
1919)

Erné E. KISS, Faculty of Technology, Novi Sad

This article is dedicated to the 140 anniversary of the
first doctoral thesis in the field of chemistry, defended by a
woman, by Julia Vsevolodovna Lermontova, at Géttingen
in 1874.

She began her studies in Heidelberg, and then continu-
ed in Berlin. However, at that time these universities are not
issued to women certificates about the completed studies.
That was the reason that Julia Vsevolodovna has defended
her doctoral thesis "Zur Kenntnis der Methylenverbindun-
gen,"” in Gottingen with Professor Robert Bunsen. After her
studies she returned to Russia, where she worked in the la-
boratory of Professor V. V. Markovnikov and later in the la-
boratory of Professor A. M. Butlerov. Julia Vsevolodovna in
laboratory of Professor V.V. Markovnikov has studied
synthesis of aliphatic hydrocarbons and petroleum cracking
reactions, in the presence of metal catalysts. Julia Vsevolo-
dovna has developed the first continuous cracking process
of petroleum. In Butlerov's laboratory she studied structural
organic chemistry, predominantly the structure of the bran-
ched olefins.

At the same time, when Julia Vsevolodovna studied
chemistry, her friend Sofia Vasilyevna Kovalevskaya has
studied mathematic. She defended her doctoral thesis in the
same year as Julia Vsevolodovna, also at University in
Gottingen. So, she becomes the first woman with a formal
scientific qualification in the field of mathematical sciences.
Their mutual friend Anna Mihajlovna Evreinova, cousin of
Julia Vsevolodovna Lermontova, becomes the first women
in the field of legal sciences. She defended her doctoral the-
sis one year earlier, in 1973, at the University of Leipzig.
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BECTM us IIIKOJIE
BECTM 3a IIIKOJIE

Beorpagy, alek2102@gmail.com

YBO[

Y BpeMeHy Kajia HOBM Hay4JHM Y TEXHO/OIIKI IIPOU3-
BOMIVL IHTEH3VIBHO M€Hbajy YCIIOBE JKIBOTA, CMaTpa ce Jia je
pasyMeBarbe HaydHUX YMkbeHMIIa U Me)ycobHMX ofHOCa
HayKe, TEXHOJIOIMije I IPYIITBA IIOTPeOHO CBAKOM II0je-
IMHLY. Y IPeTXOHMM JielleHnjaMa HayYHO 0OpasoBarbe
CBYIX rpah)aHa [OIpasyMeBaIo je pa3Boj pasyMeBarba BaK-
HVIX VI OCHOBHIX II0jMOBa HayKe, METOfla KOj/Ma Ce y Hay-
IV JIO7Ia3¥ IO HOBYIX Ca3Hakba, MOIYNHOCTM 1 OTpaHIerba
Hayke (Laungksch, 2000; Kolstg, 2001). ITox Hayunom -
cMeHolhy ofpasymeBaina cy ce He camo ofipehena Hayd-
Ha 3Harba, Beh 11 CIIOCOGHOCT f1a ce OHa IIPUMeHe Y CBaKOJI-
HeBHOM X1Bory. ITiwbeBn o6pasoBarma y o6/macTu Ipup-
OHVIX HayKa IIOBE3VBaHM C OIMIUTVVM LIWbEM - Pa3BUjarbe
Hay4He MYICMEHOCTIA.

O6pasoBameM y 00/1acTy IPYPOIHNX HayKa pasByja
e IIO3UTMBAH OfJHOC TIpeMa HayLly M CITPEMHOCT Jia Ce KO-
PUCTH Hay4Ha eKcrepTusa. Takobe, pasBuja ce pasyme-
Bame ¥ KpUTHUKO Ipaheme caomiTemha 0 HOBUM Hayd-
HUM oTKpuhyMa y Menujuma, paherbe 1 yuecTBOBambe y
IVICKycyjaMa Koje oOyxBaTajy HayuHe TeMe [IOBe3aHe ca
CBaKOJHEBHMM MCKYCTBOM, CTIOCOOHOCT IOHOIIAMbA OTY-
Ka y Be3l C yTHUIIajeM HayKe Y IPYLITBY, Ha IpUMep, O Te-
HETCKY M3MEHEHMM OPTaHM3MMMa, HyK/IEApHIM €71eKTpa-
HaMa, I71o6aHoM 3arpeBary (Hazen & Trefil, 1991). ¥3 o,
cMarpa ce ia IpUpOJHe HayKe JOIIPMHOCE Y GOpMUpary
€CTETCKIX BPETHOCTY PasBljabeM OCET/bMBOCTH 32 JIETIO-
Ty XXuBe 1 HexxuBe nprpoze (DeBoer, 2000).

Hayuna nicMeHOCT ce pasmanTo feduHumiIe 3aBy-
CHO Off TOTa Ha KOra ce offHOCK (MJIafie y IIpoliecy o6paso-
Bama yiy rpabaHe), amy OCToje U pasyiviKe 3aBUCHO Off TO-
ra Ko geduHuie oBaj nojam. Hayuna nucMeHocT mmpema
ucrpaxuBamy PISA (the Programme for International Stu-
dent Assesment) ogHOCK ce Ha Hay4Ha 3Hama Koja 0coba
TiocelTyje 11 Koja MoyKe Jia KOPUCTH Jia 61 MfieHTUKOBaa

Anexcangap BOPBEBUT, cryseHT MacTep aKafeMCKIX CTyAuja Ha XeMUjcKOM (aKynTeTy y

XEMUJCKA IIMCMEHOCT YYEHUKA OCHOBHIX U
CPEJIHUX IKOJIA

npobreM, objacHiia ofpeheHe PpeHOMeHe 1 cTyIIaNTA HOBa
3Hama. OHa 00OyxaBa pasyMeBarbe HayKe Kao opme /bya-
CKOT CasHarba J HauyHa Ha KOjU HayKa OO/NKYyje MaTepy-
jaJIHU ¥ IPYIITBEHY CBET Y KOjeM Jbyau sxuBe. [JepuHnu-
I[1ja Hay4yHe micMeHocTy mpema PISA nctpaxmBary yky-
Jbyje 4eTVpy KOH3MCTeHTHa U Mel)ycoOHO IoBe3aHa acIiek-
Ta: KOHTEKCT (KMBOTHE CUTYallyje KOje YK/bYdyjy HayKy 1
TEXHOJIOIijY), 3Hambe (pasyMeBarbe IPUpOLe Ha OCHOBY
Hay4HOT 3Haba, Kao 1 3Harba 0 CaMoj HayL), KOMIIETeH-
nyje (npeHTn(UKOBarbe HayYHMX IIUTakba, HAyYHO objarl-
maBame (eHoMeHa 1 Kopulitherbe HayYHVX I0Ka3a) U CTa-
BOBM (MHTepecoBaibe 3a HayKy, IOAp>KaBambe HayYHOT
VICTpaKVIBarba I MOTVBALIja Jja ce JeTyje ONrOBOPHO IIpe-
Ma IIPUPOIHNM pecypcuMa 11 oKpyxemy) (PISA, 2012).

Pesyrnratyu ucnntyBarma HayyHe MMCMEHOCT TTeTHae-
croropyumbaka y Cpouju y okBupy MehyHapomHuX McTpa-
>xuBama PISA u TIMSS (the Trends in International Mat-
hematics and Science Study), n3BemeHNX TOKOM ITPETXOf-
HVIX BaHaecT romyHa y Cpbuju, ykasamy ¢y Ha HU3aK HU-
BO 1JXOBe HayuHe mcMeHoctH (Baucal i Pavlovi¢ — Babi¢,
2010; Pavlovi¢ — Babi¢ i Baucal, 2013; SiSovié, 2005; Trivié,
2010).

CrietmdurarocT 06pasoBarba y 0071acTy XeMuje oryie-
Jia Ce y TOMe ILITO Ce Off M/IATIVX OUeKYje pasyMeBatbe camp-
Xaja Ha 4eTUpM HMBOA: MAKPOCKOIICKOM, MUKPOCKOII-
CKOM, CMOO/ITYIKOM U pasyMeBarbe rporteca (Gabel, 1999).
Kao ocHOBHM IIW/b HACTaBHMX IIPOrpaMa XeMIje Y CBETY
HaBOJM Ce 00Pa30Bakbe XEMMJCKYI ITVICMEHMX MITIX, LITO
ce MOTKPeIUbYje YABECHULIOM Ja GU3IIKO OKPYKerbe CBa-
KOT TIOjeIVHIIA Y BEVKOj MEPY YMHE PAS/IIUTI XEMUJCKI
npoussopu (Gilbert & Treagust, 2009). VcTuue ce Bax-
HOCT pasyMeBamba objalliberba Koje Ipya xemuja 360r
MpaKTUYHe IIpYIMEeHe TOT 3Harba Y CBaKOZHEBHOM >XVBOTY,
U1 3aTO IITO je TO OCHOBA 3a y4elhe y jaBHUM fiebaTama
(Shwartz et al., 2006).
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Y 0BOM pajly maXkiba je yCMepeHa Ha MCIIUTUBambe
0CIIOCOO/bEHOCTH YUEHMKA Jja KOpYCTe crieluduyaH xe-
MUjCKM jE3UK KaO JIE0 XeMIjCKe MICMeHOCTH. PasymeBare
3Hayema XeMIjCKUX cuMbona 1 popMynia Moxe 6UTH
Ba)XHO Y CBAKOJHEBHOM >KMBOTY Y CUTYall/jaMa Kajia je ca-
CTaB IIPOV3BOJIA HA eTVKETY MCKa3aH ITOMONy XeMMjCKIX
cumborna u popmyna. Ay, cienupuIaH XeMUJCKI je3UK
3a MJIafie je MHOTO 3HA4ajHIj/ Off HaBeleHe CUTYallVje jep
ce KOPYCTH y KOMYHMKAIIMjV Ha 9acoBMMa XeMuje, IToMohy
Ibera ce IPEeHOCe KBUTUTATUBHE VM KBAHTUTATVBHE MHPOP-
Mallyje o CyIICTaHIlaMa 1 Tako ce popmMypa Iypa XeMuj-
CKa IMICMEHOCT Y OJJHOCY Ha CaMO TT03HABAIbe 3HAYEH-A Xe-
MUMjCKIX cuMOOoTIa 1 popMyTIa.

Y30OPAK Y UCTPAJKBAILY

HcrpaxuBarbe je M3BEIEHO 2012. TOAyHE, a 00yxBahe-
HO j€ IBaHAECT OCHOBHMX IIKO/IA, TPY TMIMHA3Mj€ U jeHa

Cpefba CTPpY4HA HIKOJIA, YKYIIHO 410 YYeHMKa U TO:

* 243 YYEHMKa CEIMOT pa3pefia OCHOBHMX IIIKOJIA Ca
nogpydja beorpapa;

* 142 y4€HMKa IPBOT paspefia U3 TPy I'MMHaslje, Of
Kojux cy iBe y beorpany, a jenna y Apanbenosuy;

e 25 yYeHMKa IIPBOT paspefia MeAMLIMHCKe LIKOJIe Y
beorpany.

MHCTPYMEHT Y UICTPAJKNBAIBY

¥ HacTaBKy pajia HaBelEeHM Cy 3aaly Y TECTY KOjUM
je MICTITaHa OCIIOCOO/bEHOCT YUEHIKA Pas/IMIUTOT y3pa-
CTa ia KopucTe crielydyaaH XeMIjCKH jesuK. 3aparima je
VICHMTVIBAHO [TO3HABakbe 3HAYEtha O3HAKA KOje KOPJCTE Xe-
MIYapy, IpaBWIa 3a ICarbe XeMIJCKIX CUMOOTIa, Y K0joj
MepU Cy YYEHWIM OCIIOCOO/bEHM J1a TIPEIIO3Hajy elIeMeHT
Ha OCHOBY XeMMJCKOT CYIMOOJIA WIV jellVIEbeEbe Ha OCHOBY
xemujcke popMyie, Kao U [ja HaBeQy HAa3UB eleMEHTa Ha
OCHOBY XeMMjCKOT cMMOO/Ia M/IM Ha3UB jeiMiberba Ha
OCHOBY xeM1jcke popMmyre. Tako je mpoBepaBaHO fia
YYEHMLIM IIPABVJIHO KOPYICTE MHJEKCE IPWIMKOM ICarba
XeMUjcKuX hopMyIIa, Kao 1 KoehuIIjeHTe.

VcnnTyBaHo je KONMMKO yYeHUIV [TO3Hajy YMIbeHNLIe
U3 VICTOpHje XeMuje: Ko je cactaBuo Ilepuopam cucrem
e/leMeHaTa 1 KO je IIPeVIOKIO Ha4lH 0Oe/eXaBarma erle-
MeHara KOj/ Ce I TaHaC KOPUCTIL.

Hexu op 3axTeBa y TecTy OfHOCe Ce Ha CafipsKaje Koju
Cce He y4e y Ce]MOM paspely OCHOBHe 1iKojie (popmyre
OKCHHa, KUCeNMHA, 6a3a ¥ CONMI Y 7. 3aBATKY), /i CY I10-
CTaB/beHM 300T y4eHMKa IIPBOT paspefa Cpefiibe LIKOTIe.
OcTam 3ajiany Kojy ce OFHOCe Ha TPafyBO XeMje II03Ha-
TO CBUM IpyIIaMa UCIUTaHNMKA TPeOaIo je Ja Ipy»Ke Ofro-
BOP KaKBa Ce Pas/IyKa y I03HaBakbY U YIIOTPeOy XeMIjCKOT
jesuka jap/pa n3Meby MoYeTHMKA Y ydIery XeMyje Y y4eH!-
Ka Koju yue xemujy Tpehy ropuay. Takobe, Hamepa je 6mra
Za ce MCIuTa pasiyka y TuM rnocturayhuma usmeby rum-
Hasyjalalla U Y4eHNKa Cpefiibe CTPyYHe LIKOJIe Y 4ijeM
06pasoBamy xeMuja IpefcTaB/ba jefaH Off 3HaYajHIMX OIl-
IITe0OPa3OBHIX IIpeTMeTa.

18 Xemujcku tipeineg

TECT

1. 3aoKpyXuTe CIOBO MCIIpefi, TauHor ofiroopa. Ko je
¢dopmupao ITepyopHu cucteM enieMeHaTa?

a) IIpyct 6)JlaBoasje B) MeHpemejes 1) Bojn
2. Illta mpencTap/pajy osHake y cnenehem sanucy /;E ?
a)Z- ;6)4 -

3. Y CBakOM HM3Y 3a0KPY>KUTe UCIIPABHO HAITVCAH CYM-
6071 e71eMeHTa:

« Fe, FE, FE, fe,
« CL,ClcL, CL
e« CD,cD,Cd, cd
e Ca,CA,cA ca

4. 3aOKpyXuTe CIOBO MCIIpefi, TauHor ofiroBopa. Ko je
MPEIOKIO HauVH 00ee)KaBarba eneMeHara KOpUIL-
herbeM IPBOT C/10BA TATVHCKOT HA3MBA €/IEMEHTA WIIIA,
aKOo Ha3MBM BHIIIE e7leMEHaTa MOYMIbY MICTUM CIIOBOM,
TOIABaEbEM jOIL jefJHOT CTI0Ba M3 Ha3yBa?

a) JIaBoasje 6) bepuiermijyc B) MeHnebejeB
r) JIoMOHOCOB

5. Ilpencrasure oproBapajyhom cumbonkom:
a) IeT aToMa LIMHKA
6) Tpy MO7IeKyna 6pomMa
B) GOPMYIICKY jeNVHKY Ka/IIjyM-XTOpUa
T) LIIeCT MOJIEKY/Ia BOfIe

6. Jenman Morekyn cymcranne X cafpxu asa aroma ¢o-
copa 1 net atoMa KrceoHyKa. Harmvmvre xemujcky
¢dopmymy cynicranie X?

7. IlonyHure Tabemy mogarpymMa Koju HENOCTajy:

Hasus ene-| Cum6on . Xemujcka
Hasus jegumema
MeHTa e/leMeHTa dopmyna
a) | Kuceonuk XK) NaOH
6) K 3) IBoxxbhe(I1I)-xsmo-
pun
B)| ®ocdop n) MgCO,
1) Ca i) Vrmenuk(I1)-
OKCHJ
n| ®mryop K) H,PO,
b) N n) | JIntujym-oxcnp
e) Cu Jb) HNO,

8.  ®dopmupajre mapoBe "XeMUCKM II0jaM — XeMUjcKa 03-
Haka" Tako IITo here VX criojuty MuHUjaMa.

a) Monexyn yrbennk(IV)-okcnna 1.2Mg**

6) popmyricka jenuHka Harpujym-xmopupa - 2.0,

B) MOJICKYI KICeOHVKA 3.CO,

r) /iBa joHa MarHe3ujyma 4.NaCl
5.2Mg

9. ,Hamummre cBe cumborne 1 HasyBe eneMeHara Koje
MoxkeTe fia nsasojute 13 peant SIMPOZIJUM.

PE3YIITATU

IIpoeHTV TaYHMX OATOBOPA HAa CBAKOM 33[aTKY Y
TPy Y4€HMKA CEeIMOT Paspefa OCHOBHE LIKOJIE, IPBOT




paspefa rMMHasHuje ¥ IPBOT paspefa MeAVIIHCKE HIKOTe
HPEfICTAaB/bEHY CY Ha CTIVIIA 1.

Cnuxa 1 okasyje a Cy HEKM 3aXTeBM IIOJIjeJHaKO
YCIIeHO peraBany 6e3 063ypa Ha pasyvKy Of Be TOf-
He y4erba XeMyje uaMely cefiMaka 1 cpefonikonara. To
Cy nurama Koje je popmupao Ilepronry cucteM eneMeHa-
Ta (1. 3a75aTaK), 3aXTeBY KOj)1 Ce OfHOCe Ha CMOO/Ie I Ha-
3UBe e/leMeHaTa (7. 3a7jaTaK) 1 IoBe3VBarbe O3HaKa ca Bp-
CTOM YecTHIia (8. 3apaTax).

YueHu1M cy ycIelHyje Iperno3HaBaly 03HaKy 3a
aTOMCKM 6poj efreMeHTa Hero 3a MaceHu 6poj. Hajsehn
MpOLIeHAT TAYHMX OATOBOpA je Y TPYIIN YIeHNKa IPBOT pa-
3penia ruMHaswje (94,4%), 3aTUM CEMOT pa3pefia OCHOBHE
mKore (88,5%), a HajMarby y TPYIV YYeHVIKa CPelEbe Mef-
1MHCKe IKote (84%). Y ciydajy MaceHOT 6poja HajBuiire
TaYHUX OTOBOPA MMOCTUIIN CY YIEHULIM MEIVLIMHCKE
1ikorte (84%), 3aTMM yI€HMUIM IPBOT paspefa ruMHasje
(66,2%) TOK Cy y4eHUIM CEAMOT pa3pefia JAIU HajMarbe
Ta4yHMX OAroBopa (59,7%). IIpnbmkHO YeTBpTIHA MCIIN-
TaHVX YYEHVKa CEMOT Paspesia ¥ IIPBOT paspera IMMHa-
3Mje HaBofWIa je a A IpefcTaB/ba pelaTMBHY ATOMCKY
Macy. Koy ydeHnka cpebe MeIUIIMHCKe LIKO/Ie Huje 6110
TaKBOT OAIFOBOpA.

Y TpeheM 3aaTKy OF yu4eHNUKa Ce TPOKIWIO [ja Y HU3Y
HaBefICHVX O3HaKa U3[IBOje OHY Koja 611 MoITIa fa Oyze
cumborn eneMenTa. Ha rpadyky Ha c/miuy 1 mpeficTaB/beH
je YKyIIHM IIPOLIeHaT TaYHX OArOBOPa 3a CBa YETVPYU HM3a
osHaka. Hajoorpe pesynrare y 0BOM 3afiaTKy IIOKa3aI Cy
YIeHULIV MEIVIIHCKe HIKOTIe (96%), HOK CY y4eHWUIM Ip-
BOT paspefia TMHAa3Mje ¥ CeAMOT pa3pelia OCHOBHE IIIKOJIe
VIMIV CTIMYHO TTocTUrHyhe (94,4%, OHOCHO 94,2%).

Hajpehu npoljeHaT TauHUX OArOBOpA Y Be3U C MMe-
HOM Hay4HJKa KOjU je IPeJIOKNO Ha4MH O0e/IeKaBamba
e7leMeHaTa IMOCTUI/IV CY YYeHUIM CeMOT paspena (64,2%),
3aTUM Y4eHVIIM IPBOT paspela ruMHasyje (28,2%), oK ¢y
HajMarbe TAYHMX OfI'OBOPA Ia/IM YIEHULIM MEIVLMHCKE
mKore (4%). Pesynrat ce Moyke Ipumvicary Iporiecy 3a00-
paB/batba, jep ce Beprienujyc yrmaBHOM IoMEbe Y yIIOeHN-
L[VIMa XeMJje 3a OCHOBHY LIKOJTY.

Y metoM 3afaTKy Tpebao je moKa3aty pasyMeBambe
II0jMOBa aTOM, MO/IEKY/T, POPMYJICKA jeVIHKa, KoedUI-
jEeHT, MHAIEKC, KpO3 MpeBobherme XeMIjCKIX TepPMUHA Ha

—@— (JCHOBHA LIKOJIa

—8—T HMHAa3H]a

cuMbomrdky HuBo. Ha cBMM 3axTeBMMa OBOT 3afjaTKa II0-
cruriyha ocHoBana cy usMmeby mocrurayha rumHasuja-
JIalia ¥ yYeHNKa MeUIIHCKe MIKOo/Ie (IIPOLIeHTY TauHIX
OJroBOpa Koj rMMHasujanana cy usmehy 69% n 80%,
ocHoBata usMebhy 34% u 73%, a y4eHMKa MeIUIMHCKe
mKorte n3Meby o 1 36%). Hajuemthe rpemike ofHoce ce Ha
kopuitherse MHIeKca 1 KoeduiyjeHaTa, a mpooyeM je Ha-
jU3pOKEHM)Y KO, y4EHMKA MENVIIHCKE LIKOJIE.

Y 11ecTOM 3aIaTKy Off y4eHNKa Ce OYeKMBATIO fIa Bep-
GaIHy OINC CacTaBa MOJIEKY/Ia IIPeBeRy Y CUMOOIIYKM 3a-
IINC, Tj. Aia HAIUITy XeMUjcKy popmymy. CIM4YHO Kao ¥
IPETXOIHOM 3aJJaTKy HajyCHEIIHUjU Cy OWIN y4eHNIIN
rumMHasuje (75,4%), IOTOM yYEHUIU CEAMOT paspena
OCHOBHe LIKOJIe (52,7%), @ HajMare Ta4HMX OfiFOBOpa CY
VMV YYEHMLIV CPEefEbe METVIIMHCKe IIKoTe (329%).

OmnyicaHnM 3afialyiMa CIYaH je M OCMY 3aaTaK y Te-
cry. Pasyika je y HadmHy ofroBaparba, Tj. IPETXO/IHA 1Ba
3afjaTKa Cy OTBOPEHOT THIIA, JIOK je OCMI 3alaTaK 3aTBOpe-
HOT Tuma (CriapuBarbe). Y CBe TPy IpyIle yueHVKa IIpoLie-
HAaT TAaYHUX OATOBOPA je IIPeKo 95%, a Y pelllaBarby TaKo
IIOCTaB/bEHOT 3ajaTKa HajyCIeIHj! Cy OVIN Y4eHUIN
MEVLIVHCKE LIKOTIE.

ByIcOK TIpOIIeHAT YYeHMKa CBe TPy IPYIIe je TAYHO pe-
IO 3aXTeBe CE[MOT 3afiaTKa y KojeM je TpebaIo HaBecTn
cuMObOTIe efleMeHaTa YMjy Cy HasVBY HaBeIeHM MM Hallu-
CaTy HasUB eJleMEHTa Ha OCHOBY cuMbora. Y4eHuu
OCHOBHE IIIKO/IC IMAJIX CY HajMakbe TaYHUX OfrOBOpa 3a
cuM6bo71 6akpa (81%), TOK Cy y4eHMIM IIPBOT paspea IVM-
Hasuje U Cpefitbe MEAVLIVHCKE LIKOJIE 4eCTO MELITY CHM-
6o1e pryopa u pocopa. Kop cBe Tpu rpyme yueHnka Hu-
KM je IIPOLIeHAT TaYHNX OATOBOPA 33 3aXTeB fIa Ce Ha OCHO-
BY HasVBa jelMberba Hammie GopMyra, Hero ia ce Ha
OCHOBY (GOpMYy/ie HaluIlle Ha3uB jenumbera. Hicka mo-
crurHyha ocHOBalja OYeKMBaHa Cy 3a oBe 3axTeBe (kpehy
ce of; 12% 110 43%). MebyTym, HycKa cy u mocTurHyha yde-
HyKa MemyHcKe 1ikore (kpehy ce o 16% 1o 64%). ITpo-
LIEHTY TAYHMX OTOBOpPA TMMHA3MjAIALIA CY Y MHTEPBATY
or, 57% 1o 88%.

Y meBeToM 3aaTKy OUeKMBAIO Ce IIpero3HaBarbe Koja
C/10BA y HAIVICAHOj pedyl OATOBapajy CUMOO/IMMA eTleMeHa-
ta. C 0631pOoM Jia je ped HamycaHa BEMKIM CTIOBMMA JIa-
TVHULIE, Ka0 OIFOBOPY OYEKMBAHMY CY CMMOO/IM KOje YMHM
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Cnuka 1. [TIpoljeHaT TauHNX OATOBOpa Ha CBAKOM 33/IaTKY Y CBaKOj IPYIM MCIUTaHMKA

Toguwiiie 55. 6poj 1 (2014) 19



jemHo croBo. Hajycriemsujy cy 6um y4eHUIM Cpeitbe Me-
IUILVHCKe MKo7e (84%), @ OHfja y4eHNIIM IPBOT paspena
riMHasyje (80%). Mehytum, moxe ce pehn fia je u potte-
HAaT Ta4HVX OATOBOPA IIOYETHIKA Y YUCHY XeMuje BUCOK
(73% TauHux ofroBopa cepmaxa). Mehy nerpuxsahennm
OJIrOBOpMMA Cy OV VI OHY Y KOj¥IMa Cy YYEHMIIY KOMOM-
HOBJIM 110 /IBa C/I0Ba 32 CUMOOJI, 3aHeMapyjyh Tako Ipa-
BIWIO KaKO e Ty CUMOOIIL.

3AK/bYHYAK

ITo3HaBame crerdU4HOT XeMUjCKOT je3NKa fieo je
XeMMjcKe TMCMEHOCTH. AKO 611 3aHeMapI J1a je HellITo
BMIIIE Off iBe TpehnHe ruMHa3sMjanala 3abopaBuiIo fia je
Bepuenmjyc pemIokiio HaurH obeieXxaBarba efleMeHaTa
niomMohy c1M6071a Koje 1 JJaHaC KOPUCTVIMO, HECUTYPHOCT Y
3HaUerby O3HaKe 32 MaceH! 6poj, Ha OCTIVIM 3aXTEBIMA Y
BE3M C XeMUjCKUM cuMOoIMa 1 popMynaMa IpolieHaT
TaYHMX Ofr0BOpa je oko v Behn of 70%. C 063mpom Ha
TEXMHY THX 3aXTeBa, MOXKIa O/ MOIIM Off TMMHas/jaIalia
Ja odexyjemo Bue. CeaMary, MOYETHULY Y YIerby XeMU-
je, IIpeMa HEeKMM pe3y/TaTiMa He 3a0CTajy 3a CPeibOLI-
KOJIMMA. Y YEHNIY MEIULIMHCKE HIKOJIE TIOKA3a/IM CY pe-
3y/ITaTe KOjy HajBUILIE 3aXTEBajy IIPEVCIINTIBAE HACTAB-
He TIpaKce.

Vmajyhu y Uity 3Ha4aj 0CIIOcOO/beHOCTH yUeHVIKa Jia
KOPMCTE XeMMJCKI je3VIK 3a pasyMeBarbe IpafiBa Koje M
ce momohy mera rocpernyje, MOXeMO ce 3alMTAaTH IITa je
MVHIMYM Y OB/IaIaHOCTU XEMUjCKMM je3MKOM Koju 61
Tpebarto fa Oyfie MOCTUTHYT KOJ, CBUX YY€eHMKa, [1a O6¥ KO-
MyHJKAI[/1ja Ha JacOBYIMA XeMuje 611a yCIIelHa.
Abstract

CHEMICAL LITERACY OF PRIMARY AND SECON-
DARY SCHOOLS STUDENTS

Aleksandar Pordevi¢, Faculty of Chemistry, BU

In this paper the results of assessment of primary and
secondary school students related to the knowledge about
specific chemical language are presented.
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Yuusepsurera y beorpanmy

sutetay beorpamy

Jacmmaka H. KOPOJINJA, Xemujcku ¢pakynrer YHusepsurera y beorpany, koro-

Urop MATUJAIIEBU'R, Xemujcku ¢gakynrer YHuBep3urera y beorpamy
Hannna CTOJMU/bKOBIR, HCTUTYT 3a MYTTUANCOUITIMHAPHA UCTPAXKUBaba

3opana HOPBEBIR, MIHcTUTYT 32 MyTTUAUCIUIINHAPHA ICTPAKMBaba YHUBeEP-

Mmniena TOIIINR, Xemujcku ¢paxynrer YHusepsurera y beorpamy

HAC/EBE CPIICKE XEMU]JE Y T'AJIEPUJV1 HAYKE

N TEXHUKE CAHY

Y ceiittiemdpy 2013. iogure Haspuinio ce 160 ioguHa og  pahophesuh ogodpuo Hoso ycipojcitieo deoipagekoi /-
ueja, jequne 6ucokouiKoncke yciianose y ongauiroj Cp-

ipenyiixa kaga je 1853. iogune xHes Anexcangap Ka-
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Ouju. Jloxymentiiom ,, Yeiipojeruje Kroancecxo-Cpdckoi /Tu-
ueja“ ipegeuheno je ysoherve Hosux ipegmeitia ,Xumuja“ u
» Texvonoiuja® y naciiasnu tnan /luyeja. 3a totmipede 06ux
upegmeitia Ycinpojenujem cy tipegeuberu ,Xumuuecka J/la-
dopatiiopuja“ u ,, Texnonoiuuecku kaduneins . Ha mecitio
iipogpecopa 3a oee iipegmeitie u3adpar je 26-ioguuiron Mu-
xauno Pawosuh (1827-1872). He 3anemapyjyhiu 3nauaj ge-
na ITaena Vnuha (1807-1871), gpaasHol atioitiexapa u kac-
HUje gpaicasHol xemuapa, Yujum pagom je 3aiupaso 3aiiode-
710 XeMUJCKa CIPYKA KOG HAC, CA OCHUBAEM TULEfcKe Xe-
Mujcke nadopaitiopuje gouiao je Ho8u tiepuog paseoja xe-
Mmujcke citipyke u Hacitiase xemuje y Cpduju. Saxeanyjyhu
upeianawinisy Muxauna Pawxosuha y ode3behusary go-
Opux ycnosa 3a nadopaitiopujcku pag, ociiasveH je ite-
Mem u 3a louetliak xemujcke Hayke kog Hac. To he ce goio-
guitiu Glo4eilikom 70-ux l0guHa 19. 6exad, tipe ceeia y gemy
Cume JTosanuha (1847-1935). Ca nHamepom ga ce odenexcu
160. loguirUuLa olieaparea xemujcke n1adopamiopuje Ha
Juyejy, upupehena je uznosda /ladopaitiopuja eenuxara—
nacnebe cpiicke xemuje y Iunepuju nayxe u iiexruxe Cpiicke
akagemuje Hayka u ymeitinocitiu. Osaj pag ipegcitiasrma
KPATiax U36euliiaj o Usnonou.

KAKO JE 3AIIOYEJIA ITPUIIPEMA
MN3NMOKBE?

36upKa BelMKaHa CPIICKe XeMIje CafipyKI IIpefMeTe
(nHCTpYMeHTe, IPUOOP, IOCYhe ¥ XeMyKauje) 1 JOKY-
MeHTa KOji CBefio4e O pa3Bojy XeMuje Kop Hac. 301pka je
OCHOBaHa 2002. TOJIVIHE I Ha/Ia3U ce Ha XeMIjcKOM (aKxyI-
tery y beorpany. Ilpenmerut 1 foKkyMeHTa OTUYY U3 Bpe-
MeHa yBobema xeMuje Ha Jluiiej Ia o cpefyHe fpyre Ho-
JIOBMHE 20. BeKa. 30MpKa je OCHOBaHa 3axBa/byjyhu nctpa-
KvBamyMa pod. ip Crexxane Bojorh.

ToxoM mocme1x 11eCT TOAMHA pacTe 3aTHTEPeco-
BAaHOCT 3a 30MPKY, IIpe CBera Off CTPaHe yYeHIdKe HOITy-
7nanyje, a 3aXBa/byjyhu aHraKoBamy IIPBOT ayTOpPa OBOT
pana JacMuzke Koponuje 1 HeKonuuyHe CTyAeHaTa Xe-
Mujckor ¢akyrreta. [Toce6HO Tpeba MCTAKHYTH [ia je Y Io-
clefitbe TpY TopMHe mmocera 36upiy nosehaHa sax-
Babyjyhu akuuju ,,OTBOpeHe Tabopatopuje” Kojy ¢y Io-
KpeHynu cTyaeHTy XeMujckor ¢akynrera JeneHa [Ipa-
rojnosuh, Arekcarnap Hophesih, ViBana AnroHnjesuh
Ajexcannap Kapajuh. Benvka nocehenocr 36upuy 6erne-
U ce 1 TokoM MaHudecranyje ,,Hoh myseja“ y kxojy je
36mpka ywbydeHa of 2008. ropuHe. Ha ocHOBY 0BMX ITO-
3UTVIBHIX UCKYCTaBa jaBIUIa ce Vifigja fia ce fieo 36upKe us-
7oy y BeheM IpocTopy 1 fia ce Ha Taj Ha4yH LIMpO] yde-
HIYKOj IOMY/alyjy, IIPe CBera OHOj U3 SPYIUX KpajeBa
Cpbuje, omoryhn fa ce yrosHajy ca ucTopmjoM pasBoja
CpIIcKe XeMyje. YTIPaBo je OBy upejy JacMumnka Kopormja y
HOBeMOPY 2012. TOIVHE U3/I0XKIUIA CBOjUM KOJleraMa I ca-
pagHuUNMMa Ha npojekty Teopuja u ipaxca Hayke y
gpywitiey: mynitiugucyuinuHapHe, odpasoere u mehyiere-
pavyujcke tiepciiexitiuee Viropy Marujaresuhy, Januun
Crojwpkosnh u 3opanu Hophesuh. IIpemioxenn Kou-
uent Vsnox6e opobpmia je Cpricka akafemuja HayKa 1
YMETHOCTH KOja je 1 onpemwia aa ce Visnosxba onpyxu y Ta-
nepuju Hayke u Texuuke CAHY of 5. HoBeMOpa 110 3. fie-
nem6pa 2013. ronuHe. Vimajyhu jacHo gedyHycan 1ms, ay-
topu (Koponuja, Marujamresuh, Crojuskouh 1 Hophe-
Bih) 3amouenu cy pag, Ha V371061 Koju ce ofiBIjao y Tpu

¢ase. [IpunpemHa dasa obyxsarana je crnefehe akTus-
HOCTI: M300p ¥ JOKYMEHTOBabe OffabpaHIX eKCIIOHATa U3
36mpke, KOHIMIMPAtbe TOCTaBKe V3mox6e, n3paja Kara-
nora vt ipareher rpadudkor Marepyjasa. YIopeno ca Ipu-
npemoM J31ox0e Tekao je ¥ paji Ha BeHOj OpraHu3auyji,
IITO je noppasyMeBao crenehe: 06e3behrBarbe HOBYaHNX
cpencraBa, obaBemTaBate 1Kona y Cpouju, oprannsa-
1ija pacropeyia oceTa, nu3bop 1 opraHmsaimja mpepa-
Barba TOKOM VI3noxk6e Kao u 06e36ehuBarbe mocera OKoi-
H1M My3ejuma (Etaorpadekom, Ileparorxom, Mysejy By-
ka u Jlocureja n Mysejy Hayke u TexHuke). Pasa peanmmsa-
I1je IOfjpasyMeBaIa je CTPYIHO Boherbe IIpHU pasryiefarmby
Visnoxx6e 1 MenujcKy onyiapysatyjy oBor porabaja.

Cnuka 1: M3nox6eHa IOCTaBKa: XeMUjCKU MHCTPY-
MEeHTH U Ipu6op

MN3BOP 1 JOKYMEHTOBAIBE OJABPAHUX
EKCIIOHATA

ITpy omabupy eKCIloHaTa akKIeHaT je CTaB/beH Ha
pefMeTe ¥ JOKYMeHTa KOjy IIPeBacXofHO CBeloYe O /la-
6oparopujckoM pajy. VI3 Tor pasnora ogabpaHy cy MH-
CTpyMeHTH, IpH6Op, nocyhe, XxeMyKamje 1 caMo OHU JI0-
KYMEHTH KOjJi Ce JMPEKTHO MOTY IIOBe3aTH ca 1abopaTo-
PpujcknM panom (Katator 1abopaTopujcKe orpeme, CBeCKe
MHBEHTapa J7ab0paTopyjcKe OpeMe, IPAKTUKyMI). 3a us-
narame ogabpanu cy cinenehu ekcronaru: bynseH-Kup-
X0(OB CIIEKTPOCKOIL, Te/IECKOI (T3B. MMKPOCKOI 33 KpYC-
Tale), IIO/IApUMeTap, Ba MUKPOCKOIIA, KOJIOpMMeTap IIpe-
Ma JJu60cKy, KalopyMeTap, aHaTUTIYKA Bara, IIexaMeTap,
Manuraugos ebynnockon, Aben-ITencku amapar 3a
oppebuBarbe TauKe Na/berba, KUBIHI TePMOMETPH, aco-
MeTap, XeMIIel0Ba ABOCTPYKA ANCOPIIVOHA [IMIIeTa, reh
3a caropeBatbe, Bii-BapeHTparos cyz, ABa BofeHa Kyra-
TWIA, py4YHa leHTpudyra, neBak 3a uebherme 1o Ilnanra-
MYyPpY, POTALMOHA IIpeca 3a IUTyTaHe 3aIlyliade, 1elOBI
araparype 3a ieCTIWIALN]Y, ABe a/IKoxomHe namite (bapre-
JI0BA 11 IIMIMPUTYCHA), LIECT IIPUMepaKa IVTAMEHIKA, Pas-
HOBPCHO CTaKIeHo 1ocybe (6owa ca samymagem 1 curyp-
HOCHOM KaIloM, [IBa CYfia ca CTOIIOM, jiBe Byndose borie,
CTAaK/ICHO 3BOHO, CY 3a I0OMjarbe racoBa, TPYU IPalynucaHa
LWIMHApA Ca CTOIIOM, YeTHUPY PETOPTe U JIeBaK 3a ITyIbekbe
peTopTy), pasHOBPCHO KepaMidKo 1ocybe (cyp 3a xuBy
Tj. XMBUHA [THEYMATCKa KaJia, CyJ 3a MCIapaBambe, CY[ 3a
KVICe/IMHY Kao JIeo eKCYKATOpPa, aBaH Ca TYYKOM, IIOpIIy-
naHCcKY ToH4nh), JOKyMeHTa 11 Kibyre (KaTayior 1aboparo-
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pujcke ompeMe npoussobhaua bapn 1 TaTiok us 1914. ro-
[iVIHe, TPV CBeCKe MHBEHTapa OIIpeMe XeMujcKe 1aboparo-
puje JInwieja n Benuke 1mkorne y pasno6iby of 1857. 1o 1895,
CBecKa pavyHa KyIUbeHe OllpeMe XeMjcKe Taboparopuje
JInuieja v Bermke 1ikone y pasno6py of 1854. o 1870, CBe-
CKa TTonyica Kipyra XeMIjCKOT MHCTUTYTa 13 1910. TOIVHE,
YeTVpU NPAKTUKyMa U3 KB/IUTATVBHE XeMMjCKe aHAIU3e Y
pasnobby of 1876. 10 1940. TOAMHE), XeMUKaIMje (0KO 150
6ouniia ca XeMyKa/IvjaMa, Ipy 4eMy Tpeba IocebHO cKpe-
HYTH Kby Ha CYJI Ca aBUIUTOM Y3 KOji je Oy1a M3oXKe-
Ha cBecka 4acomuca Berichte der deutschen chemischen
Gesellschaft u3 1895. romuae y kojeM je my6mkoBas JIosa-
HoBuheB paj 0 yTBphuBamby KBaHTUTATUBHOT CacTaBa
OBOT MMHepasia).

C 0631poM Ha TO /ja 32 MHOTe M3/I0)KeHe eKCITOHaTe
Hyjje 6110 IIO3HAT Ha3VB, HAMEHa I IIEPYIOf, M3 Kora 0TIy,
HPUITPEMHI TIOC/IOBY U300 YK/bYIMBA/IN CY ¥ IIPOHA-
naxewe THX nHpopmanyja. HajmornyHnje napopmaryje
HPY>XIWIA je MHTepHeT cTpaHuia www.archive.org ca koje
je TIpey3eTo HEKOMIKO JIECETVHA KIbITA, IIPE CBETa KaTasio-
ra JabopaTopyjcKe oIpeMe ¥ CTapyIX M3/jaba YI0eHNKa 13
pasHuX obmacTy xemuje.

KOHIMIINPAILE IIOCTABKE U3/1OKBE

Konnymupare usnox6eHe HOCTaBKe HEIIOCPEHO je
MIPOM3AIIO U3 MYATUAVCHIUIVIMHAPHE capafibe 32 YHa-
ey II0CTaB/beHe IwbeBe V3/10)K6e 11 yropenHor pajja Ha
OCMIIIUbaBakby HA4VHA IIpe3eHTalje, Ofabupy U OKY-
MEHTOBaIbY eKCIIOHATA. V3710504 je ocMUIIbeHa Y CKIay
ca IIPOCTOPHMM KaranuteToM 1 Moryhaoctuma latepyje
Hayke 11 TexHyke CAHY. HeomxopHo je 6wt ma ce o6es-
Oeny nperienHy IpyKas Hacleha cpIicke XeMuje 1 Ja ce
IITO ay TEHTMYHYje PEIIPe3eHTYjy 1ab0paTOpMjCKy YCIOBH
Y KOjuMa ce M3yJaBala XeMja y TIepUOLY Off CPelMHeE 19.
BeKa JIo cpefuHe 20. Beka. OpraHusoBaHe 1oceTe OCHOB-
HVIX U CPEMIEbYX LIKO/IA, KAO VI CTPYYHa IIpefaBarba Koja Cy
nparwia Vsnox0y, 3axreBamy Cy fja ce IIpoCcTOp Ypemy Ta-
KO fia oMoryhu jemHoBpeMere obmacke Beher Opoja mmoce-
twiana. C 063mpoM Ha To jia je V3noxba uMana BacrmT-
HO-00pPa30BHY KapakTep, IyTeM He)OpMaIHOT U VIHTe-
PaKTUBHOT y4ema, 6110 je 06e36eheno cTpydHo Bohemwe
Off CTpaHe CTYyfieHaTa. Y IIPOCTOPHOM CMIUCTY TO je 3axXTe-
BAJIO jacHO JieMHICAH TOK KpeTamwa moceTwiana. Pagn
HPeIIefHOCTY IIOCTaBKe OIYYEHO je Ia ce U3NM0K0a KOH-
LUIMpPA y OFHOCY Ha CKYIIOBE €KCTIOHATA,  He ITyTeM Ib1-
XOBOT XPOHOJIOLIKOT IIperiefa. XeMIjcko HayqHo Hacrehe
HOJIE/bEHO je Y YeTHPY TPYIIe: MHCTPYMEHTH, IPUOOP U IO-
cybe, moxymenra u xemykaje. I[IpocTopHy KOHIemjy
Hsnox6e ongpenyo je cam npoctop lanepuje koju je mo-
Ie/beH Y [iBe LiennHe. Y IIpBoM Jieny lanepyje npeseHToBa-
HM CY XeMUjCKU MHCTPYMEHTH ,IIPY IeMY je aKijeHat 6110
Ha CaMJIM eKCIIOHATVMa, JIOK je apXUTeKTypa OwIa y Ipy-
TOM IUIaHy (cuxa 1). VIHCTpyMeHTH Cy OVIM TPYIIUCAHN Y
TPM Lie/VHe, TIpeMa HaMeH! 1 HauyHy yroTpebe. Y py-
TOM [IeTy Ta/IEpUjCKOT IIPOCTOPA PEIPE3EHTOBAH j€ aM-
OujeHT XeMujcke maboparopuje ca Kpaja 19. Beka, y KOMe Cy
ayTEeHTMYHM Ta00OPaTOPUJCKI CTO Y BUTPUHE HOCTY>KIIN
3a M3/Iararbe 1a00paTopIjcKOr mocyba u okymMeHaTa (ciu-
ke 2 u 3). 3a n3narame 60UMIla ca XeMUKaIjaMa yIIo-
Tpeb/beHe Cy CTaKIeHe BUTPUHE, 32 KOje Cy HAMEHCKI
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IPOjeKTOBAHY ITOCTaMEHTH Jia 611 ce oMoryhita mperyen-
HOCT €KCTIOHATA ¥ IIPYICTYII Ca CBMX CTPaHa.

Cinka 2: V3no>x6eHa IOCTaBKa: JOKYMEHTa, XeMI-
Kanuje, mpubop u nocybe

MN3PAJJA KATAJIOTA NIIPATERET
TPAOMYKOT MATEPUJAJIA

/3n0x06a je ;OKyMeHTOBaHa IIPEBACXOJHO KaTalo-
roM, Koju je u3pabeH Ha 50 cTpanuiia y 60ju. CBpxa Kara-
7iora Owa je MpUKasyBambe YeTUPY IPYIIe eKCIIOHATa ca
Usnox6e: MHCTpyMeHTH, TPpHbOp 1 nocyhe, JOKyMeHTa 11
XeMMKa/IMje — YKYIIHO 35 eKCIIOHATa IIpelCTaB/beHNx (o-
TorpadjoM U KPaTKVM OIIMCOM (13 KOT CY IIepMOia, KO je
npouspobad, ey Cy CIy>KIWwIn, KaKo Cy ce KOPUCTIIN,
cmrHo). TekcToBe ca mogaryMa o eKCIIOHaTHMa IpUIIpe-
M cy Virop Maryjamesnh u Jacmuuka Koporja. Io-
el YBOHOT TeKCTa ayTopa J3/ox6e 1 KpaTKor Iperiena
pasBoja xemuje y Cpouju, y KaTanory Cy IpefcTaBbeHe
jor Tpu Teme: Kako je HacTasa /mijejcka Xemujcka abopa-
topuja y Cpbuju (Crexxana bojosuh), Hayk 6amrune
(Mwran ITorramyh) 1 ITpojexToBarbe IIPBIX XEMUjCKIX JTa-
6oparopuja (Jauuia CrojupkoBuh u 3opana Hophesuh).
PerjeH3ujy pajjoBa 3a KaTaIor Ypagmo je mpod. eMepuryc
Cno6onan MwiocasjpeBuh. Payi ocTBapyBara KOMYHY-
Kalyje ca IIMPOM Hay4HOM 3ajeJHILIOM, KaTajlor V3mox-
6e u3pabeH je BOje3NYHO — Ha CPIICKOM 1 Ha €HITIECKOM
jesuky. ITopen karanora, nparehu rpaduuky Marepyjat
Wsnox6e 06yxBaTao je u HajaBHe IUTaKaTe, 0caM HOCTepa
Ca OIJICOM eKCIIOHATa M LIeCT IocTepa ca buorpadujama
Be/IMKaHa cpIcKe xeMuje — Muxawia Pamkosuha, Cume
Jlosanmha, Mapka Jleka, Mwnopaga JoBrunha, Mumisoja
Jlosanuha n Bykuha Muhosuha. Kako 61 pasrienare 1o-
CTaBKe 6WI0 M0jeTHOCTAB/bEHO, @ OIIVICH Ha II0CTEPYIMA M Y
npareheM KaTaIory /1aKO YOWBVBY, CBY €KCIIOHATH CY Ou-
7u HyMepucanu 1 $oTo-foKyMeHToBaHM. LIWb cBeeHor
rpadMuKor nspasa LiefokynHe Vsnoxbe 610 je fa y Ipeu
IUIaH M3HeCe BPEMHOCT U JIHIOTY CPIICKe Hay4He OallTyHe.
ITopen xaranora 1 HocTepa, n3paheH je 1 IIPOMOTVBHY Ma-
Tepyjall y CKIafy ca BU3Ye/HNUM MjieHTHUTeToM V3nox6e-
obenexnBad 3a KibUre U IIacTUGUIMPAHN IePUOTHY



CHICTeM eJIeMeHaTa, JapoBaHI Cy CBakoM haky u HacTas-
HVIKY KOj¥ Cy oceTwut VI3/ox0y.

HAYYHA PEIIEH3UJA U3TOKBE

Periensent V3noxx6e 6110 je MICTAKHY TV CPIICKY XepH-
TOJIOT M MYy3eonor ap [Iparan bynarosuh, mouent ®wio-
3odckor dakynrera y beorpany. Y cBojoj pelieH31ju HaBeo
je: "Cmarpamo Jja je oBa gparorjeHa 6aruTiHa NCKopadmia
U3 OTPaHIYEHOT KPYTa HEITOCPEJHUX YUeCHUKA Y XeMUjC-
KVIM eKCIIePTCKIM IIPOLIeCHMa U IIPUOIIDKEHA 3HATYDKETbI
ny6mke. He caMo OHe Koja je Y IIpOLiecy paHOT Hay4HOT
OI/ICMelbaBamba, Beh 11 Tako3BaHe npoke my6mmke. OBaj
YCTYIIaK, YCIIOBHO pedeHo, Hyje caMo MaHudecranuja
ToOpe BO/be eKCIIEPTCKOT, CBAKAKO e/IMTHOT C/I0ja IPYIITBA
npeMa ApyruMa, Beh, uiHM ce BeoMa 3Ha4ajaH VICKOpaK Ka
dopmynucamwy Hay4qHe 6AIITHHE Kao KYITYpHE YMHbeHN-
e. OBo je, makK, BaykKHO 300r TOra IITO OCUM MICTOPYjCKOT
¥ Hay4HOT JIernTMyTeTa XeMuje y Cpouju Kao Ky/ITypHOT
Hacreba, meroo caBpeMeno kopuinherse 06es6ehyje mwe-
roB Oymyhu >kuBOT Kao GaruTyiHa CBYX OHMX Koju he Tex
Ha OBOj M37I0OU 06uTH Taj paroriern ocehaj a mpyma-
3]y jelfHOj HayYHO-KY/ITYPHO] 3ajeHMI... CXOIHO M3He-
TOM, U3PKaBaMO 3afI0BOJLCTBO U IEjOM, peanu3alijoM 1
KBIUTETOM OBOT IIPOjeKTa."

HOBYAHA CPEJCTBA

Vsnoxb6a je xomrana oko 500 000 avHapa. Hajsehn
Teo HoBIIA foHypam ¢y XemodapM a.fi. u Berepuapcku
3aBop, Cyboruia (o6esbeheHo ys mocpenoBame Ayekcas-
npa ITonosuha, penosHor mpodecopa XeMujcKor daxy-
tera). HoBuanu pornpuxoc famu cy: Superlab, Many Agro-
vet, Analysis (06es6ebeHo y3 nmocpenoBame [Jecanke ba-
6uh, crpy4Hor capamHyka XeMujckor Qakyrera), I0TOM
Mo (06es6eheno y3 mocpenosame Vnyje bpueckor, BaH-
penHor npogecopa Xemujckor ¢akyrera) 1 3aBox 3a yii-
6ennke beorpar (06e3beheno y3 mocpenoBarse JacmuHke
Koponuje). Xemmjcku pakynrer je IIoMorao Tako IITo je
¢duHaHCHPao U3pagy MobwIMjapa 3a BUTPYHE Ca XeMIKa-
nujaMa, Te IITaMIIabe aHKeTa U 3axBanHuia. Ha oBoM
MeCTY HEOITIXOJHO je IIOMEHYTH 1 iparoLieHy oMol Kojy je
npyxuo XeMujcKu (aKy/TeT — aHraKXoBambe 0co0/ba 13
TexHmuKe cryxx6e aky/nrera Kojit Cy IOMOITIN OKO TeX-
HIuKe peamsariyje Vsnoxoe.

ITpubmmxHO fBe TpehuHe HOBIA IOTPOLLIEHO je Ha
KaTajIoT ¥ IITaMITAHV MaTepPUjall, KOju je IEJbeH yJEeHVIIN-
Ma. [IpeocTaia cyMa HOBIIA OTpOLLIEHA je Ha TPOLIKOBE
Kao IIITO Cy: 00aBelITaBatbe IIKO/IA, IIPEBO3 eKCIIOHATA I
TPOIIKOBY Y Be3M Ca CBEYaHNM OTBaparbeM U peajnsa-
uujom Msnoxobe. Ha kpajy HeonxonHO je pehu pa je
HajBehwt Opoj capapHyKa Ha VI370)x611, Tpe CBera CTymeHa-
Ta, PaZyIIO BOTIOHTEPCKIL.

OPTAHMN3AIINJA IIPEJABAILA

¥ Tanepuju HayKe M TEXHMKE ITOC/IEFbUX Ce TOfMHA
OpraHusyjy MeMopujaHa IpefjaBarba y YacT MMeHa U Jiefa
axagemyka Asnekcanzpa Jecrmha, ocHuBada Myseja Hayke
u texHuke. Vsnox6a /ladopattipuja senuxana — nacnehe
cpiicke xemuje 6va je momahmH [leBeTor MeMopyjaHOr
LMKITyca THX IIpefgaBama. Ofp>KaHo je jeceT jeHO4acoB-
HIX IIpeaBarba, Yyjii je IJIABHY LB OVJIO TIOIy/Iapycatbe
xemujcke Hayke Mebhy mmaguma. [Tpemasaun cy 6mmm mpo-

¢ecopu u fouentu Xemujckor akynrera y beorpany, u
t0: CHexxana bojosuh, CHexxana Huxonnh-Mauauh, Cse-
tozap Hukeruh (n8a nyra), Bene Temesnh, Mwran Huko-
mh, Mupocnas Bpsuh, Tamapa Togoposuh, Bragumup
Berikocknu u Jbyba Manpuh. IIpenaBama cy 6mia no6po
noceheHa, a HapounTo IpeaBama goleHra berkockor n
mpocdecopke Manmuh.

Cimuxka 3: ITornep y ramepujcku mpocTop U3 yauie
Bype Jakmnha

ITOCETA OKOJIHUM MY3EJJIMA

C 063upoM Ha TO Jia je ITaH1paHo fia V3nox6y moce-
Te ydeHum us3 uene Cpbuje, IIKoaMa je jata MoryhHoct
Jia ce IIpujaBe 1 3a OeCIUIaTHe OOWIACKE jOII YeTUPH MY-
3eja y beorpany — EtHorpadckor, ITenaromxor, Myseja By-
ka 1 [Jocuteja u Myseja HayKe U TexHUKe. Y capajby C
OBUM MY3€j/IMa pacrope II0ceTa HaIlpaBWIN Cy CTYHEeH-
TU-KOOPIVHATOPY. Y HaBelleHVM My3ejiiMa yIeHULI CY
ca KycTocuMa OOMIIIY BUXOBe CTa/lHe ITocTaBKe. bpoj
y4eHMKa KOju Cy OOMIIIN YKbydeHe My3eje jecte cremehut:
Etnorpadxcku (613), [Temaromxu My3ej (650), Mysej Byka u
Hocwureja (250) 1 Mysej Hayke 1 TexHMKe (1000 IOCeTIIa-
1a).

VJIOTA CTYJEHATA'Y PEAJIM3ATININ
MN3TOJKBE

HenocpenHo vy nocpepHo y peanusanyjy Vsnoxoe
6110 je yK/byUeHo Buitie Of 80 /bYAM, Mehy KojuMa je 6110
38 cTypeHara Xemujckor ¢axynrera. bes mux usnoxba He
611 MOI’Ia J1a MCITYHM CBOjy OCHOBHY MICH]Y — JIa IOCETHO-
1w Oyny yderniy us nene Cpouje. CTymeHTI KOju Cy pa-
mwi Ha VI31oxx6m 6wiu cy nope/beHn y e rpyre. [Tpsa
rpymna cryfeHara (koopauHaropu): Anekcanpap Hopbe-
Buh, Jenena Jparojmosuh, Ypour Ilaponnh, Jenena Tvmu-
tpujeBuh, VBana Auronnjesnh, Becua Munanosuh, Mu-
now Kosuh 1 Byk Bykosith nmarm cy 3apatak fja o6asecte
1IKose o pepcrojehoj usnox6m, na ofpene TepMIHe MO-
cera [aiepuju Hayke 1 TexHVIKe ¥ ocTIUM My3ejuma (E1-
Horpadckowm, Ilenaromkom, Mysejy Byka u locureja, My-
3€jy HayKe U TEXHIIKe), Kao 1 Jia OpraHu3yjy paj gpyre rpy-
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Te CTyfieHaTa (CTy/leHaTa OCHOBHYIX I MacTep CTyamja Xe-
Mujckor dakynrera). OHY €y ce TOKOM Tpajarba V3moxo6e,
3ajeHO ca HaBeeHVM KO/IETVHIIaMa 1 KOoJleraMa, HalluTu
y ynosu kycroca (cruka 4). C 0631poM Ha TO Jja y KaTaiory
Visnoxx6e [pyroj rpymy CTyieHaTa Huje OfjaTa 3aXBaIHOCT
(HUje 6110 IIO3HAT KOMIUIETAH CITNCAK CTYy/IeHaTa y TPeHyT-
Ky IITaMIIarba KaTajiora) aytopu Vsnoxbe Kopucre npu-
JIMKY Ja Ce y OBOM pajiy Haj/lellilie 3axXBajie 32 HeceOUuHy
nioMoh ¥ 3a/1aramy KOJIerMHUI[aMa 1 Kojerama: Auu by-
kad, Tujanu Mppaxosrh, Mwpann Casih, Maju Tomaro-
Buh, Tomucnasy Banahy, Tujanu Tannh, 3opann JKnsko-
Buh, Karapuuu Pagynosuh, Anexcannpu Apamosuh,
Crnasun Temranosuh, Maju Joxuh, Kpuctujany Miienko-
Buhy, Anexcanppu [loruh, Omsepu Mapkosuh, Craba-
Hy Casuh, ['opparn Cresanosuh, VBanu Byjkosuh byk-
BUH, JoBann Apamikos, Mapuju bammnosan, Camy Map-
koBuh, [Iparanu ITasnosuh, Mapujun Mapkosuh, Teogopn
Kpcmanosuh, JoBauu Auronosuh, Crpaxumu Agamo-
Buhy, bojanu Janwnosuh, Munenu benonta, Muwbany
"hoposuhy, JoBanu Josarosuh u Jagpanku Byunhesuh.

Cnuka 4: AyTopu U CTY[,eHTU—-KOOPAMHATOPK

MEJINJCKA IIOKPUBEHOCT

H3noxoha je 6mta odpo Menyjcku nporpahena. Haja-
Ba V3noxo6e 06jaB/beHa je Ha MHTepHeT cTpanuuy [are-
puje Hayke 1 TexHyke CAHY. O oTBapamy Vsnoxbe us-
BeCTI/IA je HOBMHCKA areHnyja TaHjyr, a mpeHenu cy je
IIpocsernn npernen, Ilomruka, b, Haiyonanma reo-
rpaduja, b 92, 24 cara u spyru. Aytopu Vsnoxbe cy roc-
toBa/n y crefiehum pagno emucujama: Conapuc (Pb 2),
Kopaxk ka vayun (PB 1), Jyrapsmu nporpam (Crynuo b),
Mebynaponan pagyo Cpbuja 1 gpyru. Vicuprse peropra-
e Ourte cy npefcTaB/bere 1 y cnefehum emucrjama: Tpe-
30p (PTC 2), Konrekcr 21 (PTC 2), JKukuna mapenniia
(PTC1) u Jyrapmu nporpam (ITnxk).

ITOCEREHOCT U3/I0KBE 1 MUIIUbEIBA
ITOCETUIIALTIA

CBeyKymHO I71ef1aHo, VI3710k0y je oceTmio 0Ko 6400
TIOCeTI/IAIIA M TO: 4530 YYEHMKa, 241 HACTaBaHUK (3 115
OCHOBHVIX U CPE/IbIIX LIKO/IA), 770 OCTA/IMX IIOCETIIIALA,
200 IOCeTIIaLA KOju ¢y 61/ Ha oTBapaby V3ioxoe, kao
U 650 MOCeTIIALA KOj) CY IIPUCYCTBOBaM [leBeToM Me-
MOpUjaJIHOM LIMKITYCY IIpefiaBarba MocBeheHOM aKaieMIKy
Anexcannpy Hectivhy.

24 Xemujcku tipeineg

3a motpebe V3noxxbe cacTaB/beHa je KpaTka aHKeTa
KOjOM Ce XK€JIeI0 CasHaTV MUIbEE IoceTmana o Vs-
nox0N. AHKeTa je MMaIa jBa fiefia — Y IIPBOM [Ty Ioce-
TUOLY CY HABONIWIN IIOTATKE O Cebu, 0K CY Y APYTOM W3-
HOCWIV CBOje MUIIJbERbE O 10j. LlenoKynHa aHkeTa npyka-
3aHaje y IpWIOry 1.

Vimajyhm y Buzmy fia ce ca aHKETOM ITOYETIO JieceT JaHa
HaKOH OoTBapatba V3/oxx0e, YKYIIHO je aHKeTVPaHO 1699
nocerwiana. Hajsehu 6poj aHKeTHpaHux 6w cy yueHu-
LV KOjU Cy YMHWIN 96,4 % y30pKa (1637), HOK Cy HacTaB-
HULM XeMuje uiHwm 2,6 % (45). Meby ankernpanyma Ha-
IUIO Ce U IeBeT HaCTaBHUKA IPYIUX IpeMeTa U ceilaM
»OCTAIVX  (CBEYKYIIHO 0,9 %), YCIIeT, dera ce Ja/bul pe3yil-
Tary (Tabese 1-6) OfHOCE CaMO Ha y4eHMKe U HaCTaBHMKe
xemuje.

/3 ipBe Taberne BUAM ce fia je MOfjeqHaKa 3aCTyIUbe-
HOCT y4eHIKa 113 OCHOBHUX OTHOCHO U3 CPEMEbUX CTPY-
HUX IIKO/IA Y3 HEIlITO Maky 3aCTYIVbEHOCT YIeHMKA 13
rumHasyje. C gpyre cTpaHe, U3 Tabesne 2. ce BUIM, YIIO-
pebyjyhu sactymweenoct yueHnka of 7. paspena OCHOBHe
IIIKOTIE [0 3. paspefia cpefrbe LIKOTIE, fia je yuelhe yueHu-
Ka 4. paspena 6110 je 3HAYajHO Marbe.

Ta6ena 1. IIponieHTH yYeHNKa M HACTABHIIKA XeMIje
mpeMa BpCTH IIKO/IA

Bpcra mikose Yuennuu (%)  Hacrasuuum (%)t

OcHoBHa 355 31,1
Cpenma cTCTpyyHa 34,8 48,9
29,7 17,8

I'ul'umHazmja

! Ie,uaH HaCTaBHUK HI/lje 0O3Ha4YMO BPCTY MIKO/IE

Ta6ena 2. [IponieHaT yyeHnKa IpeMa pa3peny Koju
noxabajy

Paspen opl

VIl 18,8
VI 16,7
| 20,1
I 25,0
11 15,5
v 3,7

"Tpu yueHyKa HICY TIOIYHIWIA CTABKY Ha AaHKETHOM JIVCTY.

Munvbere yaeHnka o ksamurery Vsnox6e ncrmra-
HO je Ha OCHOBY criefiehyx CTaBKI: BpeMe Tpajarba 1oceTe
(tabena 3), pan ,cTymeHaTa-Kycroca“ (Tabena 4), 3a-
HVM/BUBOCT, Y30ybYBOCT M KOPUCHOCT I10ceTe VI3/1oou
(Taberna 5) 1 UCITyIEHOCT O4eKyMBama (Tabena 6). Y tabe-
7laMa TPVIKa3aHM Cy Pe3y/ITaTy 3a YUeHIKe I HaCTaBHIKe
xemuje. Ha ocHOBY Tabernte 3 MOXe ce 3aK/bYINUTH [ia je
HajBehu mporieHaT ydyeHMKa 1 HaCTaBHMKA OLIEHIIO A je
1I0CeTa BPeMEHCKY Tpajajia ONTUMAIHO. YUIeHNIN 1 Ha-
CTaBHILIM OLIEHWIN CY Pafi ,CTYeHaTa—KycToca“ BUCO-
KVM OLleHaMa LITO yKasyje Ha HbJXOBO BEIMKO 3a/Iararbe.
W3nox6a je okapakTepycaHa Kao 3aHMM/bUBA U KOPUCHA
(mmpocedHe o1ieHe OKO 6 Ha CK/IN Off 1[I0 7), @ HEIITO Makbhe
y30ymwbuBa (IpocedHa OlleHa OKO 5 Ha CK/IU Of 1 110 7).
Pasyor 3a Marby IIpOCeyHy OLieHy 3a Y30yybIBOCT, Y OFJHO-
Cy Ha 3aHVMJBMBOCT U KOPMCHOCT V3710x6e, MO>ke 6uTn y
TOMe 1ITO Ha VI3710>k01 HyCYy M3BOheHu orteny, WITo Cy
MHOTY HACTABHVIM ¥ yIeHUI odeknBamn. Onpasnarmbe



I[pam MOCETUOIU MOJIMMO BacC J1a MOIMYHUTE aHKETY Ja OHCMO Ca3HAaJIU Ballle MUIIJEEEE O ITOCETH U3I0K0n

Jlabopamopuja eenuxana—nacnele cpncke xemuje.

Hatym

Bpewme nocere

IMocerual (0O3HAYUTE jeHO TTOJBE):
O VYuenux O Ipodecop xemuje
O dupexrop O Ilemaror
Bpcra mkose (03HaYKTE jeHO MOJBE)
O OcnoBxa mkona

O ITcuxomnor

O Cpeama cTpy4Ha mkosa

O Ipodecop apyror npeamera (HaBeCTH: )

O Ocranu (HaBecTH: )

O Tumnasuja

Paspen (03HAUUTE jeHO TOJBE; TIOMYHABAjy CAMO YYESHHUIIH):

o vi o vii 0O a o m o wv
Iocera U3nox06u je BpeMeHCKH Tpajania (03HAYUTE jeHO TOJbE):
O mpekparko O xparko O nososbHO O ayro O mnpenyro

Ha ckanu 1-5 uzabepurte olieHy 3a paj cTyneHaTta Boguda kpo3 M3moxo0y.
(Ha ckanu ox 1-5, 1 je najcnadbuja ouena, 5 je Hajoosba oeHa).

1 2

3

4 5

VYrumurte X y 1moJbe Koje Hajoosbe Kapaktepuire Bame munbeme o M3m0x0u.
(Ha cxanu ox 17, 1 mpeacTaBiba HajMarbe MOXKEJbHE KAPAKTEPHUCTUKE, a 7 HajTIOKeJbHH]C.)

Kapakrepuctuka | 1 |2 [ 3|4 | 5| 6| 7 | KapakTepuctuka
HezanumibuBo 3aHUMJBHBO
Hey30ynssuso V30ya/pHBO

Hekopucno Kopucno

YoumuTe Ha3UBE TPH €KCIOHATa KOju ¢y Ha Bac ocraBmim HajBehn yTHcak.

Ha mu je nocera M3nox6u ucnynnna Baia oueknBama (03HaUUTE jeHO 0JbE)?

O Jla, jecre

O VYrnaBuoMm jecte

O VrnaBaoMm Huje O He, uuje

ITpuror 1. AHKeTa Koja je HallpaB/beHa 3a UCIIUTUBAbA MUIUbEA IIOCETIIALA O U3/I0XKON

3a Hen3Boheme OIIea Haylasy ce He CaMo Y IPOCTOPHMM 1
TEXHUYKMM aCTIEKTVIMA, HETO 1 Y IMTAKTUYKIM, MaKO je TO
HausIJIeq, KOHTpaiuKTopHO. BehnHa mocermiana je ome-
HIWIa 71a je V13710k6a VICTTyH 1A, /TN YITABHOM VICITYHWIa,
BJIXOBA OYeKyBara. CBe HaBeIeHO ayTOPU Y3MMajy Kao
HOTBPAY Aa je V3nmoxba 6wia ycrelHa 1 ja je ocTBapwia
IIOCTaB/beHE LWbEBE.

ITpema pesynTaryiMa aHKeTe eKCIIOHATH Ha VI3oxom
KOjU Cy OCTaBIWIV Hajjauyl yTHUCAK jecy: MUKPOCKOIN (Ha-
BeJIeHU 435 IIyTa), IIOTOM CJIefie CYICTaHLe (358), 3aTum
pyuHa eHTpudyra (348), Ha YETBPTOM MECTY je KaIopu-
MeTap (310), BOK Cy Ha II€TOM MECTY BOfieHa KyIaTuia
(234). YuenymmMa ¢y MYKPOCKOIIH TTO3HATH YITIABHOM Ca
YyacoBa OMO/IOr1je ajmyt Cy OBora IyTa 6w y Ipwinnm fja
BIJie CTape MOJIeTIe, U3 19. U € ITOYeTKa 20. BeKa, Koje Cy Ko-
puicTiv xemyaapu. Pyuna nenrpuryda je yaenmimma 6u-
JIa 3aHMM/bYBA jep CY MOL/IM CaMU Jia je UCTIPo6ajy, TOK Cy
UX CyICTaHIle IPUBYK/IE CBOjUM KPUCTAINMA, 60jaMa 1
06mMKoM rranmia y Koje cy nakosate. [Taxmy mocern-
7Mana Cy IpUBYKIN U MYHEPAT aBINT (172) U IpUMepaK
YJacoIca y KoMe Cy ITyO/IIMKOBaHY Pe3yITaTy aHali3e
OBOTa MVHEPAJIa, a KOjU Cy Y TIOCTABLM HOOWIV TTOCeOHO
MeCTO jep CBefodYe O 3HAYajHVM JOCTUTHYhMMA Y CPIICKOj
XemMujy Tora goba.

Ta6ena 3. Munuberma yueHHKa Il HACTAaBHIIKA XeMIje O
nocery VI3m05x61 ca acriekTa BpeMeHCKOT Iepuoia
Tpajama IoceTe M3paXkeHo Y BUAY IPOLleHATa yYeHMKa
1 HaCTaBHMKA Koju cy ogabpanu jeman o mer
nonyhennx ogrosopa

Tlocernoum [pexparko ~ Kpatko  Jloosbwo ~ [lyro  Ilpemyro
Vet 02 35 856 53 46
2 00 44 933 00 00
Hacrapanuu

!IIBaHaecT yyeHVKa Hyje OYHIWIO CTABKY Ha AHKETHOM JIVCTY.

*JenaH HACTABHUK HIje IIOITYHMO CTABKY Ha aHKETHOM JIVICTY.

Tabena 4. Muibera y4eHIKa I HACTABHNMKA XeMIje O
paay »CTyeHaTa-Kycroca“ M3paXkeHO Y BULY
NpOLIeHaTa yYeHNKa ¥ HACTABHMKa KOju Cy ofabpamm
jenny op met monyhennx onena (1 ~Hajcrabuja oueHa,
5 — Haj0o’ba OIeHa)

TTocerroru 1 2 3 4 5
Vyenmmu® 10 08 31 20,3 735
HacrapHuiy2 00 00 00 22 933

'IlBameceTyiBa y4€eHMKA HICY TIOMYHIIA CTABKY Ha aHKETHOM JIVCTY.

ZﬂBa HaCTaBHMKA HUCY ITOITyHIWIAa CTaBKYy Ha aHKETHOM JIMCTY.
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Ta6ena 5. Munubeme yyeHNKa 1 HACTABHUKA O CTeNleHy 3aHUM/BMBOCTH, Y30yI/bUBOCTY M1 KOpucHOCTH VI310XK68€,
M3PaXKeHO IMPOCEYHOM OL[€HOM Ha CKa/li Of 1 10 7 (1 — HajHeNOXe/bHIIje, 7 — HAjIOXKe/bHIIje)

KapakTepHcTHKa IIIxomna V4eHuIH Ipocek Hacrasunum
— [IPOCEK

OcHOBHa 6,1

He3aHAMIBHBO—3aHIMIBHBOL Cpenma 59 59 6,5
I'mmuazmuja 57
OcHoBHa 53

Hey36y1/b1Bo—y30y 1/bHBO> Cpenma 53 51 59
I'mMHa3uja 48
OcHoBHA 6,3

HCKOpI/ICHO—KOpI/ICH03 Cpenma 6,2 6,1 6,7
T'umHa3uja 5,8

'Cro piBa (6,2%) y4eHNKa U jelaH HACTABHIK HICY IIOIYHIIV CTABKY
Ha aHKETHOM JIVCTY.

*Cro urespecer yeTpy (10,0%) y4eHMKa U U TIET HACTABHYKA HICY
HOMYHWIV CTaBKy Ha aHKETHOM JIUCTY.
3Cro Tpupecet yetvpy (8,2%) yueHNKa U YeTUPU HACTABHIUKA HICY
HOMYHIWIV CTaBKY Ha aHKETHOM JIVCTY.

Ta6ena 6. Mumneme y4eHMKa M HACTABHIKA O TOMe [Ia
i je VI3m0xx6a MCIYHIIa IBUX0BA OYEeKIBabha
U3PaXKEHO y BUy IPOIleHATa YYeHMKA 1 HACTABHMKA
KOju cy ogabpanu jegan op Yerupu nonyhena
oAroBopa

VrimaBHOM VriaaBHOM

[Mocetnoun Jecte . . Huje
jecte HHUje

Vuenumu® 544 40,0 31 1,3

Hacrasuuiu? 64,4 28,9 0,0 0,0

'IleBeTHAECT ydeHNMKa HIje [OIYHIIO CTABKY Ha aHKET-
HOM JIVCTY.

> Tpy HacTaBHVKA HICY IIOIYHIIA CTABKy Ha aHKETHOM
TIACTY.

3AK/bYHYAK

Wsnox6a JTadopaitiopuja éenuxana-wacnehe cpiicke
xemuje y Tanepuju Hayke u texuyke CAHY npesicTapmbana
je pBY M3Nasak 36MpKe BeMKaHa CPIICKE XeMuje y HOBU
IPOCTOP KOji je BenmKoM Opojy yuenuka us rene Cpouje

oMoryh1o IIpuCTYII eKCIIOHaTMa 13 oBe 30mpke. V360-
POM eKCIIOHATa fiaTa je CIyKa o pasBojy xemuje y Cpouju
ofl, ipyTe TIO/IOBMHE 19. BeKa [0 CpenMHe 20. Beka. V3/mox-
6a je Hama Ha j06ap IpujeM Kof YUeHNKa, mpodecopa
XeMuje ¥ OCTa/MX IoceTwIana. Bemku pap koju cy yno-
>xwm cTyfieHTH Xemujckor Pakynrera y beorpany y opra-
HY3aLVjy ¥ Boherse y4eHIuKux nocera Vsmox6ou u fo6po
onabpaHa IpefaBama YIMHIWIV CY fia e XxeMuju pube us
HOBOT YI/Ia ¥ []a Ce YUYeHMIIM YIIO3Hajy Ca BAYKHUM JIeTIOM
Hay4He GaIuTMHe CBOje 3eM/be. Mecell jaHa Tpajarba ns-
NOXK0e, 0 OAILITIHY CPIICKIX XeMI4Yapa, Koja je MMata 6400
noceTwIana, OWIo je HeMOBOJBHO fia ce oMoryhu mocera
CBUM 3anHTepecoBaHmM. Aytopu Vsnoxbe cmarpajy ma ca
OBAaKBJM BIJIOM YIIO3HABakba jACBHOCTY C XeMIjOM Tpeba
HacTaBUTH. Y 30MpIM IIOCTOjU BeNMKM 6poj apTedaxata
Off KOjJIX Ce MOTY IIPaBUTH TeMaTCKe U3/I0KOe pajiy pas-
Bljar-a CBECTY O XEMUJU M BaXKHOCTY MCTOPMj€ HAayKe Y
Cpbmju.

3AXBAJTHUIIA: Payi je pesynTaT akTMBHOCTH Ha
npojexry Teopyja u npakca HayKe Y [PYLITBY: MY/ITHIVC-
LMIVIMHAPHe, 06pa3oBHe 11 MeDyreHeparjcke MepcreKkTn-
Be (OI1 179048) xoju ¢pyHaHCHpa MUHNCTapCTBO IIPOCBe-
Te, HayKe 1 TEXHOIOIIKOT pa3Boja. 3axBa/byjeMo ce Ha Ipy-
KEHOj TOMONY IIPWIMKOM HOTaB/baba M3NOKOe Kojlerama
u3 IlenTpa 3a Mmyseornorujy u xepuronorujy Onemberva Vic-
Topyje ymetHocT! D1to3ogekor daxymrera y beorpany.

BECTU N3 CX]1

MN3BEIITAJ CA CBEYAHE CKYIIIITUHE CPIICKOT
XEMUJCKOT JPYIIITBA

Cpevana ckynuTyHa CpIICKOT XeMUjCKOT APYyLITBa
Ofip>KaHa je 4. ferieMOpa 2013. roguHe y CBeyaHoj canm
Cpricke akafemuje HayKa 1 yMeTHOCTH y beorpany.

Ipencemuuk dpymrea JKusocnas Temunh otBopio je
CKynuITHHY, I03/[paBXO IPUCYTHE Y/IaHOBE, OBOTOIMIII-
e Jlaypeare 11 rocre Ipymrsa. Y sasbeM o6paharsy, npe-
cemuyk Termsh, je mopiceTo Ha Haj3HaYajHYje AKTMBHOCTI
Jlpy1uTBa y 0BOj TONVHY 11 HajaBIO aKTUBHOCTH Y crrenehoj
TOIVHIA.
cKe rpyle ca buomornexymima. ITpumena u sHadaj y Meny-
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Y cxmamy ca TpaguyjoM, y HacTaBKy pajia CKyIITy-
He, IPOIIOTOAVIIIBY JOOUTHMIM Mefiajbe 3a TpajaH 1 13-
BaHpeJaH JIONPMHOC Hayly ¥ Menabe 3a MperaiaTso u
yCIex y HayLiy OfpyKaiu Cy IpefjaBarba, Koja he 6uru 06-
jaB/beHa U y HEKOM Off HapelHUX 6pojeBa «XeMMjcKor
TIpernena».

JoburtHuk Menabe 3a TpajaH U U3BaHpENaH OIIPU-
HOC Hay1y 3a 2012. ronuHy, JKusagun Byrapunh ogpxao
je mpenaBarbe: “MHiliepakyuja KOMIUIEKCAa MeTala IVIaTVH-
LVHA .



JlobutHNK Menasbe 3a IIPErayIaIiTBo U yCIIeX y HayIu
3a 2012.rofgyHy, Huko Pagynosnh oppxao je mpenasarse:
“Op eTapcKuX y/ba IO MEIMIVHCKE XeMyjje: PasBOjHM Iy T
jemHoT Xemidapa’”.

Cexperap [pyursa, P.baommh, je y ume Komucnje 3a
jaBHa IpM3HAaba, M3BECTIIA O OBOTOMIIILMM Harpajama
U Ipu3HamyMa [pymrsa.

CryaeHTcKa npusHama — CrrelijaHo NpU3Hambe 1
T'omyumba Harpaga — HaMerbeHa Cy HajOO/bUM AUITIOMY-
paHuM CTYIEHTUMA XeMIje ¥ XeMIjCKe TEXHOJIOTHje Ha
Yuusepsureruma y Cpouju, Koju cy, mpema I[TpaBrimHuky
o Harpagama CX]I, [UIUIOMMpany y BpeMeHy Of 1. jyna
IpeTXOfHe FOfVHE [0 30. jyHa Tekyhe roguHe ca Impocey-
HOM oOlleHoM 13Hap 9. Harpaberu crynenty nobujajy nso-
rofyIIbe OeCIUIaTHO YWIAHCTBO Y [IpYILITBY M IBOTOIMIL-
by IpeTIviary Ha Journal of the Serbian Chemical Society.

3a 2013. rogyHy Hocuony CrienyijamHor MpU3Hamba
cy:

Mumma Kuranosuh, [TpuponHo-MaremMariaky Qakyr-
TeT, Humr — 9,52

Mwmmya Huxommh, ITpupopHo-MareMariakyr axyrer,
Hym - 9,69

Muwuimza Bpaukosuh, [TpuponHo-maremaridky daxyi-
tet, Hur - 9,73

Mapuja Ilepymixo, Xemnjcku dakynret, beorpaz — 9,03
Oyunma Pabenosuh, Xemmjcku c¢akynrer, beorpan -
9,06

Bojan Jepruh, Xemujcku (baKerreT, bBeorpap - 9,19
Mupiom Hennirh, Xemmjcku (1)aKYJTI‘€T, Beorpag - 9,29
Ana Mwromresuh, Xemujcku dakynret, beorpag - 9,35
Asrexcanpipa Kocosuh, Xemujckn daxynret, beorpan —
9,39

Anexcangpa Manpuh, Xemujcku daxyrret, beorpan —
9,52

Becna Mwranosuh, Xemnjcku daxyrret, beorpan — 9,62
Mapxko Ionosuh, Xemujckn paxynrer, beorpay — 9,68
Huxona I'muropujeBuh, Xemujcxkn ¢akynret, Beorpan —
9,71

Muena JoBanosuh, Xemujckn ¢axynrer, beorpay — 9,78
Apmnag Kupasp, Texnonoxu daxynret, Hosu Caj - 9,00
Bpanucnas benonres, TexHonomuku dakynret, Hopu Cap,
-9,03

Bojaun Bopuh, Texxomoxn daxynret, Hosu Cap — 9,03
Jenena Maprimos, Texuomnomxu ¢axynret, Hopu Cag -
9,03

Muromr Tyvrrpujesuh, Texunonomku ¢akynret, Hosn
Can-9mn

He6ojuma [Iparojesuh, Texxomomxu dakynrer, Hon
Can - 9,24

Ana Bupakosuh, Texuonoukn ¢akynrer, Hosu Capy —
9,29

Oymvma Maruh, Texaonmomku ¢axynret, Hosu Cap —
9,31

Tamapa Mapjanosuh, Texuononiku daxynret, Hopu Cap
- 9,40

IIparana XKwxosuh, Texnonouku daxyrrer, Hopu Cap
- 9,46

Monuka Pavapa, Texuonouku akynrer, Hosu Cap -
949

Bpanymvup ITasmih, Texxononku daxysrret, Hosn Cap -
9,51

VBana IllTaka, TexHonoruku ¢axynret, Hopu Cap — 9,60
Camra JTykuh, Texunonouku ¢akynret, Hosu Caz - 9,63
Muwumiza Heprosuh, Texnonouiku daxynrer, Hosn Cap
- 971

Hemama Tecmuh, Texuomouku daxymrer, Hopn Cap -
9,74

Jbypmimra Mano, IIpupopHo-MareMaryuky — (aKysreT,
Hosu Cap - 9,06

Maja JTonuapcku, ITpyponHo-MareMaTnuky (aKysreT,
Hosu Capt - 9,21

Tartjana Bopoja, [TpuponHo-maremariaky ¢akynret, Ho-
Bu Cap — 9,21

MBana PajkoBuh, IIpupopHo-MareMaryuky ¢akyrer,
Hosu Cagt - 9,22

Tarjana bopjan, IIpuponHo-maremaruuky Qaxyrert,
Hosu Cap - 9,24

Camsa Ocrojuh, [TpyupopHo-maremariaku daxysret, Ho-
Bu Cap — 9,26

Hdparana Konpusyma, IIpyponHo-MareMartiakyt (akyi-
tet, HoBu Cap — 9,27

Jenena Bparuh, ITpupopHo-maremariaxn daxyrret, Ho-
Bu Cap - 9,31

Majma Mou, ITpupopHo-maremardku daxyrrer, Hosn
Can -9,32

Ceerrana Thyjuh, ITprponHo-mareMaTyuky Qakyrer,
Hosu Can - 9,32

Haranuja Amamosuh, ITpuponHo-mareMaTiaky Qakyi-
teT, HoBu Cap — 9,48

Henan Cyxnosuh, IIpuponHo-maremaruuxu Qaxyrer,
Hosu Cag - 9,55

Kpucrmna Emecun, [TpupopHo-MareMaTidky Qaxysrer,
Hoeu Cap - 9,56

Hima Knexepuh, ITpuponHo-MareMaTuukyt ¢akyirer,
Hosu Capt - 9,67

Haranra Pajuh, IIpuponHo-maremaruuku daxynret, Ho-
Bu Cay - 9,68

T'opnana Vimuh, [pupopHo-maremaridky ¢axyret, Ho-
Bu Cap — 9,72

Mapyna [asupa, IlpuponHo-maremarnyky Qakysrer,
Hosu Cagt - 9,76

Haranra Cmmjerryesuh, [TpypopHo-maremariraky (akyn-
teT, HoBu Cap - 9,77

Ana T'ayrypuh, ITpuponHo-maremarnuxu ¢akynret, Hosu
Cap - 9,85

CHexxana ITamosuh, ITpupopgHO-MaTeMarnuky Qakyr-
tet, HoBu Capt — 9,86

ViBan Mema, TexHoMOIIKO-MeTaTypIIKy ¢akynret, beo-
rpaj - 9,00

Becna IIBerkoBuh, TexHomoIMmKO-MeTaTypIIKY (paKyTeT,
Beorpag - 9,06

Anexcanpgap CrojanoBuh, TexHOMOIIKO-MeTATYPIIKN
¢axynrer, beorpap — 9,22

Maja Mapkosuh, TeXHOTOIIKO-MeTATypIIKK (aKyIITeT,
beorpap - 9,29

ViBa MwmcasbeBuh, TexHonoxo-mMeramypuky ¢akymn-
TeT, beorpag - 9,50

Ana Mwncasbenh, TeXHOMOIIKO-MeTaTypLIKy (aKyi-
TeT, beorpap — 9,85

Muwummsa IanTuh, TexHOMOMKO-MeTaTypLIKY (aKysTeT,
beorpap - 9,88

Hapa Casuh, ITpupopHo-Maremarirakyu ¢axymreT, Kpary-
jeBall - 9,26

Amna Januhujesuh, ITprponHo-MaTeMaTVuKy (aKyireT,
Kparyjears - 9,34

Hegsena VIBanouh, IIpyponHo-MareMaraku Qakyrer,
KparyjeBau - 9)58

Mwmma Bymnh, Qakynrer 3a ¢pusiuky xemujy, beorpan
- 903

Anbena IlerkoBuh, Qakynrer 3a ¢pusuiky xemyjy, beo-
rpaj| - 9,41

Tamwa Casuh, ®akynrer 3a ¢pusnuxy xemyjy, beorpap -
9,57
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HOparan Honnh, ®axynrer 3a ¢pusidky xemyjy, beorpan -
9,89

Ho6vramiu ['oginbe Harpage CX]I 3a 2013. ropu-
HY, IIpM3Hamba Koje HOCU 1 HOBYaHY Harpapy, Cy 0CMOpO
Hajoorbyx cryneHara. Ha Qakyrery 3a Gpusidky xeMujy y
beorpany je mumoMmparo gBoje CTyfieHaTa ca IIPOCEYHOM
OLIEHOM 10,00, IOK je Ha XeMujckoM akynrery y Beorpa-
Iy TUITIOMUPAJIO IBOje CTYyAeHaTa ca IIPOCEeYHOM OL[eHOM
9,97 KOJMKA je OIa ¥ IpocevHa OljeHa JUIUIOMYPAaHOT
cryneHTa ca Texnonouxor ¢axynrera y Hoom Cany.
Ymupasuu op6op je npuxsaruo npepnor Komucuje fa,
YMECTO IeT, Kako nuiue y IIpaBuiHnky, ocaM cTygeHara
6yne narpahero 'ogyusom Harpagom CX]I, v To:

Mmian Heummh, IIpuponHo-maremaruuky Qaxyrer,
Hy - 10,00

Munou Barpososuh, QaxyrreT 3a pusiky xemyjy, beo-
rpaji - 10,00

Bpanncnas CrankoBnh, @axynrer 3a ¢pusuuky xemujy,
beorpap - 10,00

Bragyvup ITaynoBuh, Texsomomko-metarypuiky da-
KynreT, beorpap - 10,00

MBana Kysmumnan, IIpuponHo-MareMaTnyku Qaxyrer,
Hosu Cag - 10,00

Mo Kahancku, Texxonomxn ¢axynret, HoBu Cap -
9,97
Cymeon Mymnh, Xemnjcku ¢axyrret, Beorpan - 9,97

JTyka HoBxoBuh, Xemujcku dakynret, beorpaz — 9,97

DyHaHCHCKN ieo Harpajja 3a OBY TONVHY 3a IIETOPO
crypenara o6e36emu cy [IpuponHo-maremarnyky da-
KynreT YHuBepsuteta y Kparyjepiy un ITpuponHo-mare-
Matiaku daxynreT YHyBepsutera y Hymry, va yemy CXJJ
3axBa/byje, a 3a TPOje CTYeHaTa Harpapy je 06e3demiio
Cpricko XeMMCKO JIPYIITBO.

Jlpyra rpyma npusHarba BeaHa je 3a M300p IOYaCHMX
u 3acy>kHux wianosa CXJI koje ce cTIYe IPejaHOM aK-
tyBHOIINY y JIpyIuTBy 1 y HONpMHOCHMA Y OOTIACTY XeMM-
je. OBe rofuHe 3a MOYacHe WIaHOBe 13abpaHi cy: EpHe

SNwF e

Ky n1 [Iparan Mapkosuh, 0K je 32 TOYaCHOT WIaHA U3
VMHOCTPAHCTBa 13a0paH Jupxu bapek.

3a 3acmy>kHe wiaHOBe 13abpany cy: Bojan Pagak u
Jynran Yukosuh

Y 2013. ropyau CX]], je moxmenwio 3axsamHuIe 10-
MahyHuMa Perry6Oyiukor TakMirderba 13 Xemyje 1 TO:

OcHoBHOj Ko/ «Cserosap Mapkosuh» u3 Kpa-
7b€Ba, KA0 3HAK IPVM3HAK-a 3a IOAPIIKY OpraHmsauyju Pe-
ITy O/IMYKOT TaKMIYeHha M3 XeMIjje 3a YUeHVKe OCHOBHUX
mkona u I'mvuasuju ,,Vicugopa Cexymnh“ us Hosor Ca-
J1a, Kao 3HaK IpM3Hamba 3a OIPLIKY opraHysanuju Perry6-
JINYKOT TaKMITIeHha U3 XeMIjje 3a YUeHVKE CPEIEbIX IIIKO-
ma.

Y 2013. rogyau CX]I je nopenmno Iloxsamnmme 3a
HOCTUTHYT ycIex Ha MebyHaponHoj xeMujckoj ommimja-
u. icugopu Bawan, Mapky Hemmhy, [TaBuny Konpu-
By 1 [Iparany MwiagiHOBY.

OBoroguiima CTpyYHa ¥ HayyHa Ipu3Hama Jpy1u-
TBa 3a JONPUHOC Pa3BOjy XEMMjCKe MIC/IU Y HAaC ypy4eHa
cy:

Mupjauu MapkoBuh - Menaba 3a MsBaHpeqHe pesynra-
Te Y HaCTaBM, Kao 13pa3 IIPM3HAIba 3a PasBOj METONUKE
HacTaBe XeMuje

JoBanu borojeckn - Megaba 3a NperazaluTBo U yCIex y
HAyIJ, Kao M3pa3 IpU3Hama 3a pe3yJIrate y 001acTy Heo-
PpraHcke xemuje

Mwsbenky Ilepuhy - Menaba 3a TpajaH M M3BaHpemaH
JONPIHOC HAyL¥, KaoO M3pa3 IpU3HaK-a 33 JOIMPUHOC Yy
KBAHTHO] XeMUjy

Y oxBupy nozpiceharsa Ha ucropujy xemuje, CHexaHa
Bojosuh je mpounTaia IpUropHe TEKCTOBE.

Ha xpajy, npencenryx Teumsh je jour jemHoM yecTurao
TOOUTHMIIVIMA IIPM3HAA V1 [I03BA0 IIPUCYTHE HA HACTa-
BaK JIpy>Kelba y3 CKPOMHM KOKTEJL.

Papna Baoumh,
cekperap Jlpyiursa

AITPUJICKU JAHU ITPOCBETHIUX PATHUKA CPBUJE
25. CEMMHAP: AITPWJICKV JAHU 3A HACTABHUVKE XEMWJE

25. CeMuHap ANIpUJICKM JIaHM 32 HACTABHMKE XeMIje
he 6uru ofpxa 22. u 23. anpuia 2014.T. Ha XeMUjCKOM
dakynrery Yausepsurera y beorpany, CTymeHTCKM TpT 12-
16.

CeMuHap je akpeRuTOBaH Off CTpaHe 3aBofa 3a YHa-
npehuBame o6pasoBara 1 Bactmtama Perryonke Cpbuje
(karasouky 6p. 634), y Kareropuju je 06aBe3HMX ceMmHa-
pa 1 BpeTHOBaH je ca 12 6070Ba.

Monumo 3anHTepecoBaHe Jla Ha BpeMe IOMyHe I Ho-
by [Ipyjasy 3a ydemhe v M3BpIIe YIUIaTy KOTH3aLuje.

28 Xemujcku tipeineg

BEOTPAT, 22. N 23. AIIPUJI 2014. TOOVIHE

Vudopmanyje o Cemunapy cy gocryiHe Ha VHTep-
HeT cTpaHunym CPICKOT XeMUjCKOT JPYLITBA:
www.shd.org.rs/Aprilski_Dani/

ITporpam Cemnunapa he 6utn o6jasmeH kpajeM de-
Opyapa 2014. TOfyHe.

3a cBe fomaTHe MHPpOpMaLje MOXeTe ce 00paTUTI
Bepu Crymwsanus y Kanuenapuju CX]I: Ten/¢akc: 011/33
70 467, eneKTpoHcKa anpeca: shd@shd.org.rs



Hexke cyrectuje Kojix 6u Tpe6ano ma ce fp>Ku CBaKM ayTOp IIPY JOCTAB/balby WIAHKA 32 00jaB/bUBAIbE Y
Xemujcrom iipeinegy:

1. Paprpe6a a 6yze jacHo HaricaH.

2. Pay 06aBe3HO [OCTaBUTYU Y eeKTPOHCKO] dopmu, Ha CD-y, M/ €/IeKTPOHCKOM IIOLITOM (IIOXKE/BHO Y
mporpamy OpenOffice-Writer mmt Microsoft Word). [Ise kormje y manmpy Cy moxerbHe am He i 06aBes-
He.

3. Ilopen nMena ayTopa pajia 06aBe3HO ce HaBOJIY YCTAHOBA Y KOjOj je ayTop 3aroc/ieH, obaBesHa je ¢o-
Torpaduja cBaKor ayTopa, Kojy Tpeba Ioc/maTu y eeKTpoHCKO]j GopMI, a HEOIIXO/fHA je U eIeKTPOHCKA

aapeca ayropa (e-momrra).

IToxerpHO je a paj; MMa KpaTaK M3BOJ, Ha CPIICKOM j€3VIKY, KaO YBOJ, Y TEMY WIAHKA.

5. Kako je gacomc mrramnan hupwmiom, mortpe6HO je ga CBU e/I0BY TeKCTa Koju Tpeba fa octany LATI-
NICNI (Ha npyMep: OpUIMHAIHA IMEHA — HOITIEajTe TauKy 6, WM MEepHe jelVHNLIE — IIOTJIe[ajTe TAuKy
10, WIN JINTEPATyPHN HOJALM — IOITIeiajTe TauKy 13) OyAy y (OHTY PasImMuuTOM Off OHOT KOjUM je
HaIMCaH ocTaTak paga. OBoO MOf; YCIOBOM Jja ayTOp 110 TeKCT HaIlVIIe TATMHUYHUM IUCMOM. V360p
¢oHTOBa ITperTymITa Ce ayTopyMa.

6. CrpaHa nMeHa y WIaHKy Tpebaio 61 1a Oyfy TpaHCKpMOOBaHa; a IIpU IPBOM I10jaB/bUBAIGY Y TEKCTY I10-
TpeOHO je y 3arpaiyt HaBeCTV UMe Y OPUTHHAITY.

7. Cumke tpeba mocraButn y enekrpoHckoj popmu (TIFE JPG) y onrosapajyhoj pesomyumju (uprexxu u
1eMe, Kao IITO Cy Xemujcke opMyie v rpaduny, 600 dpi wm Buie; jpHO-6ere crmke (grayscale) n
cmuke y 60ju 300 dpi mm Buie), amm yx He Tpeba yMeTaTn y TEKCT, Beh ux Tpeba JOCTaBUTI Kao He3aBM-
cHe dajnose. [ToxxerbHO je, a/ He 1 06aBe3HO, C/IVKe, LIPTeXXe I IleMe TOCTABUTI U Ha KBa/IMTETHOM Oe-
noM narvipy. CBe C/IvKe 1 IeMe IIpYCIIeTie Off ayTopa y 60ju, kao Takse objaBbyjeMo y PDF u html Bep-
3UjIL

8. IlpenopydyjeMo Ha crKe MOIEKY/ICKIX popMy/Ia He IpeysKMaTe ca MHTepHeTa y 06Ky jpg, bmp, gif n
cn4HUX (ajnosa, Beh ga ux Hanprare y ACD/ChemSketch-y (http://www.acdlabs.com/resources/
freeware/chemsketch/), Accerlys Draw-y (http://accelrys.com/products/informatics/cheminformatics/

draw/index.html), xoju cy (mocie perncrpariyje) 6ecryiaTHO FOCTYIIHM, WM HEKOM CITYHOM IIPOTPaMy.
Vcro Taxo mpenopy4yjemo kopuutherme ACS cTia 3a npTame MOeKynckux popmyna (rpemedunmcana
OIIIVja y OKBYPY IPEeNOpyYeHNX, ¥ BehvHe Ipyrux, Iporpama 3a LipTambe GpopMya).

9. CBu KOMeHTapy y ciMKama Tpeba ma 6yay Harmcany RVIPVIJIVIIIOM (oBo He Bakn 3a O3HAKe XeMUjCHX
e7leMeHaTa Ha IPTeXXMMa MOJIEKY/ICKMX popMy/a), KOIuja C/IMKa ca TATVHIYHNYM HaTIcyuMa 3a html
BEP3Ujy YacCOIINCa je IOKe/bHA.

10. Y TekcTy Tpeba fa Oyze ynorpeb/beH nckbyurBo Mebynaponsu cuctem Meprux jeguuuia (SI). Maxo je
YacomuC ITaMIaH hupnmiom, MepHe jenyHuIe TpeOa Aa OyAy HamycaHe TATMHULIOM, OfroBapajyhum
¢doHTOM.

11. XeMmjcKa MMeHa CBIMX jeflVIberba HaBelieHa Y TeKCTy Tpebao 6u fa 6yny ycarnamena ca [UPAC-oBoM
HoMeHKmarypoM (http://www.chem.gmul.ac.uk/iupac/).

12. Kpahu nsBoy (pesnme) pajja HaBoay ce Ha FbeTOBOM Kpajy, 00aBe3HO Ha eHITIeCKOM jesuKy. VIsHap n3Bopa
TeKCTa Ha eHIVIECKOM je3VKy Tpeba IIPBO HaBeCT! HAC/IOB PaJia, 3aTUM MMe ayTopa 11 HasVB YCTaHOBE Y
KOjoj pag.

13. Ha Kkpajy paga HaBogu ce mMTepaTypa Kojy je ay Top KOPMCTHO TPy ICAakby TEKCTa, VY KOjy JKe/N J1a 9i-
TAOIMIMa IIPENOPyN 3a Jarbe YnuTame. CBa HaBelleHa /iTepaTypa (1MMeHa ayTopa U cKkpaheHnIie MMeHa
KypHa/Ia) Mopa ia Oy/ie HaBelleHa Ha I3BOPHOM je3NKy (Ha IIpyMep, PycKa INTepaTypa PyCKIUM IMICMOM,
pyckuM (HOHTOM; eHITIeCKa — eHITIeCKnM, nTi.). HaBope mmrepatype y TekcTy Tpeba 03Ha4aBaT y yI/ac-
TUM 3arpajama, Ha npumep: [4]. IIpenopydenn ¢opmar HaBobemwa wacommca je: Hasu wacommca,
ropumite (rogyHa) cTp., Ha mpumep: J. Serb. Chem. Soc., 44 (1998) 123. Crmcak cTaHZapAHUX CKpa-
hennija mMena >xypHana je cmobomHo moctyman ca: http://www.cas.org/expertise/cascontent/caplus/
corejournals.html.

14. Jleo rmuTepatype Cy ¥ MHTEPHET afjpece, Koje TpeOa LUTHPATY Ha CTaHAAPAHY HAulH, KOIIMPAbeM HOTITY-
HOT JIMHKA KOjU je IIEPMaHEeHTHO Be3aH 3a HABO.

CBaku OCTaB/beHN PaJ] NOIJIeKe PELieH3MjI, a perieH3eHTe ofpehyje ypenHuiuTBo. Pykomicn ce He xo-
Hopuury 1 He Bpahajy.

Pap ce moyke mocnatn Ha agpecy CX]I, Kapaerujesa 6p. 4, Wivt JMPeKTHO Y peaKkuyjy, Ha e mpod.
np Parko M. Jankos, Xemujcku ¢akynrer, CTymeHTCKM TPT 16; WIN eIEKTPOHCKOM IIOIITOM Ha afipecy

\g'ankov@chem.bg.ac.rs /
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