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YBOIHUK

EBo Hac Ha Kpajy KasieHgapcke rogude. ['oguHa Ko-
ja je Ha M3MaKy Kao 71a jjaje Haje fa he HaMm HapeHa ro-
nuHa 6mTH HemnTo 60ska. Ha Hama je ma ce Hamamo u fja
YMHUMO CBE Jla HaM ce Hajie ocTBape. [la Buie u 6o/be
panimo, mpe cBera.

JTa mounemo op ienux BecTd. MUHHCTAPCTBO NPO-
cBere U cniopra PenyGiuke CpOuje gofienuio je (nenem-
6pa 2001.) CpnickoM XeMHUjCKOM APYIITBY CYMY Off
120.000 punapa. To cy cpencrsa KojuMa je MuHmCTap-
CTBO “mpermiarmwio” 200 mKoa IpeTIiaToM Ha Xe-
mujexu ipezaed 3a 2001. ropuHy. CpIICKOM XEMHIjCKOM
APYIITBY OCTaBJ/bEHO je 1a ofnyuu Ha Kojux he 200
ajipeca OCHOBHHX ¥ cpefiibix mKomna y Cpouju fja mabke
Xemujcku tipezaeo. Koncynrosahemo HacrapHy cekum-
jy CXII, 3aTum Karenpy 3a HacTaBy XeMujcKor (haKyii-
TeTa, aJli O3MBaMO U Bac /12 NpHjaBbyjeTe Balle HIKO-
Jie Kao KaHgujare 3a je[JHOroquIIby OecIyIaTHy npeT-
nnary. [Ipeux 50 HOBOIpUjaB/LEHUX IIKONA, Y OKBUPY
OBe IpeTIuiate, foouhe O6pojese S u 6 U3 oBor, 42. ro-
AuIlTa, ¥ HapefHa 4 6poja u3 43. ropuiura. Ocrane he
pobutu komIuteT off 6 6pojeBa u3 43. ropurra (2002).
Cgaka op mkomna ca cnucka 200 mKkoia noouhe Oe-
CIUTATHY TOIHIIBGY KOMIUIET Xemujckoz iipezaeoa. Ke-
Jba HaM je Jia IIIKOJIa HaCTaBH ca IPETIIaTOM Ha Xemiy-
CKU lipezaed W HapeHe TOANHE, YaK 1 ako MUHUCTap-
CTBO T€ TO{HE HE TIOHOBH JIETIH r'ecT (prHaHCHjCKe HO-
Mohu apymrBy. CTora umamo o6aBe3y Aa ca IpUOpHUTe-
TOM TPETHPaMO IIKOJIE KOje Cy 7o cajia Omire mpeTInia-
hene na CX]], na cy, 300r HeMaIlITHHE, OTKa3aJle TIPeT-
IJIaTy y IPOTEKIIE JIBE-TPHY TOJ{IHE.

IIpujase (ca mpenu3HOM aipecoM IIKOJIe) MabUTe
Ha afipecy CX]I 1 To 6110 OOMYHOM MOUITOM, OUII0
€JIEKTPOHCKOM IIOIITOM (KpO3 afjpecy Ipe3eHTalmje
Xemujckor npernepa: http://www.hpregled.org.yu, u To
Kpo3 aeo Mudopmanuje/Bamr komenTap). OBo apyro
Ouhe Opske u eprKacHuje.

*

Oge rofuee poIIao je jexan Bek ox I'prumaposor
oTkpnha OpraHo-MarHe3ujyMOBUX jeiubeba. Jeman oy
YJ1aHaKa U3 OBOT Opoja TOBOPH O OBOM, 32 XeMH]y BeoMa
BaxKHOM, oTKpuhy. [Taxkwy Bam oOpahamo 1 Ha ocrase
yiaHke Koje hete Hahu y oBoM Opojy: Ha WwiaHaK O MO-
pamMa fia je Cu(Il) jor y BogeHOM pacTBOpY IEHTaKOO-
PRIHOBAH, 3aTUM Ha WIaHAK O TOME KaKO Ce YITbeHNIHI
KJIacTepH YKJIalajy y caBpeMeHe KOHIIENTe KOHBep3uje
¥ Maranuonnpama enepruje. Ty je 1 WwiaHak y KoMe cy U
HajHOBWja ca3Hamba O MPHOHCKAM MOJIEKY/INMA, Kao U O
GorecTrMa Koje OHU n3a3mBajy. Ty cy u Ba MHTEepecaH-
THa Iipusiora y pyopuim Beciuu u3 wikoaa.

Y [pyLITBEHUM OKOJIHOCTHMA Y KOjUMa pajiiMo
TEIIKO je, HeKafa, ¥ IJIaHUPaTH, a ! pean30BaTH Bia-

CTHTE aKTHBHOCTH. Y IPaBO 3aTO IITO CMO CBECHH Te
YHE-EHUI[E SKeJIMMO Jla y OHE TT0CIIOBe KOjH 3aBUCE Off
Hac, YHECEMO HITO BHUIIIE peia, CATYPHOCTH B KOPEKTHO-
cTi. 3aTo Bac MOHOBO, ca cTpaHua Xemujckoz iipezne-
0d yno30paBamMo Ha NPaKCy HEKNX HAINX KoJera/mHu-
a J1a ce TpujaBe 3a yuelnrhe y HEKOj O] HayIHUX WA
crpyunnx aktuBHOCcTH CX]I, aimy cBojy oGaBe3y KOpek-
THO He ofipafe. Tako, Ha mpuMep, npujase ce 3a ydeuihe
Ha CKYIIy, IOIIaJby ¥ CBOj Pajl, au ce, 6e3 N3BULEHHA,
He NojaBe Ha caMoM ckyny. OBo J1aHuaHO paba Benuku
6poj npobrnema. ITpBeHCTBEHO, OJICYCTBO HEKOra KOM-
IUIETHO MeHa BPEMEHCKHU PacIope]] CKyTa, ¥ THME TIpa-
BU MpobJieMe U opraHusatopuMa u ydecHunuma. He
Tpeba CMETHYTH ca yMa HI (DMHAHCHjCKe 0OaBe3e y Koje
CX]I yna3u npu IITaMIIaky MaTepujasa 3a CTpyJHe
CKYTIOBE, a Koju 01 Tpedaio ia AeMMIIHO Oyay IOKpH-
BEHH 1 Off KoTu3anyja. Taksu o KojuMa je cafja ped Jo3-
BOJIE J1a MM ce paj (Wi M3BOJ pajia) OAIITAMIIA, ali
TPOIIIKOBE He HaJ[OKHajie (THMe IIITO He IIaTe KOTH3a-
myjy). Ha kpajy Huje 3aHeMapIbiBO HU TO IITO CYy W3HE-
BepeHa o4yeKuBama Kojera fia he 4yTu HeITo yera,
ycrBapH, Hehe 6utn. Ha kanmocTt Heku off THX Konera
YaK ¥ yKIbyJe y CBOjy Oubmmorpadujy 1, KacHuje, HaBO-
e (1 6otyjy!) yaecTBOBam€ Ha TOM CKymy!

Omno mro CXJI, Kao CTpy4YHO (a He TMOJTUIHU)CKO)
TEJ0, MOXKe YINHHUTH /A 3aITHTH cebe U CBe KoJlere Ko-
j¥ ce 3aMcTa aHraxyjy jecTe ia ce IOocIe CBaKOT CKYIIa,
Ha cTpaHUIaMma Xemujckoz lipezaeda, 0GjaBu clucaxk
KOJIera Koju cy ce NpHjaBuIi U HUCY YYEeCTBOBAII HA
CKYyIy, a HUCY IIOCJIaJIi HUKAKBO 00aBEIITEHE — N3BHU-
HBeHe OpraHu3aropuMa. TuMe MUCIIMO 1a TOMOTHEMO
fia ce y OBY Hallly 06J1acT BpaT 030UJbHOCT U OJITOBOP-
HOCT CIpaM TMpey3eTHX NpodecHoHaTHIX 00aBe3a U Mo-
HOBO YCIIOCTaBe HEKM, TaKO MPEKO NOTpeOH, YBpIThi
popeCHOHAIHY ¥ MOPAJIHY CTaHAapyu!

ES

Y Becitiuma uz CX/] nahu here gparouene mxagop-
Marwje. Ty je, Hajipe, U3BelITaj ca CBe4aHe CKYIMIITUHE
CX]I, onpxane 5. genemOpa 2001. roguse. Y OKBHPY
M3BEINITaja ATy Cy ¥ CIIMCKOBY AOOMTHHUKA CBUX TOJIHIII-
BUX Harpafa koje gogemsyje CX]JI 3a 2001. roguny.

Crmcak MHCTHTYIMja KOje Cy MaTepHjaIHo moMara-
ne CX]I Tokom 2001. romuHe Takobe je maT Kao neo Be-
citiu. JacHo je ma 6u ce, 6e3 TakBe nmomohwu, pay CX]J
HOTIIYHO 3ayCTaBHUO.

Ynanapusa je cKyluba y OJHOCY Ha IIPOILIIOr OfMIII-
By 3a 0KO 40%. J1aT je 1 HOBH «IICHOBHUK» MPETILIATA
Ha Xemujcku iipezneo, Ha XKypraa CX/], Kao 1 BUCHHA
IOpeTIyiaTe 3a pa3induTe Kareropuje wianosa CX]I.
CBe TO IOHETO je Ha Ce[IHIIM Y TIpaBHOT 0f00pa, Koja je
onpxana 18.12.2001. roguse.
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Becna Menakosuh u Cnexxana 3apuh, Xemujcku gaxyarer, beorpan

EKCIIEPUMEHTAJJHUA A TEOPNJCKU JOKA3H OA JE Cu(Il)
JOHY BOAEHOM PACTBOPY IIEHTAKOOPANHOBAH

Crpykrypa xugparucador Cu(Il) kommexca ogpe-
beHa je HeyTpOHCKOM iuppakiyjoM H ab initio Morne-
KYJICKOM JIMTHAMHUKOM. Y CYIIPOTHOCTH Ca OIIITE IpPHX-
BaheHOM CIIMKOM, KOja IIPETIIOCTaB/ba OKTAeNapCKU XH-
nparucan Cu(Il) joH, HOBY eKCTIEpUMEHTAITHA ¥ TEOPH]-
cku pe3yararu ykasyjy fa je Cu(Il) jorn nenrakoopau-
HOBaH. TeopHjcKO MOfIeNToBakhe yKa3syje fia COBaTH-
CaHH KOMIUIEKC nopyexke 6p30j TpaHchopMaluju n3Me-
by KBagpaTHO MMpamMuAaHE U TPUTOHAIHO GUIpaMHu-
nanHe reomerpuje. Texswa Cu(ll) jona 3a neHTaKOOp-
IMHALAjOM YMECTO XeKCaKOOpJIMHAIje, KOja CE jaBlba
KOJI APYTUX jOHA CIIMYHE BENIMYMHE U HaelleKTPHCaba,
pesyarar je Jan-TenepoBe necrabuim3aiije OKTaenap-
CKOT KoMIIeKca 3a d” eJIEeKTPOHCKY KOH(pUrypammjy
Cu(Il) jona.

Bakap je jeman oy HajpacpoCcTpamkEeHUjUX Mpesia3-
HPX MeTaja y OGHONIOIIKIM CHCTEMIMA: Y JbYACKOM Op-
ranu3my ra uMa oft 80 go 120 mg. Mebytum, noHaimame
HErOBOT jefHOocTaBHOT joHa, Cu(Il), y Bopu Huje y moT-
TyHOCTH pacBeTibeHo. Hamve, onmrre je npuxsaher mo-
men o kome je Cu(Il) j ]OH KOODPJIMHOBAH ca IIECT MOJIe-
kyna Boge, [Cu(H,0)¢] 2+ . CTpyKkTypa HUje mpaBUIIaH
OKTaeqap, jep d” eneKTpoHCKa KOH(Uryparmja JOBOAY
no Jan-Tenepose aucropsuje [1], 360r dera cy jiBe Be3e
y aKCHjaJIHUM TI0JIoXKajuMa u3fykeHe. CMmarpa ce ma
OBO M3MIy>keme o0jalllbaBa U3y3eTHO Op3y 3aMeHy (Cyr-
CTHUTYIIHjy) KOOPIMHOBAHUX MOJIEKYJIa BOJIE ca OKOJI-
HUM MOJIEKyJIMa Bojie u3 pacTBapaua. [lopep Tora,
jor 6p:Ke moa3y A0 MPOMEHE Y TeOMETPHj1 KOMILIeKca
U cMaTpa ce fia Ta IPOMeHa IOTHIe Off IPOMEHE Be3a
Koje cy u3nyskeHe (IpoMeHa oca Iy KOjUX Cy Be3e h3-
nyxene.) Mebytum, 3a oBo onmrre npuxsaheHo rie-
JUIITE [0 cajia HeMa JOBOJBHO €KCIEPUMEHTAITHUX JO-
Kaza, jep je BeoMa TeIIKO eKCIEPUMEHTAITHO OfIpEANTH
nyxwHe akcrjamHux Cu-O Besa, Koje 61 Tpebaio fa 0y-
Iy Ay>Ke Oj] EKBATOPHjaJIHUX Be3a Y XUAPATHCAHOM
Cu(l) jony.

Haume, kpahe, exBaropujanae Cu-O Bese y Bofie-
HOM pacTBOpY J00PO cy OKapakTepucaHe y3 nomoh pas-
HUX TeXHHKA MU pakiyje X-3paKa u nudpakiyje Hey-
TpOHA U OHE yKa3yjy Ha [y>KMHY Be3€ Yy OICery Of
1,94-2,0 A. Mebyrum 3a gyxe, aKcmjanHe Be3e, TEIIKO
je onpenuTn AY>KHHY ¥ TO [IO Cajia HHje Ta4yHo ypabeHo,
Ha IIITa yKa3yje YMeHIIIA fa He IIOCTO]I/I CarsacHoCT y
eKCIIepUMEHTAJIHAM TOflaliiMa jep Cy eKCIepuMeH-
TanHo ofpebene pyxwuHe Cu-O akcujanHuX Bes3a y orce-
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ry of 2,12 10 2,60 A. OBaj mpoGneM Ipoy3pOKOBaH je
YHEHEHHUIIOM /1a KopHIiltheHe eKCIIepIMEHTaTHe TEXHIKE
HUCY JIOBOJbHO TIPENy3He 3a OBy npoodnemartuky. Ko-
puiheHe TexHuKe audpakimje X-3paka 3acHIBajy ce Ha
MeTofamMa yTaumbaBamka Koje 3aXTeBajy Jla ce yHanpe
TPE/IBH CTPYKTYPA, & TEXHAKA HEYTPOHCKE nugpak-
uje He MOXe Ja pasnnKy]e yRambeHa akcijanmHa Cu-O
pacrojama off Cu-H pacrojama, rjje aToMu BOJTOHIKA
HOTHYY Off aKCHjaTHO KOOPAMHOBAHUX MOJIEKYJIa BOJIe
KOjU Cy Ha MawbuM pacTojamuma off Meraina (Cu(Il)).

Y jemHOM of mocnembux OpojeBa yacommca Science
[2] o6jaBbeH CYy HOBU €KCIIEPUMEHTAIHU U TEOPUjCKI
pesyaTaru Koju nokasyjy aa je Cu(Il) jon y BofeHOM pa-
CTBOPY IIEHTaKOOPAIMHOBAH.

360r Temkoha y npuMeHn yoOuJajeHuX eKCrepu-
MEHTaJHUX TEXHUKA 3a oApebuBame KoopAuHaluje
Cu(Il) jona y BOgEHOM pacTBOpPY YNIOTPEO/bEHA Cy KOM-
OMHOBaHA eKCIIEPUMEHTAJIHA ¥ TEOPHjCKa NCTPasKIBa-
ma. OBa ICTpaXuBamba OMOryhiia Cy OTKpHBAaI-€ IeTa-
Jba O cTpyKTypu 1 fuHamui xuapaTucador Cu(ll) kom-
IIeKca y BOLEHOM pacTBopy. ExcriepuMeHTanHo je
IpUMeH-eHa CIelijajlHa MeTofja HeyTPOHCKe Aupak-
Iyje, 3acCHOBaHa Ha KOpUIThemby PasiImIuTHX H30TOMa
BOJOHFKA 1 6aKpa, Koja OMoryhasa pa3iimKoBam-e aKCH-
jamaux Cu-O pacrojama of ekBaropujaimaux Cu-H pa-
CTOjama.

Pesynraru HeyTpoHCKe audpakmmje mokasyjy ia ce
MeT aTOMa KWCEOHWKA HAJIa3! Y TIPBOj KOOPIMHAIOHO]
cepu ca gyxurom Cu-O Bese o oko 1,96 A, a a ce
IeCTH aTOM KHCEOHHUKA Halla3l Ha PacTojamby Off IPEKO
3,0 A, mrTo ykasyje ja OBaj aTOM KUCEOHUKA HHjE KOOP-
nuHoBaH. ExcniepumenTanHo oppebena Cu-H pacroja-
Ha NOTBphYjy 0By cuky (cimka 1). Hamve, HabeHo je
na ce iecet atroma H Hastasu Ha pacrojarby o 0ko 2,8 A;
TO Cy aTOMU BOJIOHHKA U3 MIET KOOPHMHOBAHIX MOJIEKY-
na Bojie. [TpoHabeHo je 1 fja ce oIl YeTupy aToMa BoJIo-
HUKA Hajla3e Ha pacTojamy off 0Ko 3,8 A u tu aTomun
OUHIVIE[IHO OTUYY Off HEOOPAUHOBAHE BOJIE.

Teopmjcko MopienoBatse ypabeHo je ab initio Mone-
KyJIcKoM auHamMuKoM. OBO je MeTofa Koja 3axTeBa Be-
JIMKe pauyHapcKe KamanuTeTe 1 oMoryhasa fia ce y To-
Ky IpOpavyHa UCTOBPEMEHO Y3UMajy y 003up Mehycos-
HU YTHIajH, ca jeflHe CTpaHe eJIEKTPOHCKE CTPYKTYpE, a
ca Jipyre cTpaHe IpOMeHe T'eOMEeTpHje MOJIEKYJIa, TaKIIe
-KpeTame” aToMa y Mosnekyny. OBakBO TEOPH)jCKO MO-
JIeTIOBambe MOTBPAWIO jé eKCIIEpUMEHTAJTHE pe3yJITare O




Cnmka 1. ExcniepumeHnTanHu nopamnu goou-
jeHU HEYyTPOHCKOM I paknujoM o 6pojy

aroMa O u H y 6nm3unu Cu. [Togany ykasyjy

Jla ce Ha pacTojamy off oKo 1,96 A nanasu 5

aroma O u 10 aTroma H Ha pacrojamy off 0KO
2,8A.
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KOOpIMHAMOHOM Opojy xuppaTtucasor Cu(ll) jona u ot-
KPMIIO IMHAMUYKE IIPOMEHE Y CTPYKTYPH XUIPATUCAHOT
KOMILJIEKCA.

MopenoBarme MOJEKYJICKOM JUHAMUKOM ypabeHo
je Ha MOJIEJT CUCTEMY Y KOME Ce TIEPUOIUIHO ITOHABIhA
jeman Cu(Il) u 50 monekyna Boge. MopienoBame je 3amno-
YeTo ca CTPYKTYPOM Y K0joj je 3a joH Gakpa OmIIo Koop-
AuHOBaHO yeTupu mojekyna Boje. [Tocie 1 ps Cu(Il)
jOH je mocTao MeHTaKOOPAMHOBAH U TaKO je OCTa0 CBE
o Kpaja MojiesioBama (17 ps), IITO je y cKiray ca eK-
CIIEPUMEHTAJTHAM mofanuMa. MebyTtuMm, oBo Mofierto-
Bambe JJAJI0 je ¥ MOfJaTKE KOjH CE HICY MOTIIA OTKPUTH
eKcriepuMeHTaTHIM yteM. Hamve, Takobe je ykazamo
U Ha IIPOMEHE Y FEOMETpHjH [Cu(HZO)s]ZJr joHa. Y TOKY
camynanyje xuaparticany Cu(Il) komrutekce nmpomnasmo je
KpO3 CTPYKTYpHE IpOMeHe no3HaTe kKao bepujesa
TpaHcopMaIyja rie ce reoMeTpHja IMeHTaKOOPIH-
HOBAHUX KOMIUIEKCA MEHha Off TEOMETpPHje KBapaTHE
paM#fIe 10 TEOMETPHje TPUrOHAIIHE OUIMpaMuze, na
MOHOBO 710 KBafipaTHe nupamupe (Cnuka 2). [Ipenasne
TeOMETpHje KOje Cy ce jaBiballe Y TOKY MOJeTIOBamba
TpaHcopmanyja [Cu(H20)5]2+ jOHa y CKJIafly Cy ca eM-
MUPHjCKUM IIpaBUIIIMa Koja cy ofipeheHa Ha OCHOBY
kpucramaux crpykrypa Cu(Il) komrmiekca. OBo je 6uo
MONaTHH OKa3 Ia Cy M OCTAaNU PEe3yJITaT! MOJETIOBAha
MOY37aHM.

Pesynraru na je Cu(ll) neHTakOOpAUHOBAH HUCY Y
KOHTPaUKIMjH ca HO3HATHM, PaHHje CIOMEHYTHM eK-
CIIEpUMEHTAJIHIM HofanuMa. bp3a cyncrurynuja Koop-
AMHOBAHUX MOJIEKYJIa BOJI€ MOJIEKYJINMa BOJE U3 pa-
CTBapaya y CKJIay je ca KOOpIUHAIIMOHUM GpOjeM TIeT.
Hawume, xoopauHanmonu 6poj eT, Kao u (rykTyanuja
u3Meby paznmunTix KoHpopMalyja, OJgaKIIaBajy mpo-
IEC CYNICTATYIHje KOOPAMHOBAaHNX MOJIEKYJIa BOjie ¥ 00-
jalmaBajy 3allTo je OBa CYIICTUTYLUja Tako Op3 Mpo-

(%)

e (ps)

Cauka 2. I[Tpomena napametpa 1 = (0 - 9)/60 x 100%,
rae 0 i ¢ mpeacrasmbajy yriaose O-Cu-O.

(A) BepujeB mexanuzam u3spTama. (b) IIpomena t
ca BpEMEHOM.

1I€C, YaK IpeBUIIe Op3 3a KOOPAUHALMHU OpOj LIECT.
3arum, NMR ekcriepumMeHTH yKa3uBalId cy Ha BEoMa
Op3y NpOMeHy reoMeTpHje KOMIUIEKCa a TO je Y MOTITy-
HOJj carIacHOCTH ca Gp30M IpoMeHOM n3Meby KBaapar-
HO NIMPaMUJIAJIHE ¥ TPUTOHATHO OMIIMPaMUIaTHE KOH-
dopmarje.

KoopnyuHanyonu 6poj et yTBpheH y BOIEeHOM pa-
crBopy Cu(ll) jona y ckiapy je v ca KpECTAJIHUM CTPYK-
typama Komiuiekca Cu(Il) jona. Hamme, y kpucTamHum
CTPYKTypaMa JecTo ce TI0jaBIbyjy 1 XeKca- U IEHTaK0o-
pouHOBaHM Komiuieken Cu(Il) jona mro ykasyje ma cy
00e OBe KOOpJIMHALIYje MOfljeJHAKO BEpOBATHE.

Toouwiie 42. 6poj 5 (2001) 123



HHTepecaHTHO je f1a je ypabeHo u ciimaHo Mopesno-
Bame KoopnuHanyje 3a xugparucane jone Ni(Il) n
Mg(II) y BogeHOM pacTopy, ¢ 003UpOM Jia Cy OHU CIIMYHE
BeMuMHe U HaesekTpucama Kao Cu(ll) jon. Pesynaratu
noka3yjy ga cy ou Ni(Il) u Mg(Il) joan y BoieHOM pa-
CTBOpY XeKcakoopuHoBaHu. YumeHrma fa je Cu(Il) jor
NEHTaKOOPMHOBAH UPEKTHA je rmocnenuna d- enex-
TPOHCKE KOH(UTypalyje Koja MPOy3pOKYje OACTYIaHke
oJ1 oKTaefapcke reomerpuje ycinep Jan-Temeposor
edexTa.

Abstract:

FIRST SOLVATION SHELL OF THE Cu(Ill) AQUA ION:
EVIDENCE FORE FIVE-FOLD COORDINATION

Vesna Medakovi¢ i Snezana Zarié
Hemijski fakultet, Beograd
The structure of the hydrated Cu(Il) complex was de-

<>

termined by both neutron diffraction and first-principles
molecular dynamics. In contrast with the generally accep-
ted picture, which assumes an octahedrally solvated Cu(II)
ion, new experimental and theoretical results favour five-
fold coordination. The simulation reveals that the solvated
complex undergoes frequent transformations between squ-
are pyramidal and trigonal bipyramidal configurations. The
preference of the Cu(II) ion for fivefold instead of sixfold
coordination, which occurs for other cations of comparable
charge and size, results from Jahn-Teller destabilization of
the octahedral complex.
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CABPEMEHU KOHIEIIT KOHBEP3UJE N MATAIIMOHUPAIHA
EHEPI'NJE
YI/'bEHNYHMU KITACTEPUA

YBO

YribeHnYHe HaHOLEBH Cy Malin (MUKPOCKOIICKHT
BUJbVBH) JIaTaHW OWIMHAPH rpaUTHE CTPYKTYpE,
MpEeYHHKA BEIMYMHE HEKOJIMKO MOJIEKYJIa BOJOHAKA
(06WYHO 2 HaHOMETpA), KOj MaralMOHUPajy BOJOHUK Y
MUKPOCKOIICKIM ITOpaMa Ha IIeBUMa 1 YHYTap CTPYKTY-
pe LIeBH, Ha CIMYaH HAuMH Kao 1 xuppuan. [Ipema mmre-
paTypH yribeHUYHEe HaHOLEBH MOT'Y /]a MaraIioHUpajy
on 4,2 mo 65% MaceHuX mpolieHaTa BOJIOHNKA 3aBUCHO
of1 uncrohe M MPHUCyCcTBa MATNX KOJMIMIAHA HEKUX Me-
TaNHUX KOMHOOHEHTH[ 1-5]. MebyTum, 3a mpuMeny y ayT-
OMOOMJICKO] MHAYCTPHjU IOBOJBHO j€ J]a Ha OBaj HAUWH
Oyne mMaraioHupaHo 6,5% BopoHuka. OBaKkO BeMUKa
KOJIMYMHA BOJOHMKA Koja ce MOxke 6e30e[JHO Maralyo-
HHUpPATH Ha OBaj HAYMH MIPEJICTaBIba TIIABHY MPETHOCT U
VjEITHO Pa3JIor IITO Ce Cajia MHTE3WBHO Pajii Ha Pa3Bojy
OBHX MaTepyjajia BeJIMKOT KaauTeTa 3a MaraiioHu-
pame BOJIOHNKA, aJIi U APYTUX yIIbOBOfoHNKa. HajHo-
BUja TEXHOJIOTHja Y OBOj OOIAaCTU TPEHYTHO je yCMepeHa
Ka TMPON3BOJLY EHTPUPAHUX CHOIIOBA YITbEHUIHUX
HaHOIICBY T3B. YIUbeHUYHA HAHOBIIaKHA (MIPEYHUKA
o6uyuHo of 5 1o 100 HaHOMeTapa).

YI'bEHUYHU KJTACTEPA

dazHM ujarpaM yribeHNKa MpUKa3aH Ha ey 1,
nokasyje pazHe Tpancopmanyje n3Meby nosHaTux 06-
JUKa yribeHuKa (rpadura u gujamaHTa); off UCTOpH]-
CKOT je 3Hauaja 3a [IPBy CUHTE3Y ijaMaHTa U3 rpacura
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1960. MebyTtum, nmopeq MO3HATUX CTAOMITHAX OOJIMKA
yIIbeHNKA (XeKCaroHAIHU IpauT 1 KyOHU JIMjaMaHT)
Ha BUIIIMM TeMIIepaTypama ¥ IPUTHCIUMA, ¥ (ha3HOM
Aujarpamy MPUCYTHH Cy XeKCArOHAJTHY JTUjaMaHT, XeKca-
TOHAJIHM KapOWHU ¥ TeYHH yIibeHuK. [Topen oBora, o
HEJTaBHO ToceOHa Maskima mocBeheHa je MajiuM yribe-
HIYHUM KJ1acTepuMa, pysiepeHnma (06mKa JIonTe Koja
obOyxsara 12 nerouwnanux u 20 MIeCTOWIAHUX IPCTEHA
ca ykymHo 60 aToma, ciaka 2a; E. Smalley  R.C. Curl n
takobe H. W. Kroto et al. 1985) n HanoneBuMa (IuTnH-
[P LIECTOWIAHNX (TpapUTHHX) IIPCTEHa KOjH ce Ha 00a
Kpaja 3aBpIlIaBajy ca (pyJepeHCKIM NOMyKyIiama, ¢li-
Ka 20; S. lijima 1991) Beoma cTabunHUX CTpyKTypa[6].
I'pabemeM OBakBUX CTPYKTypa CMamyje ce BUIIIAK
eHepryja cucTeMa ycieq IpUCycTBa MBHYHIX aTOMa
rpacura urja ciocoGHOCT 3a rpabereM Be3a Huje UCKO-
puntheHa. OBY OOJIHIY YIIbEHUKA TIOCEYjy MHOTA je-
IMHCTBEHA CBOJCTBA, BENTNKY MEXaHWIKY jaUNHY, BEIAKY
€JEKTPUYHY IPOBOJIJBUBOCT, N3BAHPEMHY TEPMUUKY
MPOBOMVEHABOCT, BEITUKY CIICHI(PIIHY MTOBPIIHY, BEITA-
KY CIIOCOGHOCT 3a aJICOPIIINjy racoBa, jeMMHCTBEHA Ka-
mwiapHa cBojcTBa. [1oIro moceyjy KOMIUIEKCHY elleK-
TPOHCKY CTPYKTYPY 3aBHUCHO Off CBOj€ XHUPATTHOCTU MOTY
J1a oceyTyjy MeTaJIHa WITH MOYIIPOBOTHIYKA CBOjCTBA.

JTanac ce mpou3Bojie IB€ BPCTe YIVbEeHNIHUX HAaHO-
[IEBH: YIVhCHIYHE HAHOIICBH Ca je[THOATOMCKOM JIeOIbH-
HoM 31ioBa (SWNT's) 11 yIybeHr4YHe HAaHOLEBH ca BUIIIe-
aToMckoM fe6isuHoM 3ugoBa (MWNTs). Kop yribe-
HIYHUX HaHOLIEBH Ca jeJHOATOMCKOM JIeOJbIHOM 310Ba
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MaHTa u3 rpacpura, b) 6p3a cuntesa y uBpctoj ¢asu gujamanTa u3 rpacdmura, I1) 6p3a Tpanchopmanuja guja-
MaHTa y rpacdurt, [1) chHTe3a XeKcaroHaJTHOT {jaMaHTa U3 XeKcaroHaHor rpacuTa, E) cHHTe3a XeKcaroHaIHOT
fujaMaHTa cabujameM rpacduta, @) cuHTe3a KyOUUHOT [UjaMaHTa cabujambeM rpaguta; b,®,I') cuntesa kyouu-
HOT AMjaMaHTa U3 rpauTa Win XeKcaroHaJHor aujamanTa; X,/1,J) cabujame rpacuTa Tako ga oBaj Ha BUCOKOM
IPUTUCKY IMa OCOOMHE KOj€ Cy CIMYHE UjaMaHTYy.

IIOCTOJY AACTPUOYLHja IPEYHNUKA [IEBU U TEOMETPH]E. I1ocroje Tpu MeTope 3a foOHjame YITbeHUYHMX Ha-
Ha coimmm 3 mate cy Tpu OCHOBHE reOMeTpHje OBUX Ha-  HoueBu. [IpBu MeTon oGyxBaTa IpUMeEHY eIeKTPHIHOT
HOLIEBU: T3B. ZeoMeltipuja ciioauye, YUKUAK Zeomeitipu-  JIyKa 3a IpeBobeme y MapHo CTamke YIIbeHNYHE eJeK-
ja v xupaana zeometupuja. CaMo nipBa reoMeTpyja 06e3-  Tpojie HMIIpETHIpaHe ca MeTajoM. [Ipyru MeToy| KopH-
Oebyje MeTasHa CBOjCTBa OBUX HAHOLIEBH, IOK caMo 1/3  cTu nacep 3a npeBobeme 3arpejaHe YITbeHUUHe METe Y
HaHOLIEBY JIpYTe JIBE IIOMEHYTE reOMETpyje IMa MeTall-  Hapy (MeTa je IPeTXOJHO TPeTUpaHa ca METAIOM HIIP.
Ha CBOjCTBa. Ni, Co, Fe).
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Cinka 2. CTpykTypa cTaOUIHEX OOJIMKA YIIbeHUYHUX KiacTepa: (a) ¢yneper Cgo 1 (0) yrIbeHUUHA HAaHOLEB.

Tpehn MeTo MO3HAT KA0 KATAIUTHYKO XEMHUJCKO  TeBa MPUMEHY BUCOKE TeMIlepaType. 3arpejal MeTal
Tajoxewe nape (CVD) HajnofgecHuj! je mOIITo He 3aX-  pasjiaxke YIJbOBOJOHUYHU rac (MeTaH, €THIEeH, alleTh-
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Cnuka 3. lllemaTcky MOfienu 3a HAHOLEBU Ca jETHOATOMCKHUM 3U/IOM: (a) Mofen croiule; (6) IUK-IaK MOfieN U

() XxupanHu Mofen

JIEH) Ha YITbEHUK U BONOHUK. BOIOHUK ce ocinobaba y
00NuKYy raca JIOK Ce YITbeHUK U3BJaun y OOINKY HaHO-
LIEBH.

INPUMEHA HAHOILIEBH 3A
MATAIIMOHUPAILE BOONOHHUKA

ITope MonekyscKux JUMEH3Uja MOTY Jia aicopoyjy
BENIKE KOJIMIMHE TacOBa YCIIEN CBOT BEJIMKOT PUBIAY-
HOT TIOTeHIHjaia (IPUCYCTBA CIIOOOHHUX EIICKTPOHA).
Tako 6,2 nurapa BOIOHHKA IO FPaMy YIThEHHKA MOXKeE
ma Gyzie agcopOOBaHO MPEKPUBAKH-EM MOBPIIIUHE Ca jefI-
HIM CJIOj€M MOJIEKYJIa BOIOHMKA.

3HaTHO Behe KonmnunHe BOOHUKA MOTY fia 6yy
MarainyoHHpaHe KOHEH30BamkhEeM BHUIIIE CIIOjeBa MOJIe-
KyJia BOJOHUKA N3Meby rpauTHUX ClOjeBa YIIbeHNY-
HUX HaHOBJIaKaHa. PauyH nokasyje fa je pacTojame u3-
Meby rpacguthux ciojeBa 0,34 pm AOK je DPEeYHUK MO-
Jekyia Bogonuka 0,26 pm. AficopOuujoM Ha YITbEHUKY
(jakOM MHTEpPaKIHjOM ca eJIeKTPOHUMA rpaduTHE
CTPYKTYpe) BOIOHMK I'yOH eHepryjy (POTalUOHY) IITO
JIOBOX IO CMAKEHa HErOBOT €(PEKTHUBHOT NPEYHNKA
Ha 0,064 pm. Ha oBaj HauuH u3Meby ciojeBa rpacura
MOKe JIa ce YIIaKyje TeT cJI0jeBa BOIOHNKA.

3a yBobeme BOJOHMKA Y HAHOBJIaKHA OBa CE MPBO
HCIHPA]jy Ca KUCETMHOM PAJiil YKIIAharha KaTATATHIKAX
Heuncroha, 3aTuM ce 3arpejy Ha 900°C Ha Bakyymy pa-
iU YKIIamarba aficopOOBaHMX racoBa U 3aTHM Ce€ BOJ[O-
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HUK YBOJU IO IpUTHUCKOM off 11,35 MPa TokoMm 4 1o 24
Yacosa.

HajuoBuje TeHpeHyje y oBoj 067acT peycTaB-
Tbajy MOIH(PIKOBAKE YITHEHNYHNX HAHOIICBY WJIN Ha-
HOBJIaKaHa YBOHEHEM JIPYTHX aTOMa Ha MECTO aTOMa
yIybeHrKa (60p, a30T, AJIKAJIHA METAaJT) KOjU MOT'Y Jla UM
MOIH(UKY]y eIeKTprIHa cBOjcTBa. Ha oBaj HaumH Mo-
Ty ce nocTuhy rycTuHe aficopOOBaHOT BOJIOHMKA YaK Off
67%, xaxo je fato y Tademu 1. 13 TaGene ce fame BUIU
J1a IUCIIEProBake MATMX KOJIIMHA MTAIATH]yMa, UCIION
0,1%, y jecprune yribeHnuHe Matepyjane (rpagur u ap-
BEHH yrajb) IOAECHO yTHYE Ha allCOPIIMOHN KalauTeT
3a BOFOHUK [8,9], ITO nx ¢ 063UpOM Ha IIeHy YHHH BEO-
Ma aTpaKTHBHUAM MOTCHIMjATHAM arncopOepuMa BOJIO-
HUKA.

Ta6ena 1. [paBumeTpujcKa rycTuna, TeMneparypa
1 IPATHCAK PA3HAX 00JINKA MaraquoHAPAHOT
Bojonnka [1-5,8,9]

e (mas ey | 98 (0| o | pera
' (MPa)
SWNTs (Mae ancrohe) 5-10 133 | 0040 | 1
SWNTs (senuke wucrohie)| 825 80 7,18 2
SWNTSs (urcrohe 50%) 42 300 10-12 3
GNFs (ueBacr) 11,26 298 11,35 4




GNFs (peGpacti) 67,55 298 | 1135| 4
GNFs (mwowacri) 53,68 298 | 1135| 4
Grafit 4,52 2098 | 1135| 4
GNFs (peGpacti) 04 |298¢773| 0,001 | 5
Li-GNFs 200 | 4738673 | 0,01 | 5
Li-rpacur 140 | 473%673| 0,101 | 5
K-GNFs 14,0 <313 | 0101| 5
K-rpacut 50 <313 | 0101| 5
Ipacur + 0,01% Pd 44 436 | 0,101 8
NlpBenn yram + 0,005% Pd| 31 430 |o0101| 9

*SWNTSs yribeHu4YHE HaHOLEBU
*GNFs  yribeHHmYHa HAaHOBJIaKHA

Abstract
Modern Concept Conversion and Storage Energy
Carbon clustars
Dragica Minic
Physical Chemistry Facility, University of Belgrade, Stu-
dentski Trg 12-16, Belgrade, Serbia, Yugoslavia, e-mail:
dminic@ffh.bg.ac.yu

Recent reports of very high reversible adsorbtion of
hydrogen in pure carbon nanotubes, alkali-doped graphite,
paladijum-doped graphite and pure and alkali-doped graphi-
te nanofibers have stimulated tremendous interest in the re-

Kusopan YexkoBuh, Xemujcku ¢axkynrer, beorpan
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search community. Carbon nanotubes are a new form of
carbon, first identified in 1991. These materials are normal-
ly a few nanometers in diameter, a few micrometers in len-
ght, and are formed hexagonal arrays of carbon atoms.
They posses many unique properties such as strong mecha-
nical strength, high electric conductivity, excellent on-axis
thermal conductivity, large surface area, great ability to ad-
sorb gases, unique capillary properties. Carbon nanotubes
have complex band structures which can be either metallic
or semiconducting, depending on the tubule diameter and
chirality.
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JEJAH BEK O I'PUIBAPOBOI' OTKPU'hA
OPTAHOMATHE3NIJYMOBUX JEIUILEILA

OrTkpuhe nuetun-upaka 1849. ronune [1] moseha-
JIO je MHTepecoBambe, Y APYyroj NonosuHA 19. Beka, 3a je-
IbEH-a Koja cafipske OpPraHCKy aJIKUIl WU apUiI-TPYyILy
IUPEKTHO Be3aHy 3a MeTall. HoBa epa y oBoj oGmacti
MOYAHHE C OTKpHheM OpraHOMarHe3ujyMOBHX jeIbe-
a.

HajBakumja kiaca OpraHOMETANHNUX jeINHEHa Y
OPraHCKOj XeMUj! 2 HAPOUNTO Yy OPTraHCKO]j CUHTE3H, Oe3
CYMIbE, Cy OpraHOMarHe3njyMoBa jenumera. [1pBo op-
TraHO-MarHe3MjyMOBO jeIMILEhE, ETUIMAarHe3ujyM-0po-
muj, nobwuo je Buxitiop I'purap (Victor Grignard,
®paniycka) 1900. u geTarbHO ONKCao y MyOIAKIUjH
Kojy je o6jasuo 1901. rogune [2]. 3a oTkpuhe oprano-
MarHe3mjyMOBHX jeIN-eHa, IPOyYaBamke BHIX0BE peak-
THUBHOCTY Y IPUMeHe y OpraHckoj cunresn B. ['pumap
no6uo je Hobenoy Harpany 1912. ropuse.

OpraHomeTayHa XeMuja 1aHac je jeHa O HajarHa-
MUYHHUjIX OOJIaCTH XeMHje KOoja He caMo Ja TMOBe3yje
OpraHCKy M HEOpPraHCKy xeMHjy, Beh je of nmopmjennake
BayKHOCTH KaKO Y eKCIIEpIMEHTAHUM Hay4HNM HCTpa-

>KUBambUMa TaKO U MHAYCTPUjCKUM IpuMeHaMma [3,4].
Ilop opraHoMeTaTHIM jeIUbCIbIMa OIPa3yMEBajy ce
CBa jelIMbEeHha Koja cafpske Be3y m3Meby yIybeHrKa u He-
kor Metana (C-M). OtkpuheM opraHoMarae3njyMOBHX
jenumberba ipe 100 roguHa NOCTaBIbEHH Cy TEMEIBH Op-
TaHOMETAJTHO] XEMHUjH.

Peakuujy Marae3ujyma ¢ alnKmiI-XxaJoreHuuMa OT-
kpuo je ['pumapoB menTop ®.ILA. Bap6uje (F. P. A.
Barbier) 1899. rogune, Koju je mpoHaIIao 1a KEeTOHH pe-
aryjy ca MeTaTHUM MarHe3ujyMOM y IPHUCYCTBY Me-
TUJI-jOAA Y €TPY, P YeMy TOJIa3H [0 KYIUTOBakha IBa
opraicka MoJieKy/1a 1 fo0uBajy ce ankoxonu [S]. Meby-
M, BapOuje Huje OTIYHO pa3yMeo OBY peakuujy 1
WHTEepMENIhjepHa jeNiibeha Koja cy loMe 00yxBaheHa.
Hberos yuenuk B. I'pumbap momenao je eTuin-Gpomus ¢
OIMMJBIIIMA MarHe3njyMa y eTpy ¥ Jo0UO je MHTepMe/IH-
jepHE IPOM3BO] KOjU pearyje ¢ BeJINKIM OpojeM (yH-
KIMOHATHAX TPYIIa, HAPOUUTO C aNIEXUANMA ¥ KETOHH-
Ma [2]. Hamu pagoBu I'pumapa u OpOjHHUX APYrUX
HCTpaXkMBaya yKa3aju Cy jla IpUMeHa eTapcKOrT pa-
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CTBOpA aJIKMJIMArHe31jyM-XalIOreHI/a, laHac TO3HATOT
Kao [ purapos peazerc, uma Behm 3Hauaj 3a 1a60paTo-
pHjCcKe CHHTe3€e OPraHCKUX jeIibeha HEro OWIIo Koja
Apyra cuHTeTH4Ka Metofa. O BeNNKO] PIMEHH OBE pe-
aKIyje TOBOPH U IOAaTaK jia je jouu 3a I'pumbapoBor xu-
BoTa (ympo je 1835) objambeno oko 6000 HayuHUX pa-
JIOBa O OBOM peareHcy.

JemaH MOJI-€KBHBAIEHT aJIKMJI-XaJIOT€HI/Ia pearyje
ca jeTHIM TpaM-aTOMOM MarHe3mjyma 1 o0uBa ce aj-
KHUJIMarHE3UjyMOBO jeUbEe. 3a OBY KOHBEP3Hjy He-
OIIXOJIaH je eTapcKu pacTBapady U TO HE caMo Kao pa-
cTBapady, Beh 1 Kao Karanu3aTop, jep ce OpraHoMarse-
3WjyMOBA jelibeha IOOPO PacTBapajy y eTapcKuM pa-
crBapaumma [6]. Y oBuM yciioBrnMa ['prumbapoB peareHc
Hyje mpocra MoHOMepHa Jectrnia RMgX, Beh ce mero-
Ba CTPYKTypa Omnmcyje paBHOTeXoM u3Meby auas-
kun-marsesgjyma RyMg i MgBr, (Illrenkoea paBHOTE-
xa) [7].

X R,
R-Mg{ "Mg-X === 2RMgX =——= R,Mg + MgX, == Mg Mg
' ™ X

Y HaBefIeHNM AUMEPHHIM CTPYKTypama eTapcKy KH-
CEOHMK KOOPJMHAIIMOHO je Be3aH 32 MarHe3WjyMOBe
aToMe IITO IPUMETHO TToBehaBa cTaGMITHOCT OpraHo-
MarHe3’jyMOBHX jeIUbeHa, Ta ce I'pumbapoB peareHc
Hajupelu3Huje MOXKe MPECTaBUTH clefiehoM CTpyKTy-
pom:

S.. X R
Mg Mg
R X g
S je oOMYHO eTapcKu pacTBapay
ITopen aueTun-eTpa ¥ APYru €Tapcku pacTBapavn
Kao HIIp. TETPaxuApoypaH U JUaJKOKCUETaH, y3 Tep-
IUjapHe aMUHE, rpajie KOMILIEKCE C alIKUIMarHe3n-
jyM-xanmorenuauMa [3,4]. AHAIM30M KpHUCTaJIHE CTPYK-
Type OpraHoOMarHe3’jyMOBHX jeIMbCHha JOKa3aHa je
coJIBaTalyja C ETApCKUM U JPYrUM pacTBapaynMa. Ta-
KO je HabeHo na moHOMepu EtMgBr y erpy u MeMgBr y
TeTpaxuapodypany uMajy cienehe crpykrype [6a].

o Br.., /OO
B Mg\OEtz e = Me/MgrOG
3

AJKWJIMarHe3mjyM-XaJIOTeHU/IH JIAKO ce OOUBajy y
OOMYHOM eTpy Kao pactBapauy. Mebyrtum, apui- 1 Bu-
HIWI-XaJIOTSHUIN TEXKE Pearyjy ca MarHe3ujyMoM H T10-
TpeGHe cy jaae JIyHCOBe 6a3e J1a TOMOTHY WHCEPIH]Y
MardHenujyma y (sp )C-X Be3sy 1 ja cTaOWIN3yjy Harpa-
beHo opranoMeTaTHO jeubeHbe. 3aTo ce ToOMBambe
apWI- ¥ BUHWJIMATrHE3Hj YMOBHX-XAIOT€HUAA BPIIHU Y
Ga3HujeM TeTpaxuIpodypaHy.

CuHTeTryKY 3Ha4aj [ prHEHapoBOTr peareHca jecre y
TOME IIITO pearyje yriiaBHOM Kao KapOaHjoOH 1 Kao jaka
6a3a. [IpeBobeme aKmI-XalloreHnyia y alKiIMarae3-

WjyM-XaJIOT€HU] METOJOJIOIIKYI BEOMa je 3HAYajHO Y
OPraHCKOj CHHTE3H, jep ce OBUM KOHBEp3HWjaMa BpIIA

EtMgBr- 2E0 —
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WHBEP3Uja pEaKTUBHOCTH YITHEHUKOBOT aToMa (umpo-
lung) [8].
Cd+-x8-

+ Mg —>  COMgtX

Y ayKujI-XaJioreHuuma yI/beHUKOB aToM je enex-
TPOH-aKIIENTOPCKH LIEHTap, Taj MCTH YITHEHUK y Opra-
HOMAarHe3njyMOBUM jeiUbEhAMa je €IIEKTPOH-JI0HOP,
OJIHOCHO HyKJIeo(hustHY ieHTap. OBa UHBEp3Hja peak-
THBHOCTH Cypermop Y Cronop 3Ha4ajHO noBehasa orcer
CHHTETWYKUX IIPIMEHA OBE KJIace peareHaca.

ITomrro je yribeHHKOB aToM y I'pumbapoBoM pea-
TeHCY HYKJIeO(pUITHOT KapaKTepa OH Moxe nopiehu
HYKJIeO(DHITHIM CYTICTUTYIH]jaMa Wi aguiujama [9,10].

R-Mg-X X, R-C + MgX,
C=Z
R-Mg-X ——>» R-C—Z-MgX
Z=0,N

CrBapame Be3e YITbEHUK-YITbEHUK CYNCTUTYIIVO-
HOM PEaKI|jOM MOXKE Ce U3BPIIUTH peakimjoM [ prrba-
POBOT peareHca ¢ aJKWI-XaJOreHuIuMa. 3aj0BobaBa-
jyhu mpuHOCH y Ipon3BOiMa KYIUIOBama 100UBajy ce
caMo Kajja ce ynorpede peakThBHA OpraHOMarHe3m-
jYMOBa jeubeh-a, Kao IITO Cy aJiI- WA OeH3UIMarHe-
3WjyM XaJIOT€HUAN, ! PEaKTUBHY aJIKWJI-XaJIOTeHUIN
(MeTwI-, anui-, OEH3UI- ¥ CIIMIHA XaJloreHunn). Peak-
[[fja OBOra THWIA IPUMeEheHa je y cuaTe3n 8,10-moneka-
AueHona, (hepoMOHa O3HaTe jabyKOBE IITETOYNHE, ja-
OykoBor 1pBa Laspezresia pomonella [11], 3aTo mro je
PETPOCHHTETHYKOM aHAJIM30M HABEJICHOT MOJIEKYa
HabeHO J1a je KOHCTPYKIja YIIbeHMKOBOT HU3a HajIo-
TOJTHHja PEAKIMjOM eJIEKTPO(IITHOT YITHEHNKA C Of[rO-
BapajyhnM KapOaHjoHOM.

NN N ORED

i

AN NN T OR(H)

T

I FOBME NN ORH

KynnoBame Mame peaKTHBHUX I pHHmapoBHX pea-
reHaCa OIUrpaBa Ce y IPUCYCTBY KaTaIM3aTOpa Off lpe-
nasaux merana (Co?t, Fe3*, Cu®) [12].

CoCl,

PhMgBr + Ph,CHBr L0

Ph—CHPh,
86%

O ocranuM CynCTUTYIMOHNM peaknujama ['purba-
POBOT peareHca, Kao W afuiljaMa OpraHOMAarHe3ujy-
MOBUX jeliibetha Ha monapae C=X u ejgeKTpoH-nedu-
murapHe C=C Be3e Moxe ce Hahu JOBOJHHO MOfIaTaka u
npuMepa y yIIOSHUIIIMAa OpraHCKe XeMHje W OpraHCcKe
cuntese [9,10]. OBne he game 6uTH pa3mMatpaHe HeKe
MOTYhHOCTH MPAMEHE OBOT peareHca y CTepeocerek-
THBHUM CHHTE3aMa.



Besza C-Mg nma penaTtuBHO jOHCKH KapakTep, jep je
I0KAa3aHO J]a XUPAJHA [ pubapoBH peareHcH MoKy
Op30j MHBEP3Uj KOH(UTrYypalyje ¥ IOCToje Kao paleM-
CKe cMece, YakK ¥ Ha cCOOHOj TemmiepaTypu. Tako Hip.
I'pumbapoB peareHc fOOMBEH M3 XUPATHOT 2-0yTHI-0po-
MUJIa Y PacCTBOPY MOCTOjA CaMO Kao PaleMCKH 2-0yTHII-
Marse3ujymM-6pomup [13].

R)

To 3Hauu Aa je Beza C-Mg cTepeoXeMUjCKI HeCTa-
OWiTHA M XMpaJTHA aJIKWII-XaJIOTeHIAN TPAKTHYHO J1ajy
pareMcKa OpraHOMarHe3ujyMOBa jeIUbCHba, a TO 3HAUN
U paleMcKe Kpajibe IPOU3BOfIE.

Peakmja ['pumsapoBor peareHca ¢ anjieXujuMa u
HECHMETPHYHIM KETOHMMA CTBapa ce HOBH XUPAITHH
neHTtap. Tako ce anuiyjoM axyupaHOT peareHca Ha Ipo-
XUPAJHO KApOOHWITHO jeINILEHhE TOOMBA PALEMCKH aJl-
koxoJ. Mebytum ofpebena acumeTpuyuHa HHAYKIHja
MOKe ce OCTBapHUTH Kajia je ['pumapoB peareHc KoM-
IUIEKCHPaH ca XUPAJHIM €TapCKUM pacTBapavyeM Kao
HIp (2R, 3R)-(+)-1MMeTOKCUOYTaHOM, (-)-CITAPTENHOM,
[14,15] xupanaum 2-MeTUATETPAXUAPO-PypPaHOM U
APYTUM XUpaJHIM pacTBapauuma [14].

SN PV = /\/\/Y
0 8% pl OH

0 Me 18% enantiomernog viska

~ "MgBr + PhCHO
(sparteln)

/\(Ph
HO™ “H

22% e.v.

MebyTtrM, ako IOCTOjU XAPAITHU LIEHTap Y KapOo-
HIUTHOM jefiiibeihy Wn y I'prmbapoBoM peareHey Tajga
ce 1o0OuBajy IUAcTEPEON30MEPH U MOXKE CE OCTBAPUTH
onpebena nuacrepeoceneKTuBHOCT. Tako, Kaga Kap6o-
HITHO jeNbemhe KOoje Calp>Ki XUPAJIHU YIIbEHUKOB aT-
oM pearyje ca I'pumapoBUM peareHcoM Tajja cy JiBe
CTpaHe NpoXupajHe KapOOHUWIIHE rpyIe AUACTEPEO-
TOIIHE, 1A ce JJOOMBA AJIKOXOJI Y KOME je jefaH iuacrepe-
ou30Mep Y BUIIKY, cariacHo Kpamosom npasuy [15].

e (‘) M OH
3 € Me
H \—/R EtMgBr HC H\i/\ "Et(Ph)
H
Ph Ph Ph

PhMgBr 4 1

Et(Ph)

[}
—_

1,2-acumeTpuyHa MHAYKIHja HajeprKacHuja je Ka-
fla alMKJINYHYE XUPAJIHU a-aJKoKcu KeToH (Corn-
forth-oB Mopen) pearyje ca I'pumbapoBUM peareHCOM.
JnacrepeoceIeKTUBHOCT Y OBUM YCJIOBHAMA j& BHCOKa,
jep o-alKOKCH rpylia Be3aHa 3a XUpaJHU LieHTap Koop-
JVHMPA ca OpPraHOMAarHe3WjyMOBIM jEIN-EHEM U OMO-

ryhaBa HyKJI€O(DWITHY auIHjy aIKUJI-TPYIIe caMo ca
jerHe cTpaHe paBHM KapOoHWIIHE Tpyrie [16].

nCsHy, nBuMgBr  nCsHjy /\ _Br n-CsHyy /
o T THF P 0 Mg " Bu
H © n / H o OH

| \ - Br |
R R Bu R 99%

75:25

IToMohy opraHOMarHe3ujyMOBHX jeHELCHa MOXKE
Ce OCTBApHTH MOTIYHA CTEPEOXEMHjCKA KOHTPOIIa pe-
aKkiyje ca KapOOHUITHOM TPYIIOM TIOJ] YCIIOBOM Jia ce
yBeny nomohue XHpAJHe rpyIe, KOje Ce MocJie peakimje
0/IBajajy, IITO je WIYCTPOBaHO ciefgehuM npumepom

[17]
#ﬂ;@

97:3

On noceGHOT CUHTETUYKOT 3HA4aja Cy CYNCTUTYIH-
OHE W aJIIINOHE PeaKIyje BUHUI-MarHe31) YMOBHUX-Xa-
JIOTE€HUfa, KOjU Cy y CYIITHHU €KBUBAJICHTHU BUHUII
KapOaHjoHy. BUHIII MarHe3uj yMOBH-XaJIOT€HIIH JO0H-
jajy ce HyKIeO(UITHOM aJIAI[AjOM aJIKMIIMArHEe3H)y-
MOBWX jeIM-CHbA Ha alleTUIICHCKY Be3y [18].

o Cu
e LMgBr ' /\f o M
(o)

KymnoBame BUHMIMAarHe3nujyM XaJoreHuAa ¢ aj-
KII-XaJIOTeHUIIMA je CTepeOceeKTBHA peaklyja, jep
ce aJKWIoBame oJe(pHCKE Be3e BpIIH Oe3 MpoMeHe
cTepeoxeMuje Ha oJeHrHCKO] Be3n. Tako je cuHTe3a
(Z)-3-meTnn-2-xekceHa U3BpIIEHA PeakiujoM 2-0yTe-
HUJIMarHe3mjyM-0poMuJia ca IPOIUII-jOIHIOM Y TIPHCY-
crBy Cu™ kao karaymsaropa [19].

I Cul
I T[:F>/\ N /\W

97:3

OpraHomMarae3ujyMoBa jeliib-eha N3y4aBajy ce u
YCIIEIITHO NPUMEY]Y ¥ OPraHcKoj cuHTe3u Beh unTas je-
J1aH BeK, a IHUXOB OrPOMaH 3Hayaj jecTe Oalll y ’bUXOBOj
IIIPOKO] CUHTETHYKO] IPUMEHH, KaKo y 1abopaTopuj-
CKUM TaKoO M MHAYCTPHUjcKUM pa3Mepama. Mebytum,
FbUXOB 3HAYaj je ¥ Y TOME IIITO je IO3HABAHe OBE KJtace
OpraHOMETaJHUX jeiNbEha MOACTAKIO U OXpaOpHuiIo
Hay4HUKE, 112 je TaKO OCTBapeH (paHTacTHYaH HalpeaKk
OparHOMeTaJHe XeMHje U TO KaKo C acleKTa OpraHcke
XeMHje ¥ OpraHcKe CHHTe3€, TaKO U C aClleKTa HeOpraH-
CKe XeMUje 1 TIOCeOHO MPUMEHA OPraHOMETAJHUX jefi-
HeHba Y pa3iimiuTe CBpXe.

Jlanac cy mosHaTa OpraHoMeTaJIHa jeiibebha Y KO-
jEMa je YITbeHHKOB aTOM Be3aH 3a CKOPO CBaKH MeTall
nepuopHor cucreMa. HapounTo cy 3HauajHa jeumbera

PhMgBr
57\(\
Y% Eg0, 787

o

~SMgBr ¢

MgBr
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AJKAJIHUM ¥ 3eMHOAJIKATHAM MeTalnuMa, 3aTHM ca TIpe-
Ja3HUM METallmMa, YKIbyJyjyhu u Kkomiuiekce gepo-
[IEHCKOT THIa Kao 1 MeTaiHe Kapoonune. OpraHome-
TaJlHA jeubeba MMahe cBe Behy npuMeHy Kao crenu-
(pMYHY ¥ CENEKTUBHY PEarcHCH W Kao KaTaIu3aTOpH 3a
pa3nuuuTe XeMHjcKe TpaHcopmaryje.

Abstract

ONE CENTURY SINCE GRIGNARD’S DISCOVERY OF
ORGANOMAGNESIUM COMPOUNDS

Zivorad Cekovi¢
Faculty of Chemistry, Belgrade

The preparation of the alkylmagnezium halides from
magnesium and alkyl halides 100 years ago led to a vast de-
velopment of organometallic chemistry. The Grignard rea-
gent have been shown to be widely applicable as readily
available metalation reagents in organic and inorganic che-
mistry. A short survey of structure, reactivity, synthetic ap-
plications and stereochemical aspects of reactions of the
Grignard reagent is presented.
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INPUOHUA
- EHUTMA O KOJOJ CE IIPUYA -

Ilpuonu kao HaitiozeHu UpOMIEUHCKIL MOACKYALL Y
HCUDHCU Cy Tlaxcrbe Hay4HuKa eehi sulue 00 JeOHe OeleHlije
3602 ceojux clieyuguurociiu u, mozao 6u ce pehiu,
opuzuHaarnocitiu y nonawarby. Oxapaxiiepucauu cy
Kao jeOUHCTUBEHU MEMOPAHCKU TPOTHeUHU 00Z080PHUL
3a tlojasy MHOZUX HeypO-OezeHepatiusHux boaecitiu. Y
080M YNAHKY OCBPHYRY ce Ha HOo8Uje TTooaitiKe U HA 3aM-
Ke y pady ca UpUuoHuma, oH je yjeOHo u OOUyHA YAAHKY
Koju je uzauiao tipe teiti zoouna [ 1].

YBOJ

IIpuonu cy y cBUM MOryhmM cTyijaMa oKapakre-
pHUCaHM Kao jeUHCTBEHU MPOTEHHCKA NH(EKTHBHA
areHcH KOju HeMajy HY CBOjCTBa BUPYCA, a HA OCTAJIHAX
MHUKpOOpraHmu3aMa, Tako fa je 1 fajbe JUCKyTa0mIHa
BUXOBa Kiacugukanyja. Hekn nx aytopu Kiacuukyjy
Kao BUPHHO Jla O ce MCTaKiIa BUX0Ba Pa3IMIATOCT ¥
OJTHOCY Ha BUpYyce 1 Bupomyie. FbuxoBo mMe npeacTapba
ckpaheHwily off proteinaceous infectious particles; rene-
panHo cy npuxBahkenn Kao nepucepHr MEMOPAHCKH
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Ta6ena 1. [Ipuoncka o6obema

Bpoj | Ha3sus o6obema Ckpahennna ITpuponuu nomahun
IMPUOHCKA OBOJbEBA XKMBOTUIBA

1. |Ckpejn BSE Og1ie u K03e

2. |CnonrucopMHa eHuedanonaTuja ropefa T'oBena

3. |CnonrudopMHa eHuedanonaTyja Madaka FSE Mauke

4. |IIpenocuBa eHnedanonaTuja KyHa TME Kyne

5. | XpoHuyHa 60JiecT MpIIaBIbeHha

6. |Enunedanonarnja er3oTHYHMUX MankKapa CWD Jenenu-bBacTtpanu n

EUE BanuTu- jenenn
Ibana u Benuku Kyay

ITPUOHCKA OBOJBEBA JbYIU

1. |Kypy CJD Jbynu- nomoponu ca Hoee I'Buneje

2. |Kpojugemng-JakoGoBa GomecT nv-CJD  |Jbynu

3. |Hosa BapujanTta CJD GSS Jbyau

4. |I'pectman-CTpojcnep- FF1 Jbynu

5. |CajHKepOB CHHAPOM Jbynu

6. daranHa MOpoANYHA HECAHUI[A

MIPOTEUHH, MaJIa ce He UCKIbY4yje MOTYhHOCT f1a TOCTOje
¥ Ka0 TpaHCMEMOPAHCKH, 300T YeCTHX KOH(pOPMAIIHO-
HUX poMeHa. [Tporirie cy aBe neneHnje oy oTkpuha u
yBObema TepMIHa “TIPUOH’; 3aXBaJbyjyh M3BaHPETHAM
pesynTaruMa 1 IoOef HeCBaKUAAIIHE XUNOTe3e HH-
xoBoM nipoHana3zauy Craunujy [Tpycunepy (S. B. Prusi-
ner) 1997. rogune nopemeHa je HoGenoBa Harpana.
IIpuonu ce y3uMajy Kao IJIaBHU ¥ OATOBOPHM KPHBLW 32
Pa3Boj HEYpO-JIereHepPaTUBHUX OOJIECTH KOje Ce jaBIbajy
CIIOPaJITYHO, HACJIE[HO, aJi ¥ MH(PEKTHBHO.

Hajno3natuje npuoHcke 60JecTd gaTe cy y Ta-
oemmn 1.

Kop cBux oBux nopemehaja n3 nH(peKTUBHOT Ma-
Tepujajia N30JI0BaH je IPHUOH IPOTENH O3HAYEH Kao
PrP*° [2, 3] u npencraBba KOH(OPMALMOHHI H30MEPHH
o6k PrP° [4, 5] nproH nporenHy, KOju ce HOPMAIJIHO
CHHTETHINY y CBUM henijama, anu MpeTesKHO y Heypo-
HUMa KnmuMewaka [6]. 3meby oBa iBa koHpopmalm-
OHa 00JIMKA He TIOCTOj! pa3liiKa y MpIMapHOj TIpOTe-
MHCKOj CTPYKTYPH, U3y3€B CHEU(PHIHOCTY BE3aHUX 32
BpcTy. 1o cajja mpucycTBO HYKJIEMHCKHX KHACEINHA HH-
je moKka3aHo; PEeTIIOCTaBJba ce fia HH(peKTUBHA (hopMa
OBOT IIPOTEeNHA KOPHCTH €H3MMCKH cucTeM hemnmje 1o-
MahWHa, IOIITO caMa He MOXe fla KOIUpa CHHTE3Y
COIICTBEHNX eH3nMa. MebyTum, TeH 3a mproH MOXKe ce
Hahwm u y camoj henuju jomahrHa, Tako f1a TO TOKa3yje
HACIIe[JHOCT HEYPO- icT€HePaTUBHUX GONECTH.

XPOHOIOI'NJA HACTAHKA ITPUOHCKHX
BOJIECTH

IlojaBa IprOHCKHX GONIECTH y TaHAIIIbE BpeMe Be-
3yje ce 3a Kopullthelhe MECHO KOILITAHOT OpalllHa y
WCXpaH! IOBefla, TOPEKIOM Off OBalla YTHHYIHUX O
ckpejma. Kao mproHcke GoJiecT OKapaKTepUCaHH CY:
ckpejn, cnioHrugopmHa eHnedaonaruja rosena (BSE),
npeHocuBa eHnedanonaruja Hepuea (TME), 6onect
XPOHUYHOT cliabibema jeneHa (CVD), cnonrudopmua
ennecanonaruja Mayaka (FSE); kop seyau To cy: Kypy,
Kpaj¢ Jako6ecos cungpom (CJD), I'epcrman Crpaycie-
pos cungpoM (GSS) u HoBa Bapyjanta CJD. IIpeTno-

CTaBJba Ce fIa Ce CKPejII 0jaBUO MHOTIO paHHMje (MOCTOje
nopany aa je 6onect ersuctupana on 1738. rogune);
300r MojaBe MaJior Opoja CllyJajeBa ocTaja je Helpume-
hena. ¥Yrunysa roeefja onet cy Ouia yKjbydeHa y JaHal]
HCXpaHe, IITO je pe3yJITOBAJIO JaJbUM IIUPEHEM HH-
exuyje. Perukiiaza nH(pEKTUBHOT areHca, NpUoHa, ca-
MO je mocnenia ckpahrBame HHKyOaluje u ryoibemne
species 6apujepe. Ha mojaBy nproHcKux 6051€CTH yTH-
[aJa je v eKCaH3uja MHIyCTpyje 3a pepajy MEeCHHUX Ha-
MUpPHHIIA.

IMurame y3ajaMHe MOBE3aHOCTH WH(EKTUBHOT
IPHOHA KOJ YOBEKA 1 KUBOTUH-E BEOMA 3a0KyIUba MaK-
By Hay4HUKa. [laHac ce cBe BuIlle TOBOpH O cBe Behoj
noayaaproctu BSE u nv-CJD, jep HajHOBHja pu3ny-
KO-XEMUjcKa ¥ GHOXeMHUjcKa MCTpaxkuBama PrPs¢ kop
Pa3IMIATHX CIOHTU(DOPMHIUX €HIlepaionaThja yKasyjy
Ha HeBepOBaTHE MOJYRAPHOCTH; UCTO j€ ca KIMHIIYKOM
CIIMKOM ¥ TieprofoM nHKyGanmje. OBO cBe ykasyje fia
TIOCTOjH BEIMKa CIIMYHOCT n3Meby roeeber u jbyackor
nproHa 6e3 063mpa Ha pa3iuKe y CTPYKTYPH; TY Ce OT-
Bapajy ¥ HOBE HEJOYMHUIIE Y MOTJIefly NCXPaHe CBUM
MIIEYHIM U MECHUM TIpepabeBUHaMa U BUXOBE KOH3Y-
Maryje. [la v cy 1 OBakBU BHJOBY UCXPAHE OATOBOPHU
3a nmpeme nv-CJD? To cy caa HOBH U3a30BU 3a O1HO-
TEXHOJIOIIKE AUCIUILINHE Ka TOO0JBIIAY, 1 Ka jOIII Be-
hoj onpesHoctu y cipoBobemy caHuTapHux Mepa. Cee
BHIIIe ce (hopcrpa MOBE3UBaH-E HAYYHUX O0IACTH, IIITO
HoApa3yMeBa CTBapame MyITHANCIUIUINHAPHAX THMO-
Ba KOj! YKJbYUYjy BETEpUHAPE, MEIULIMHAPE, MUKPOOU-
onore, buoxeMuyape, MoJieKynapae Ouonore u GHOTex-
HoJIore, ¢ 003MPOM JIa jOI YBEK OBa KOMJIEKCHA HEYpO-
JlereHepapTHBHA 000Jbeba IpaTe MHOTe HEMIO3HAHMIIE
KaJia je y MiTamky eTHOJIOTH]a, ITaTOreHe3a u Jieuene.
CJD npe je 6una Bpio peTka 60onecT ca OTHPIWINKE jef-
HIM 00O0JIeNIM Ha MIJIMOH CTaHOBHUKA; KO JINOMCKUX
jeBpeja 3anaxeHo je 10-15% ciy4ajeBa mopogu4HOr 06-
nmka 6onecty, ca mpeko 20 paznmmantux myranyja PrP
reHa. Y JyrocjiaBuju OMicaHo je HEKOJIHKO je CTyJajeBa
CJD KkaKko HOpOfITYHO-HACIIE/IHOT TaKO U CIIOPaiNnIHOT
o0nuKa.
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TaGena 2. Bpeme unky6anuje u Tpajama 000/pemha npmimmkoM npenomema KYPYA U CJD

Bpeme Tpajame
Ekcnepumenranna HHKyOanuje Gonecru
SKUBOTHHA (Mecenn) (mecenn) Aytop
Kypy CID Kypy CJD

YOBEKOIMKU MajMyH 10-82 11-71 1-15 1-6 Gibbs u capaps. ;1973. 1.
Huxu MajmyHn 8-92 4-73 1-21 1-27 Manuelidis; 1976. r.
OBI1ie 1 KO3€ 39 36-48 2-6 / Alpers;1979. 1.
Jlacuue 18-71 / / / Gibbs u capapgs. ;1979. r.
Kyne 45 / / / Mastersi capaps. ;1979. r.
Momahe mauke 2-6 19-30 / / Tateish u capans. ;1979. r.
3amMopiu 1 7-16 / / Haldow u capaps. ;1980.
Xpunn / 5-18 / / Haldow u capans. ;1980
Muriesn 1-2 3-20 / / Haldow u capans. ;1980

Kypy, 60onect nproHCKOT nopekiia Koja je yrepbe-
Ha Ha HoBoj I'BuHeju, mpeHoI1IeHa je Tako LITO Cy IOMO-
poL jeu yMpIIor cyHapoAHuKa. Moryhe je ga je cy-
crieH3mja ympror nangjeHra of CJD-a Bpio uHpEeKTHB-
Ha 3a Jpyre KuBoTume. Heyponaronomke npomene
KOJ] 3apakeHNX KUBOTHEbA UCTE Cy KaO U OHE KO Mally-
jenarta obonenux ox CJD, a BpeMe uHKyOaIuje u Tpaja-
e OoJIecTH laTe Cy y Tademu 2.

OcuM 1ITO X UMa Y MO3TY MOT'y ce Hah¥ U y KI4-
MEHO] MOK/IVIHY, TaHTJInjama 1 HepBuMa. OTKPUBEHH CY
u y BehuHm yHyTpansmux oprasa ( y miyhuma, jerpu, 6y-
Ope3uMa U Clle3WHH), Kao U Y TNH(HOM TKUBY, JIMH-
¢pHMM XKITe37amMa, MUIIhIMa, KOLITAHO] CPXKH, POXKHba-
uyn 1 y kpBu. Hucy Habenn y canuBu HuTH y dheniecy, JOK
YPHH IIOKa3yje BPJIO HU3aK HUBO MH(EKTUBHOCTH. OBO
yKa3yje fa Huje moTpeOHO N30JI0BaTH ManyjeHTa 00oie-
sor of CJD-a, anu fja cy Mepe omnpe3a HEOIXOfiHe 10 M-
Tamby CEKpeTa U TeJIECHUX TEYHOCTH, Kao KOJ| XelaTH-
THCA.

MHNOCIEINIE ITPUOHCKHUX BOJECTHA

Emnemuje u nanuka kojy je usassana CJD (Gonecr
"Jygux KpaBa" ) IPOUCTEKIIA je U3 UCXpaHe 3apakKeHNM
roBebnM MecoM.

ITouetkom 90-Tux rofuHa 3a0parmkEH je U3B03 TOBe-
ber meca u3 Bennke Bpuranyje u To je umao 3a nocjie-
Uiy BeJduKe eKoHOMcKe ryouTke. CTounm (hOoH je
VHUIIITEH; XpaHa KOjOM je Ta CTOKa Xpam-eHa TIOByJICHA
je u3 ynorpebe, a TUIaHUpaHa €eKOHOMCKA JJOOUT je U3-
ryoibeHa. M3 THX paziora roBefiHa je mocrajia Hero-
kesbHa Ha EBpornckoj Tpnesu. ®paHirycka kao Hajsehn
MECHH Ipom3Bobad IpeTpIena je cMambeHe PON3BOJI-
e ropebux npoussopa 3a 38%. Y 1mikonaaMa 1 Hayo-
HaJIHIM aBHO-KOMITaHMjaMa FOBEINHA ce He Hajla3d Ha
jEJIOBHUKY, JIOK je MPOM3BOMIba XaMOyprepa omnasa 3a
15%. Kop Bonehunx eBpornckux npon3Bohaya Meca 1 Me-
CHUX TipepabheBrHa 00yCcTaBIbeHa je yroTpeda roBeiHe
Kao CHPOBHHE 32 Aajby Npepafy. Y CTOYapcTBY HOCTOje
Pas3IIYATH CICTEMH y3roja CTOKe KOji MOTy OMTH 3aT-
BOpeHOT 1 ciio6oyHor Tvna. IIBepckn cucreM Gasmpan
je Ha clIoOOJHOM y3rojy CTOKE, a He Ha 3aTBOPEHOM, Kao
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¥ Ha OTPaHMYEHO] ynoTpeOn XeMuKanuja, 6e3 ynorpeoe
AHTHOMOTHKA U IPOTENHCKIX aUTHBA Y CTOUHO] XPaH!
KOjH BOJIe TIOPEKJIO Off OBUMjuX 1 roBebux otnanaka. To
ce MoKa3aJio Kao HajooIby METOI 3a 3[[PaB y3roj CTOKE.

CBe OBe HaBefIeHE UMbCHHUIIE YIIyhyjy la ce MOKY-
aju IpeBobema OmIbojeia, Kao IITO Cy TOBENa U OBIIE,
Ha HcXpaHy 0a3upaHy Ha KUBOTHECKMM IIPOTEUHIMA
Bpahajy Ha Kpajy Kao OyMepaHr JbYACKOM yMy, KOju je
OBy Hjejy IU1acupao, yHurasajyhu cam taj ym. Ca ipy-
Tre cTpaHe, MOXKJIa ce HUKaj{ He O HM ca3Halo 3a TaKo
HECcBaKHAIIe MOJIEKYJIe, IPHOH IIPOTENHE, KOJH CY ca-
CTaBHH JIEO CBaKe je[[MHUIIE >KIBOT opranu3ma. Kako ca-
MO Ham3IJIe]] Majia MpoMeHa MoxKe OWTH (haTajHa 3a Hc-
TH Taj XXUBU cUCTeM! Y OIMIITE OBaj BEJIMKH CBETCKH
mpo0JeM TONKKO je cBeoOyXBaTaH jia ce ca HHM Ha Kpaj
Moxe n3ahi jeAuHO ypy>KEeHIM CHarama BeTepuHe, He-
ypoIoruje, HeypoIraToIoTdje, MOJIEKyIIapHe U IeITyIiap-
He Ouonoruje, bruoxemuje u npexpamOeHe TeXHOIOTHje.
Haxanoct jom yBek cy cBa IproHCKa 000Jber-a ipahe-
Ha JIETaJIHIM HCXOA0M, HaKOH KpaTKOT Tpajama Gore-
cTH u ayre uHKyOanmje. OBIM HaM IPUpoJia YKasyje aa
CBaKM KOpPaK KOjy YOBEK YMHU Y MOTHU(DUK A TIPHPO-
Jie Mopa GHTH {yOOKO IPOMUIIIBEH ¥ N3yYeH, U HIKAKO
y CYIPOTHOCTH Ca NPYHIAINMA ¥ ITOCTYJIATUMa Te UCTe
npupope. Llena koja ce maha 3a mpomaiiiaje BUCOKa je,
a TocIeqiuiie ¢y OOMYHO MOTyOHe U MpeTe 1IeJIOM YOBe-
YaHCTBY; HE JJO3BOJIIMO Kpajibe HEM3BECHE U3IIIENE OIl-
CTaHKa 3a HapefHa OKOJIEHha.

CTPYKTYPHE KAPAKTEPUCTUKE ITPNOH
INPOTEUHA

Wsomepuu o6munu PrP*¢ u PrP¢ pasnukyjy ce o
HEKUM OMOXEMUJCKAM 1 (DU3NIKO-XEMUJCKIM OCOOHMHA-
Ma. [IproHY cy CHATTOTIMKONPOTEWHH KOjH CE CacToje
OJ] CaMO jeHOT MOJIMMENTHHOT JIAHIA PEIATHBHE MO-
nekyicke Mace oko 30-35 k][la, ca Be3aHUM OCTaTKOM
TIIUKO3WI-UHO3UTON-(pochomunuaga. OHu cy XUmpo-
(pOOHH TIITMKONPOTENHY Uhja aMUHOKHCETMHCKA CeK-
BeHIa uMa 10 254 amuHokucenuHa. Ha N-Tepmuna-
HOM Kpajy uMa 22 aMMHOKHUCeNnrHe, a Ha C-TepMuHai-




1 22 95 112 135
CATHAJIHA TIOHABIbajyhu XuapooOHH
pEruon peruox XEITMKC

157 177 179214 231 254
C C
181 ‘ ‘ 197
aM(UIaTIIHI HCELa CE CEKBEHIIA
IOCJIE JOMaTKa
I'TIN (xuppocpodua
CUTHAJIHA CEKBEHIIA)

CxemaTcKu IpHKa3 CTPYKType NPHOH NPOTEHHA CHPHjCKOT XpYKa

1-22: N -TepMUHaIHY CUTHAIHY NIEITH]

23-95: Tlonasrbajyhu okTanenTuy ca crienupuIHIM HAHONEITHIOM
181-195: T'mukosunoBanu acnaparut; I'TIN (rimuko3un-¢ocaTiii-nHO3UTON) Be3aH je 3a cepuH 231
232-254: C-repmuHaiHa XupooOHA CUTHATHA CEKBEHIIA KOja ce ofBaja nocJe Besubama ['TIN (13)

HOM Kpajy, KOju je u XuIpoobaH, MMa CUTHAIIHY CeK-
BEHIIy Of 23 aMUHOKUCEJIMHE.

Mory ce younTu U Bapujalyje y MOJIEKYJICKO]j Te-
>KVHH, KOj€ CE NPEMNCY]y Pa3IuIuTOM OpOjy TITyKO3UII
ocCTaTaka y TIIMKO-UHO3UTOI-(POCONHUINUTHOM ATy
(8].

IpBa - HOpMaTHA HEMH(EKTUBHA M30(DOpPMa OBIX
NpoTerHa O3HavYeHa je Kao PrP° ; ona mma yetnpu anda
XEJIAKCA Y OKBHUPY jeTHOT IOMUNEITHIHOT JTaHna. PyH-
KIIFja OBUX HOPMAJIHUX MPHOHA je HefleprHrcaHa, Majia
ce KOJf HeKMX HOBHX (pOopMHE KBacaria yTBPIIIO fia IIpef-
CTaBJbajy BaskaH €BOJIYTHBHU MOTOP KOjH Jiaje Moryh-
HOCT je/THOj TIOMYJIANHj! J1a MMa TIPETHOCT HaJ[ CBUM
ocrannM. Hekn nopganyu ropope 1a MOJIEKyIH CIIUIHI
PrP° kojt KOKOIIIaKa MOTY Jla MHIYKY]y aKTHBHOCT arfe-
THJIXONMHCKUX perienTopa. [IpeTmocTaBibeHo je ga
MPUOHU HE TIOCENYjy HyKIJICWHCKE KHCEIMHE U TIOKA3aHO
je 1a ce reH 3a BUX Halla3d y XpOMO30MIMa 31paBux he-
JMja crucapa Koju ¢y OWir MCIIUTUBAHU. Y 3[[paBuM he-
nujama PrP° makoH cunrese nponasu kpo3 Iosmujes
amapar, a 3aTUM C€ TPAHCIIOPTYje CEKPETOPHIM Be3H-
KyJlama Ha TioBpimHy henmje, rie ce npuuspiihyje rim-
KO3WJI-MHO3UTOIN-(hOChaTHIITHOM Be3oM. VIHTepecan-
THO je a cy renu 3a PrP® ko MuIa Ha IpyroM, a Kop
YOBEKa Ha JIBAJIECETOM XPOMO30MY, [IOK j& KOJI OBala OH
IOpOAYKT ofpebeHnx reHa Koju cy o3HaueHu kao Cun u
CHHII - T€HH.

Hpyra - uaexTuBHa U30(hopMa IIproHa O3HaYeHa
je xao PrP%; u3onosana je u3 Mo3ra xpuka uH(pHIUpa-
HOT CKPEjIIOM OBalla, KOjH je OTIIOpaH Ha JIejCTBO €H3U-
Ma npoteunHase K. OBaj mofen kopuutheH je 3a mpoyda-
Bam-€ IIPHOH IIPOTENHA, jep Cy AaJbIM IIpOyJaBambuMa
yCTaHOBILEHE, HA OCHOBY Nopebema kof 11 KuBoTHb-
CKMX BpCTa, Majie paziuke. PrP5¢ uma y cBojoj crpykry-
pu yetupu Geta HaOpaHe rioumiie (OeTa JMCTOBH).

Oga pasnuka y KoH(popMalujama yclioB/baBa pas-
JIVKE KOje TI0CTOje, Tako fa je PrP° HeoTnopaH Ha fiej-
CTBO IPOTEOIUTHYKKX €H3MMa, TOK PrP*® ripu mrxoBom
JiejcTBY caMo T'yOM aMHHOTEPMUHAITHY TIETITHS] U TIpena-
3m y iporenH mace of1 27 no 30 k/1a. 3axBasbyjyhn oBo-
Me Moryhe je n3NBajame NHPEKTUBHOT MPOTENHA KO
o0oIeNnrX jeHKA. Y TBpHEHO je ma oBakBa WH(EKTHB-
Ha (hopMa m3apsKaBa TeMIepaTypy KyBarba 1 10 § caTH,
Jla IpesKUBJbaBa BHILIE Off jeHOT caTa y ayTOKJIaBy Ha
126°C umu 24 cara Ha 160°C cyBe Tomnore, fia je UHaK-

THBHMpa TeMIeparypa ayrokiasa Beha og 130°C; otiop-
Ha je Ha joHm3yjyhe 3padee U Ha JeJI0Bambe (hopMalTi-
Ha. HajuHTepecaHTHHje je Ia He MOICTHYe OpraHu3aM
Ha CTBapame aHTuTeNa, helmjcKor IMyHUTeTa 1 MHTep-
¢epoHa, IITO 3HaYajHO OTEXKaBa AUjarHOCTUKY U KOH-
TpoIy oBOr puoH nporenna. Osu PrPS¢ Gueajy yneru y
henmjy myTeM eHponuTo3€, Tako LITO Ce MPETXORHO Ha-
cnaxy Ha PrP° nepudepHe nproH NpoTerHE KOju HOP-
MaJTHO MOCTOje y HepBHUM hennjama. H(pEKTUBHA
TIPVIOH NIPOTEHH y GOIECHIM jefIMHKaMa TaJIOXKH e Y ce-
KYHAapHIM JIM3030MIMa, IIITO JOBOAH 10 H-MXOBOT ITy-
Iamka 1 oci06abama NpOTEOMUTHIKUX eH3rMa. OBH eH-
3UMU IOBOfI€ 10 KapaKTE€PUCTUYHUX HEYpO-AereHepa-
THBHUX IpoMeHa. Ko Heypo-fiereHepaTuBHIX IPOMEHa
Jlo7a3y o CyHbepacTor pacTakama MOKIaHe Mace Koje
je o3HaueHO Kao (hH3MUKO YHUINTABAKe MOXKJIAHE Mace
13a3BaHO MH(PEKTUBHUM NpHOHOM. OBaj UH(PEKTUBHU
KapakTep ofjallbaBa ce ClIocOOHOIThY jeTHOM YHETOT
PrP*° y 3npaBy henmujy ma ciryu Kao Kajyi 3a Moudu-
KaIyjy HOpMaJHUX proHa. To ce ofjBuja reoMeTpuj-
ckoM niporpecujoM. [Topen npuxBaheHe ynmbeHUIIE 1A
JT0 MpOMeHe KOH(opMaIdje MOsKe JJOhM TIOCT-TPaHCIa-
MOHOM 00paioM U Jlalbe OCTaje HepasjallllbeHO Kako
[ola3y 10 MpoMeHe KoHopMalyje u3 anda-xeankcea y
Oera HabpaHy CTPYKTYPY, Tj. KAKO HACTaje UH(PEKTUBHI
areHc. [TocToje ekcriepuMeHTaTHe IOKa3H| Jja A0 IIpoMe-
He KOoH(OpMaIHje OCHUM MOCT-TPaHCIAIMOHOM 00pa-
JIOM MOKe JOhM 1 ycief] HelocTaTKa MM IPHCYCTBa Ja-
MepoHa CIIMYHUX MMPOTENHA, KOj! MeHajy KOH(OpMa-
unjy PrP¢-a y xouopmanujy nagpexruaux PrP*¢-a.
OBaj KOHIIENT HAIIA0 je MOTBPAY Y UCIUTUBAbIMA CIIe-
mucpuunux "heat-shoc" nporeunna (Xci), 3a Koje ce cMa-
Tpa fa MOry (PYHKIMOHUCATH Kao MOJIEKYJICKH Jarepo-
HH. YanepoHu cy MPOTEHHN HEOIXOAHY 3a IIPABUITHO
(hopMuparse TOMHUIENTHHOT JIAHIIA; OfTOBOPHU CY U 32
FbETOBY TpaHCIoKanwjy y hemmju. Xci nporenHu moma-
3Ky Y TIOHOBHOM YCIIOCTaBIbaky HaTUBHE KOH(OpMa-
I7ije IPOTEeNHA JIEHaTYPHUCAHUX TOIUIOTOM; y CHCApCKAM
henmujama nocroje: nuromnasMaTcku Xci/3, MUTOXOH-
npujckr MTXcr70 m Xcn60. OBu HeCBaKHAAITHA TPO-
TEWHHM 3aNaskeHy ¢y y nHpunupanuM henmjama u 1o y
BHY XCII CIIENU(PUIHUX 32 CTPECHA CTaba, Kao U Y BUIY
pazmmanTe nucTpudynmje Xcn73, y OqHOCY Ha HeMH(H-
mupade henmje. Moryhe n1a je kommekcupamse PrP*¢ ca
XcI IpoTenHIMa HCTO jeflaH Off y3poKa HaroMmIaBarmha
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OBOT NPHOH MPOTeNHA Y nHpUIupanmM henujama. Y-
BpbeHo je u ja ipu npeunithaBaky OBOT MOJUIEITAA
Y PEMYKOBaHUM YCJIOBAMA JIONA3H 10 PACKUIAmha JIACYI-
¢umaor mocta Cys/Cys 179-214 ko HOpMaHOT IPHOH
npoTerHa, 1 o npenacka y PrP*¢, koju je o3HaueH Kao
UH(EKTUBHU areHc. [1ajboM OKCHAALUjOM JOJIa3H O
MOHOBHOT ycIOCTaBIbamba Aucyngumaor Mocta Cys/Cys
179-214, na ce Bpaha anda cTpyKTypa U pacTBOPIbU-

BOCT y Iychepuma.

JETEKIINJA 1 KAPAKTEPU3AIINJA
IIPUOHA

ITokasaHo je fa je pe3yarar fejcTBa nmporease K
OKO 67 OJIBOjeHNX aMUHOKHUCEITHA ca N-TepMUHATHOT
ocratka PrP%¢, Te a oH 3aip:kaBa HHPEKTUBHOCT UAKO
MY ce CMambyje MOJIEKYJICKa Maca, Kao 1 OpOj aMUHOKH-
cenMHa Ha 142 (BugeTu cxemy).

YcTaHOBIbEHA j€ U pa3iiKa y pacCTBOPIBHBOCTH OBa
mBa m3oMepa: PrP° ce moGpo pacrsapa y nycdpepuma, 10K
PrP5¢ "e u To mororoso Ha pH 5-7. PacTBOpieuBOCT
PrP*° moctike ce y cMelm Tpudpiiyop €TaHONa U BOJIE, Y
pactBopy ryanufuH xnopuaa unu y CIC-y (HaTpujym
popenun cyndary). O6a usomepa NpUOH NPOTEUHA
UMajy CIIOCOGHOCT BE3UBAMa HEKUX jeIUbErba. Y TIIHj-
ckuM henmjama yTBpheHoO je a ce OHU Be3yjy 3a KHcene
memOpaHcke nporenHe Mr 45 k[1a, 110 x[1a u 125 x/1a;
y ofpebeHnM pernoHnMa OBH MOJIEKYJTH TTOKa3yjy adpu-
HHUTET NIpeMa HUKOTHUHAMUJ, aieHUH TUHYKIeoTHxy[9,
10], kao u mpema xugpocdobuom pearency TUJI-y
(Tpudayopo-joqMeTui-3-M-jonoeHIITy) 1 XenapuH
araposu [11]. OBe ocoOuHE KOpUIITEHE CYy IPH €K-
CTpaKIMj¥ ¥ KapaKTepu3alyjy IPUOH IPOTENHa.

JlaHac ce y IeTeKuuju MPUOHCKHUX OONIEeCTH Hajiipe
npuberaBa XUCTONATONOUIKIM Hajla3uMa MOXKIaHOT
TKUBA, 3aTAM UMYHOIUTOXEMHUJCKIM U UMYHOJIOIIKUM
MeTojiama.

Tokom 1993. rogune, 6putancko Behe 3a menu-
[MHCKA UCTPaKMBamka JIOHEJIO je OTyKy Aa hopMupa
jenaH ommte npuxBaheHn MPOTOKOI 32 PrP umynonw-
TOXEMH]y, KOji OM JTaBaO pENPOTYKTHBHE PE3YTATE U
UJCHTUYHY CaCTaB y MOMIeTy HHTEPIpETaldje pe3yira-
Ta. [To ycarmameHoM NpOTOKONY 3a MIMYHOIIUTOXE-
MHUJCKO IOKa3MBakhe, HEOMXOAaH je MPETXONaH TPETMaH
y30pKa MpaB/bOM KHCEIMHOM Kao U IolaTaH KOpaK Ko-
ju IofpazymMeBa Kopuihemhe ayTOKIIaBa, jep je moKa3a-
HO JIa ce TUMe TOCTIKe MHTEeH3UBHIpame 60je PrP gemo-
3UTa, IITO OJIAKIIIABA IHUXOBY ACTEKIH)Y.

Hawunme, npumenom HMP TexHuke 1 MOHOKITOH-
CKHX aHTUTeNa (Koja MMajy BpJIO BUCOK a(DMHUTET 3a
PrP) yrBpbena cy Tpu Mecta Ha MOJEKYITy peKOMOVHAH-
THOT PrP° rj1e ce Mory Be3aTi MOHOKJIOHCKA aHTUTENA.

Jepno MecTo Hanasu ce 6mu3y N-TepMUHATHOT fie-
na, mok ce MecTta 2 u 3 Hanaze Ha C-TepMUHAIHOM
ocTaTKy. MOHOKJIOHCKA aHTHTENA NPENO3Hajy CaMo Me-
cra 2 u 3 Ha C-TepMIHATHOM OCTaTKY, IIITO YKa3yje aa
0 KOH(OPMAIMOHUX IIPOMEHA Jionia3u Ha N-TepMuHall-
HOM OCTaTKy Koje HacTajy IIpy IIPOMEHN KOH(opMaIije
[13]. To noTBpbyje Aa cy npoMeHe Ha HUBOY TEPLHjapHE
CTPYKTYpE BpJIO 3HAYajHE 32 ICTEKIH]Y.
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MebyruMm, u fasbe ce pagu Ha HaJlaXXeHwhy HOBUX,
jemHOCTaBHUjUX MeTofia ieTeKuyje Koje he y OynyhHo-
CTH OMOTYhUTH IMjarHOCTHUKY Y PAHU]AM TIEPHOIIMA UH-
KyOarmje. [laHac ce cBe MpUMEUBE MPOTOKOIapHE Me-
TOJIe KOJf TOBENla MOT'Y IPAMEHWUTH TEK Tocite 32 Mecena
CTapOCTH KMBOTHELE MITH HAKOH FheHE CMPTH.

JenHa o HOBUX, oceT/bUBHX 1 06chaBajyhux MeTo-
7la je ¥ OHAa TIpeyIoKeHa ¥ IPIMEheHa Off CTpaHe I11Baj-
[ApCKUX HayyHHWKa OBe ropmHe; ped je o HNKITNY-
HOJ AMINVIN®UKALIIN ITPMOH ITPOTEMHA.
IIpuHImn pajja 0Be MeTO/IE 3acHMBA Ce Ha TOME Jia Ce Y
y30pKy noseha u 1o cTo myra 6poj NHPEKTUBHUX NPUOH
MPOTEHA Y TOKY /laHa Ha padyH HopManHux PrP° mpuo-
Ha, Koju he npomenuTn KoH(popmanyjy. To je, ycrapu,
METOofa CIIMYHA NUKIMYHO] TOMMEpU3aliji arperara
KOJH HACTajy MHKyOaujoM HopMaHux PrP° mpuon mpo-
TEUHA; arperaTi ce 3aTHM III/ICTpI/I6y1/Ipa]y ymrpasBy-
HOM COHHM3AI7jOM KOja FeHEPHIIIE Marhe jefIMHALE KO]e
cagpxe BehuHcKY nporeHat HoBogopmupasor PrP*
IMocne nuknuynae ammuagukanyje [15] Buie of 97%
jeauHMIa PE3UCTEHTHO je Ha JiejcTBO npotease K, mro
je noka3 mpucycTBa WH(EKTUBHOT IIPUOH NIPOTENHA.
OBa MeTo/1a MOXKe OUTH BPJIO IPIMEHHUBA, jep Y TIEpHO-
AuMa uHKyOamuja 60ecTd, KOju MOTy TpajaTd U 0
10-20 roguHa, cBE PyTHHCKE aHANN3E U OMOXEMUJCKHU Te-
CTOBH YOIIIITE HE YKa3yjy Ha MPUCYCTBO MaTONTOMIKHX
mporeca. Ha oBaj HaumH oMoryheHa je mujarHocTuka u
JeTeKHja y paHUM IIepUoinMa NHKyOaluje Ha HUBOY
Manux KoHieHTpauuje PrP°-a y TkuBima u tenecHuM
TeuynocTumMa [14].

Takobe je HabeHa HOBa BpcTa TKMBHOT MapKepa.
To je epuTpongHu cienupUIHA MapKep MPOTENH Y
epuTpobacTrMa Unja ce KOHIEHTpaldja Y OpraHu3My
cMambyje y mprcyctBy PrP*¢-a [16].

OumnakiraBajyha OKOJIHOCT OBOT MapKepa je U Ta
IIITO je OH JIETEKTUOMITHUjH Ot camor PrP5¢-a

Mebyrum, u ajbe mocToje MHOTe HejacHohe n
CTpaMITyTHIIE KaKO y TepumjapHoj CTPYKTYPH OBHX TIPO-
TEHMHA, TaKO U Y FbUXOBO] IICTeKIII/I]I/I Jleueme oBuX npo-
TEMHCKUX OOJIECTH ¥ TaJbe j€ jeHa Off MMTAJIHIIA Ha KOjy
y IITO CKOpHje BpeMe Tpeba JaTé OArOBOP, IOILTO CTa-
TUCTUKE NpeBrbajy panugHo yBehamwe npruoHcKux 00-
nectu go 2010. roguHe; HauMme, HOTEHIHjaJlaH CMPTHH
HCXOJI IPOIIEH-Yje Ce Ha BUIIIE MIJIMOHA CTAHOBHUKA.
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Prion protein like infection particles are in the center of
sience attention more then one decade, because of their spe-
cific, and we can say, their original behaviour. They are cha-
racterized like unique membrane proteins responsable for
many neurodegenerativ diessies. In this article I will say
more about the problems connectied with this sientific chal-
leng and also this is a review on the article which has writen
five years ago.
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BECTH w3 IKOJIA
BECTH 3a NIKOJIE

Bbubana Cnapjocy, ocHOBHa K0 ,,JoBan Isujuh‘, 3pemanun
IIPUMEHA METOJA AKTHBHOI YY9EIbA Y HACTABH XEMUJE

INPAB/BEILE UHIAUKATOPA O BUJbHUX MATEPUJAJTA

YBOJ

Lwp HacTaBe XeMHje y OCHOBHO] IIKOIIH, TIOpeN
ycBajarba OCHOBHUX 3Hama U3 OBe HayKe, Tpeba fja Oyne
1 noOybrBame MHTEepecoBamba YUeHNKA 32 FeHIM H3Y-
YyaBameM, WK 6ap Aa je YUYeHNUIN He JOKIBIbaBajy Kao
"Kynyk". CBakOJHEBHA TpaKca MoKasyje jja CMO ce U3-
ryOIIM y MaTeMaTH3APALy XeMUje, jep ce MHCUCTUPA Ha
pellIaBamy padyHCKUX 3ajaTaka; Takobe, 3aXTeBa ce 3a-
namhuBame nofgaraka (HIp. 60ja, yKyc ¥ MAPHUC BEIH-
KOT Gpoja CyICTaHIu), IOTPENIHO ce 3a0pamyje KO-
pumheme Tabnua IICE (nako je nmib moBe3uBame
CBOjCTaBa eJIEMEHTA Ca FeTOBUM MOJIOKajeM) uty. Yak
je ¥ eKCIieprMEeHT, Kao "OCHOBHO OpyKje" xemuJapa,
M3ryoHo TPOCTOP Ha YacOBHMA, jep HeMa Mpudopa 1 xe-
MUKaIHja (WA HaM je TO CaMO OTIPABIALE).

Jlena cy 1o mpupoay pajjo3Haa 1 ako UX CTaBUTe Y
aKTHUBaH II0JI0XKa] Y OAHOCY Ha IPAJNBO M NPYXKATE MM

MOryhHOCT 12 3aJJOBOJbE PagO3HATIOCT COIICTBEHAM Ha-
nopowm, epekar nocturayha je Heymopeauso Beh.

HNPEQJIOT TIPUCTYIIA YYEBY O
NHINKATOPUMA

Ospie je faT NOKyIIaj fa ce oMohy XeMUKamuja 1
npubopa Koje CBaKO MOXKe UMAaTH, ypagd "MuHI"
UCTPaXMBAUKY Pajl y OKBUPY N3yJaBam-a MHAVKATOPA ¥
7. pa3peny OCHOBHE IIKOJIe Ha Yacy JJabopaTOpHjCKIX
BEKOW BEe3aHUX 33 UCIMUTHBAKE OCOOMHA KUCEIINHA U
6a3a. [IpetnocTaBka je 1a cTe Ha YacoBuMa oopaje 1
yTBpbUBama rparuBa O KucelInHaMa 1 6a3aMa JOBEeIn
yUEHMKE Y CUTYalHjy fla KOPHUCTe yoOmuajeHe NHIuKa-
TOpE 32 LIKOJICKE YCIIOBE - METWIOPaHXK, (heHondra-
JevH u JakMyc ( IJIaBH ¥ IPBEHHU ). 3a yUEHUKeE je
MPUBAIAYHO ¥ BUIIECTPYKO MOCMATPA-E Peakimja y
KOjuMa Jojia3u 1o IpoMeHe 60je, ajlu YMeCTO Io-
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HOBHOT M3BObema Beh mocMaTpaHux MpoMeHa, KOpurc-
HUje je Ja MM OHe TIOCIy3Ke Kao OCHOBA 3a JoOHjame
HOBHX HHAUKATOpA.

Lnmb oBako m3BefeHOr yaca 1abopaTOpPHjCKAX
BEKOU je fa:

- IEHUIM y4e IyTeM OTKpuha,

- IOBE3Yjy CTeUYeHa 3Hama ca CBAKOJHEBHUM HCKY-
cTBOM ( JONaBarbe IMMYHOBOT COKA Y 4aj U CIL.) U

- 3Hab€ CTEUEHO OTKpHheM MOBEXY ca IPETXOAHO
CTEUEHVM 3HAK-EM O HHUKATOPHMA.

BaxHo je ja ce cxBaTH Jja je XemMuja CByJa OKO Hac,
a He caMO y XEMH]CKIM J1abopaTopyjaMma WK HIKOJH.

IIpukazas yac peaTM30BaH je BHIIE MyTa Y IIKOJH,
a MoKa3aTeJby TOBOPE Jia Cy AaTH IWbEBU NOCTUTHYTH.
HepeTko yuenvm Koyt Kyhe HacTapibajy HCTPaKHUBAE,
YUMe je IIOCTUTHYT ¥ ToBehaH MHTEpeC 3a XeMujy.

Ha npetxogHOM Yacy IOTpeGHO je rpymnama yde-
HIKa 3a/1aTH J]a Ha yac 1a00paTOPHjCKUX BEXKOU IOHECY
1O [IBa pa3nuunTa OUsbHA MaTepyjaja 3a Koje 3Hajy 13
CBaKOJIHEBHOT MCKYCTBA WJIU MPETIOCTABIbA]y A je
BUXOB BOJICHU eKCTPakT 000jeH. Takobhe ce cyrepuiie
capajba u3Meby rpyma Kako 61 CBM UMANX PA3IMINTe
y30pKe.

Ha yacy yuenuim go6ujajy mucMeHo yImyTcTBO Ja
"CcKyBajy 4aj" off OMIbHUX MaTepujalia, a uX IpoLesie
KaJ| ce OXJ1ajie ¥ J]a UCIINTAjy BbUXOBY OO0jy Y IeCTHIIOBA-
HOJj BOJIH, PACTBOPY KHUCEIIMHE U pacTBOpy 6a3e. Pe3yi-
Tare OGeJesKu CBaka rpyma Hajipe 3a cede, a 3aTUM ce Y
IpUIpeMIbeHOj Tabenu (Ha Tabmu unn rpadodonujn)
YIUCYjy pe3ysITaTi CBUX Ipyma.

g

Tapa ce oTBapa IUCKycHja Ha TEMY KOjH OJf HCITTH-
BaHUX OMJBHMX MaTepyjajia MOTY IOCIYKUTH Kao MHAU-
KaTopH, 3a KUCEJIMHY Win 6a3y, Wi 00e CYICTaHIIe Koje
O TIO3HATHX MHIMKATOPa MOTY Jia 3aMeHe. CBU moyiany

VICYjy ce y Tabey:

Buman Bojay Bojay | Bojay 3aMp
HeyTpan- . . | Naanka- mbyje
MaTepu- . Kucenoj | 6a3HOj
. HOj cpe- TOp 3a... | MHAUKa-
jan CPEAVHH | CPEIUHI
AVHI TOp

J[obujenn pe3yaTaTu MOTYy OUTH HHTEPECAHTHH,
jep ce He 0UeKyjy IpoMeHe 60je pacTBOpa y KHCEeNoj 1
6a3HOj CPENIHYL.

Bpio yecto, HakoH ypabeHor 06aBe3HOT fesa BexX-
Ou, yUESHUIM [1ajy MHUIMjaTUBY Jla HIIP. HOMEIIaMO UH-
IVKATOp 32 KVCEINHY ¥ HHIUKATOP 3a 6a3y ¥ TO MOHOBO
ucnpodamMo Kao HOBY MHAMKATOp. OBa U CIMYHA 1ajba
HCTpaXKMBama MOXKeTe (aKO MMaTe BpeMeHa U BOJbe)
YPafUTH Ha Jacy WM YaCOBHMA CJIOOOTHIX aKTHBHO-
cTi. MoxkeTe TpakuTu "KOH3epBaHC" fla cauyBaTe OBe
MHUKATOPE UT.

3AK/bYYAK

W3 HaBefeHor ce BUMIM J1a Cy MOTpeOHe XeMUKauje
U IpubOP BPJIO MPUCTYIAYHU U Ia CE MOTY U3BECTH Yy
CBUM ycIToBMMa (Jak 1y "KyhHOj maboparopuju”); jemu-
HO BaM je IOTpeGHO MayIo MaIlITe 1 J00pe BOJbeE.

Bopuc Ilejun, cryaent onoxemuje, Xemujcku pakynret, beorpan (borispejin@yahoo.com)
Mapunena VBanoBuh, npogecop 6nosioruje y ocnopnoj mkouu ' 20. okro6éap'’, beorpag

KA IIETAIX ITPOTOBOPE

Osaj uaanax pe3yaiaii je OUCKycuje ca y4eHuluma
wteitioz paspeoa ocHosHe uikoae "20. okitiobap" y Beo-
2paody Ha iliemy HUxo802 yubenurxa us ouoaozuje. Y
paszosopy ca eilayuma casHail CMo KaKko oHU 8ude
YUBEHUK KOJUM CY Ce CAYHCUAU THOKOM lene WKOACKe
2o0uHe.

YBOA

Ha gBanaecroM ceMunapy 3a mpodecope xemuje,
" ATIPUJICKH JTaHW IPOCBETHUX paHuKa Cpouje”, Koju je
9.1 10. anpuna 2001. roguHe ofp>kaH Ha XeMUjCKOM
¢akynrety y Beorpaay, 4yno ce Buie 3aHUMIBUBAX
npepaBata. CrpaM npobieMaTiKe OBOT WIaHKa Io-
ceOHy nmaxmy 3aBpebyje npegaBame ap dujane Ilnyr,
Hay4JHOT capafgauka MHcTrTyTa 32 1cuxosornjy Ha ®u-
no3odckoM akynrery y Beorpany, mop Hazusom "Ka-
KO Tperno3Hartu foope ynoenuke". OBo u3narame, Kako
caM ayTop Kaxe, "3aMHIIJBEHO KaO Mally MPaKTHUKyM
3a IIPOLEHY BpeaHOCTH yiioenuka' [1], moicTakiio Hac je
Ha JIMYHO NIPOMUIIIbam-E JlaTe TeMe U3 Kora ce, Kpo3
onpebeHo BpeMe, u3poamia ujeja Kojy cMO HEIOCPETHO
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3aTUM U peanu3oBain. Ha \meHy CyIITHHY jacHO yKazyje
Mmo3HaTa JIATWHCKA ceHTeHna Audiatur et altera pars,
uny y npesony, Hexa ce uyje u Opyza citipana. Ped je o
CTpaHU Y4€HUKA.

O UAEJE KA PEA/IM3AIININ

IomrTo cMO ce HavueIHO ONPEAEIIIN 32 KUBY KO-
MYHFKAIAjy Ha TeMy KBAJIUTETA aKTYEJHOT YIIOCHUKA
u3 GWoNoruje, Kao JOTMYHO HAMETHYIIO CE TIATAhE ca
KOjUM je y3pacToM ydueHuka octBaputi. barr 3aTo mro
je 6rmomnoruja mpegMeT ca KOjuM Ce YICHUIIU PBH MyT
cycpehy y meToM pa3peqy OCHOBHE IIIKOJE, MPOECHIITI
CMO J1a je Off 3Hauaja yTUCaK MeTaka (JaT mpu Kpajy
IIKOJICKE TOJIUHE) O VIIOSHUKY [2] KOjH X je YIIO3HAO0 ca
OBOM TIpUPOAHOM HaykoM. [Tpempa je HacTaBHUK/Tpo-
(hecop KIbYIHU (DAKTOP Y CTBApALY MOKEIBHE CIINKE
KoJt haka o mpenMeTy (a To, Ipe CBera, BaKu 3a OCHOBHY
IIIKOJTY) He MOKe ce pehu fja Ha By He yTuue 1 J1akoha,
Tj. YCIIEIIHOCT CaBNIafiaBarba npeheHor rpagiBa KOpHII-
heweM yriOeHuKa.



Yetupu ofie;bema neTor paspeda (yKymHo 97 yue-
HHPKa) IOMEHYTe OCHOBHE IIIKOJIE IO ciefehem pacto-
PEey YCMEHO Cy, Y TOKY jeTHOT IIKOJICKOT Jaca, M3Hela
CBOje MUTIUbEH-E/TIPEIIOTe 110 MUTakhy KBUXOBOT yIioe-
HHKa 13 buonoryje:

e omemene V/1 - 24.V 2001.
* onelbeme V/3 - 29.V 2001.
e omememe V/4 - 31.V 2001.
* onelbeme V/2 - 1. VI2001.

Caa JeTnpu yaca 3anoJesv cMo in medias res — KOHIU3-
HIM YBOJIOM y BHY INTamk-a Koja MOACTUIY KOMYHUKA-
1Wjy, 6e3 HKaKBe MMPETXOIHE IPATIPEME YICHHKA 32 bY.
IIurarma Koja cMO JIely MOCTABIIN (POPMYITHCATIN CMO
Ha crieniehn HauwH:

» Jla mm BaM ce 1 KOJIUKO JloMnaja yIIOeHUK 1o KO-

jeM yuute Guosorujy?

* Jla i GUCTe HEMITO Y HheMY U3MEHWITH ?

» IllTa, Ha mpumep, u 360r yera?

Y cBaKOM OfieJberhY MOU3AmEM PYKE U3jalllba-
BaJIO Ce CIIarame ¢ PeyIoroM apyra/npyrapuie. Y Tpa
onemema (V/3, V/4, V/2) yuenntu cy, y TOCIEAHIX ie-
ceTak MUHYTa Jaca, JOOWIN IPUIIKKY Aa ce U3jacHe 10
IUTaky MPeyIora Koju MOTHIY U3 APYTroT OfeJberha, a
KOj¥ CE y TOM OfI€ThEeHbY HUCY Ty, KaKO OF Ce BUIENIO ¥
KOM cTeleHy ce MebycoOHO ciaky yueHnr u3 pa3iim-
YHUTHX OfieTberba. [Ipemno3n Koju cy MoipsKaHu Off CTpa-
He BehuHe yuennka (MuHuMyM 90 %) y cBa 4eTUpH Ofie-
JbeHha UMajy 03HaKy /A/, a o3Haky /B/ npenno3u u3Hern
y caMo jeTHOM OfIeIbEEbY.

O30WBLHOCT KOjy CY fielia IcKa3aia 3a BpeMe mose-
MIKE IIOMAJIO Hac je (Mafja HO3UTHBHO) 3aTEKIIa; pa3HO-
BPCHOCT H-UXOBHX 3allaskama, Kao U KPEaTUBHOCT 3a
CBaKy cy nmoxsaiy. Huje n3ocrao HU KVB TeMIiepaMeHT
CBOjCTBEH TOM JIO0Y Jielie KOjH je IOIAo JI0 u3paskaja y
MebhycoOHOj pacnpaBy HEUCTOMUIILEHUKA U3 Pa3pena,
360T pa3IuIUTOr CTaBa IpeMa HEKOM Off TIPEfyiora y Be-
3H ca YIIOEHUKOM.

Jeunje mpemyore 3a MOOOJbIIAKE YIIOCHAKA KOJH
onajy Bubeme "0orber” yrideHnKa u3 GuosIoruje cBpcra-
JIM CMO Y TPH TPyTIE.

JEOA Y AKIIMIN

B Ilpea ipyna upedaoia: ciiomautrbu uzzaed
yubeHuxa

1. mopecaH je Mamu (popMaT yIOEHNKA Y OTHOCY Ha
CaJlallliby, jep je MPaKTUIHUjU 32 YBUjAhEe U Mambhe
onrepehyje bauky Topoy /A/

2. Ha HACIIOBHO] KOPHIIM YIIOCHUKA MPHUKA3aTh CIINKY
O6wpHe henmje (OHaKO KaKo ce OHa BUIM MOJ] MU-
KPOCKOIIOM); TIO MHIIUbEHY YUEHNKa MojaM henmje
je Kiby4yaH y OMOJIOTHjU IeTOT pa3pena, a OnibHa
henwuja 3aTo 1mITO CY OUIBKE MO IUIAHY U IPOrpamy
HajoOUMHU]je 3acTyIUbeHe /A/

3. OCaBpEeMEHHTH HACJIOB OMOJIOTH]ja Ha KOPHUIH YII-
OeHUKa OPUTHHATHUjUM MPUCTYIIOM H3IIERY
ciosa /A/; HIIp. cloBa ucnucaHa IoMohy HajuH-
TepecaHTHUjuX OMibaka Koje ce y yIIOeHUKY o-
mumy /B/

N

10.

11.

12.

13.

14.

u nosiehuHa Kopuiia Tpeda ra 6yae oGojeHa /A/ u ca
cnukoM /B/; Hiip. ciiuka HepBarype nucta /b/

moBe3 yIoeHnKa, o MOryhcTBy, MOpa OWTH joII
60JbU, KaKO O UCTH HITO [y>Ke OMO0 (pyHKIMOHATAH
1A/

Hpyta ipyua iipedaoza: ipuxa3s nexyuje
MPEHOCT ce Aaje Kpajibe yNpoIheHOM NpUKazy
JIeK1gje Ha IIITO MamkeM Opojy cTpaHuna /A/

MMa YYEHHKA KOjU Cy YKa3ald Ha KOMIUIMKOBaH
PEeYHUK YIIOeHrKa, KOju Ou, y ofpebeHnM ciy4aje-
BHMa, TpeGao OUTH MPUMEPEHU|H IHIXOBOM y3pa-
cry /b/

3a CBaKy JIEKIHWjy Tpeba OCMHCIUTU IPEArOBOP V
BUJY IUTaH-a Ha Koja Ou ce y 10j oaroBopmio /b/
VUCHUIIN aJIcKBaTHUM CMAaTpajy TMpHKa3 JICKIyje
KpO3 MTOHACIIOBE, M3a KOjHX CIIEe CaXkeTH Macycy;
THME Ce TIOCTIDKE CUCTEMATHIHOCT Y M3JIaramy Ko-
ja ©Ma MPEeHOCT Y OTHOCY Ha MpHYy Y "jeIHOM fa-
xy"/A/

HACIIpaM CBaKoOT Off TIacyca, ca CTpaHe, Ipyrom 6o-
jOM HaBeCTH peUeHUIly Koja y ceOr HOCH CYIITHHY
Tor macyca /A/

HyMepHCam-e JICKIIHja iella CMaTpajy CyBUIIHIM /A/
y OTHOCY Ha IHCAHM TEKCT TabellapHy IPHKa3 nMa
npegaoct /A/

HE TOHABJBATH WCTE CTBAPW BHIIIE IyTa § OKBHUPY
jenne nexuwje /B/

CTaBUTH y YIIOEHNK IIpaBe, peasHe oTtorpaduje, a
HE HalpTaHe CJIVKE Koje TeTalyMa H3rJIeIajy neTH-
HaCTO, a OHM HUCY BHIlIe KnuHIm! /A/

CIIVKY HAyYHWKA MPOMPATHTH Gap jeTHOM 3aHNM-
JbUBOIIThY 13 HETOBOT KUBOTA /A/

Ha Kpajy cBaKe JIEKIWje aKIeHAT CTAaBUTH Ha Tper-
Jiey| TpajuBa, Koju Tpeba 1a Oyae Iy>Ku y O[THOCY Ha
cajjalllmkyu, Kako 6u haiy OyKBaIHO MOTJIH Ja y4ue
TeKIujy u3 mbera /A/

PEYHMK HOBUX IOjMOBa Tpeba fja CTOju HCHpen
Tperviefia TpajiBa y3 CBaKy JICKIH)y (¥ J1a CIIEH Mo-
jaM 1o mojam u3 JIeK1yje y JeKUHjy); Tala PeUHnK
nMa Behn edpekar, IOIITO HeKa Jiera MpocTo U 3a-
OopaBe Ha H-era, Tj. fla T'a MoTpaxke Mpey Kpaj yoe-
HuKa /A/

MATarka HAKOH JIEKIIMj€ 3aMECHUATH jEJTHAM TTATAbEM
y ¢hopMH 320KpYyKUBaE-a TAYHOT OATOBOPA; OHO
Tpeba 1a 3aMHTPUTHPA YIeHNKa (MOMYT U3a30Ba) U
ma Oyyie MaJIo Texe, Kako OW My MPY:KUIo Moryh-
HOCT Jia ce uckaxe /b/

MamK Opoj yYeHHKa HM3pasuo je Keby [a CBaKky
JIEKIHjy MPaTU U CIIICAK JOaTHE JUTEPAType
(mpuMepeH BUXOBOM y3pacTy) U3 Koje O, 1o 3Ke-
JbH, jOIII TIO HEIIITO ca3Hau u Hayuwm /B/

Tpeha zpyua upeoaoza: pasro
KyTaK 3a JbyOuTesbe npupoye Tpeda aa Oyue Maino
Iy>KY 1 Jla ce Hajla3u Ha IOYeTKy yiioennka /b/
MIpH KPajy YIOCHUKA, HAKOH TOCIIEEhE JICKIMje, Ha
jETHOM JIMCTY, TIO Te3aMa, TaTh Ipervie]] OHOT Haj-
BasKHU]ET 1IITO O ce y IETOM pa3pefy 13 buonoruje
Tpebaro ycojuru /A/
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3. mocnep sy JUCT yiIOeHWKa Tpeba cauyBaTH 3a TECT
UTamka, HAMCAHA y Pa3nuIuTM (popMama, Ha
OCHOBY Kora 6W YUeHHIY caM¥ TECTHPAIH CBOje
3Hare U3 OUONIOTHje KOje Cy CTEKIJIN Y TOM pa3peny

3AK/bYYAK

Huje ciopHo fa akTyesHu yIOeHUK U3 Ononoruje
TI0 MAIIUbEHY aHKETUPAHMX IleTaka He MCIyHaBa y oT-
MYHOCTH BUXOBe Kputepujyme. Ha oBoM Mecty Harua-
I1aBaMo jja Cy Tope HaBeJleHH IPeI03H NCKIbYINBO
HPONYKT AEUMjer MoMMaa CTBAapH; MU Ce ca HEKOJINKO
BUX 1 He cnaxemo. [To Hama, mebyTum, u3 npeTxomHOr
He Tpeba 3aKJbYUUTH JIa IaTh YIIOCHNK HeMa W CBOjIX
BpiuHa, cyfehu Oap 1mo conugHOM 3Hawy yueHuka. Ba-
Jba 0OpaTUTH NMAXKHY ¥ HA Malli y30pakK, Tako Aa Huje
Ha MecTy OWI0 KakBa reHepau3anyja u "mpedp30” go-
HOIIIeHe O¥T0 KaKBOT Cyfa.

CMarpamo fia ce CIIMYHU pasroBOPH Ca CTHM IH-
JbEM MOTY CIIPOBECTH Kako Meby cTapijuM yueHuIMa
OCHOBHE IIIKOJIE (CEeIMU M OCMHU pa3pef), Tako u Meby
CPEeMbOIIKONIIMA, HE caMO Ha YacoBUMa Ouonoryje,
Beh u Ha yacoBuMa xemuje, pusuke, UTH. MUlUbemha
CMO J1a je cBaka 00pa3oXkeHa KPUTHKA (CMHUCTICHA Cyre-
cTHja) OOPOAOIILIA U Ia MOKe IoMOhH Y yHanpebewy
ylIOeHNKa 13 KOra Ce TPEHYTHO YUH.

CBpcHCXOHO 3HamE BOU Ka YCIeXy Koju je fo0pa
MoTuBalyja 3a kopak Hanpef. Crora omoryhumo yde-
HUIAMA IIITO MPUCTyNavyHuje 1 e(heKTHHje YIIOSHUKE,
yIOEHUKE Y urjeM O Kperparmy/moOoIbIIaky U OHH Ca-
MU, Ha OBaj HAYMH, HHAUPEKTHO YIECTBOBAIIN - CAOII-
IITaBakEM CBOJUX CYreCTHja MIPEMETHOM HACTABHUKY
KOju OM UX y UCcaHOj (hOpMH NPOCIIEANO ayTOpUMa YII-
OeHuKa.

Y oKBUpY NPWIOra KOjU CIEU YKPATKO U3HOCHMO
Hallle Bubeme JJaTor YIIOEHNKa ca XeMHjCKe TauKe IJie-
mutrra. OBO MOKe OMTH Off 3HAYaja HACTABHUIMA/TIPO-
(hecoprma xemuje IIpy OCMUIIBABAGY YBOFHOT Yaca U3
XeMuje 3a yYeHHKe Ce;]MOr paspeyia. JeTHOCTaBHO, MOfI-
ceTuTy hake f1a cy ce M 'y OHOJIOTHjHU TIETOT pa3pena no-
MUBIN OfpeheHr OjMOBY U3 XeMuje.

nPUJIOT

Ha 10. crpanuiu yioeHuka fgarte cy geduHuyje
excriepuMmenTa u naboparopyje. Ha cinenehoj crpanuim
MIPUKAa3aH je 1abopaTopujcKu mpubop, Koju "Moxe Ou-

TH Of] CTaKkJja, KepaMuKe, MeTajia WJIH ApBeTa'; OBlie
HOMHI-EMO: ETIPYBETY, CTANAK 3a eIPYyBETE, MEH3YPY,
JIeBaK, IMIETY, aBaH, KAIINYHITy ¥ [INAaTYyIy, CTAKICHN
mrarmh, mTunaeky. HaBenena je n medpunmmja xeMu-
Kanuja. Y okBUpy nopHacnosa I'paba henuje Ha 21.
CTpaHHIIY TOBOPH Ce O IUTOIUIA3MH, Te C& HaBOJH Aa Y
H-EHOM CacTaBy MMa HajBHUIIE BOJIE, a Y MaH0j KOJIIH-
HU U MUHEpaJHUX MaTepuja, OeJaHuYeBrHa, mehepa
MacTu. Matepujan 3a paj; y Bex6u "[locmarparse henu-
je mokopwile npHor Jyka" jecre JIyromos pactop. JIu-
crajyhu masbe yIoeHNK MeTany Cy Ca3HaIH 3a IETyI03y
KoOja yina3u y cacTaB hemmjckor 3upia, 3a OUJbHA TUTMEHT
xJ10popuit, cCKpoO, 3a KUCEOHHK U YTIHEH-UOKCH], TIPO-
1ece iucama 1 (hOTOCHHTESE, 32 O30H, a30T U HEroBe
COJIH, 32 CMOJIy YeTHHApa 1 oOnjar-e TEpIeHTHHA, Kay-
YYKOBO APBO ¥ T'yMy; IPOYMTAJIY CY U O CYIICTaHIIaMa y
BUJly BOIITAHOT CJIOja, O IIBETHOM Inehepy, MupHIuba-
BUM yJbMMa, OWJBHIM XOPMOHMMA, O CHJTHIH]jyMY (CHITH-
KaTHe ajre), jony 1 BuramuHrMa (Mpke anre). Ha 101.
CTpaHUI YYEHNUIINMA je TIOMEHYTO U aJIKOXOJIHO Bpe-
Be, "'y KojeM ce u3 miehepa gobuja arkoxos HoMohy mo-
ceOHUX BpcTa [VbUBHUIA CIMYHUX KBacly'. 3a Kpaj OBOT
KpaTKOT Ipersefa n3aBajaMo XUTrH, Kora uma y henuj-
CKOM 311y TJbVBA, aJTH 1 Y OKJIOITY MHCEeKaTa.

Abstract

WHEN THE FIFTH-GRADE PUPILS START TAL-
KING

Boris Pejin, Faculty of Chemistry, Belgrade
Marinela Ivanovié, Primary School "20. october", Belgrade

In this article we described our experience in commu-
nication with the fifth-grade pupils of primary school "20.
october". The quality of their biology textbook is at stake
here. The article is exclusively based on children’s sugge-
stions for it improvement.
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NCIIPABKA

Y 6pojy 5 Xemujckoz iipezaeda HanpaBIbeHa je TPEIIKa KOjy OBOM IMPIITUKOM SKEITMMO Ja KCIIPaBIMO. Ay-
top IN MEMORIAM-a 3a npod. ap Munanky Hukomih je mpod. np CeeTitana Musocasibeuh. V3Bumba-
BaMo ce nipocp. Munocasmesuh u ip Cpehky Hukonuhy 300r oBor mporycra.
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BECTHU N3 CX]1

N3BENTAJ
CA CBEYAHE CKYIIIITUHE CPIICKOT XEMUJCKOTI IPYIITBA

OJPXKAHE 5. IEHEMBPA 2001. TOIUHE Y CBEYAHOJ CAJIM TPABEBUHCKOI ®AKYITETA

1. TTopyka IIpencepuuinTsa dpyirea

IIpencepuuk pymrea b. Hukonuh no3npasuo je npu-
CyTHE 1 IIPEJICTAaBAO aKTUBHOCTH [IpyIIITBa y IPOTEKIIOj TONH-
HU. 3aTHM je U3HEO HajBaKHUje 3afaTKe [IpyiTBa y Hapen-
HOM TIepHOAly, TIpe CBETa HAyYHH M CTPYUHH YTHIA] HA OKPY-
SKeHhe W MHCTUTYIMOHATHO 3aJIaramke 3a M00O0JbIIABAkEe Ca-
JAITHYX TEIIKUX yclIoBa 3a paf. ITopyka npeficeHuKa je : Xe-
MHja - XeMI4apuMa.

2. ITpouworoautsy AOOUTHIK Mearbe 3a TpajaH 1 13-
BaHpefaH fonpuHoc Hayu bojan Hhophesnh onpxao je mpe-
naBame: "Mopenu KyOHHX jelHaUMHA CTarba ca OMyHCKOM
Gibbs-0BoM (hyHKIMjOM Y TEPMOJUHAMUYKIAM IpOpadyHIMa
cMella HeellekTponuTa. [Jocafaimsy TpeHoBy u Oyayhu n3a-
30BH".

3. JIpyIITBO j€ MOAeNIo TPAUIFOHAITHA IPI3HAbA Paj-
HIM OpraHm3anyjaMa, CTYleHTIMAa ¥ WIAHOBMMA KOjH Cy CBO-
JEM pajioM JoNpUHENH YHanpehewy XeMHjcKe HayKe y Hac.

a) Kao 3Hak npu3Hama 3a JonprHoc pa3sojy Jpyirrsa u
HOAPUIKY Y OCTBAPHBAKY aKTUBHOCTH JIpyIITBA 3aXBAJHHALE
cy noaesbeHe cienehnM nHcTHTYIjaMa:

* Al "Beonerpon", beorpan

* A.Jl. 3amTuTa Ha pafy U 3alITUTA KNBOTHE CPEINHE
"Beorpan”
"Oyru" Nupycrpuju 60ja u nakosa, beorpap
"Kymu" Xemujckoj uapycrpuju, Kpymesarig
HWC "Jyronetpon", Beorpan
"Jyropemenuju" ®abpunu 1ekoBa, 3pemaHuH
"TIurmentymy" Exckny3uBHoM 3acTynHuky CIBA-e,
Beorpan

+ "Xemogapm" Konnepny, Bpmarg

6) CryneHTcKa IpU3Hamka HaMeheHa HajOOIbIM CTYJECH-
THMa XeMUje ¥ XeMHjCKe TEXHOJIOTHje Ha Y HUBEP3UTETHMA Y
Cp6uju, ykbyuyjyhi OecaTHO WIAaHCTBO y [IpyINTBY U 1BO-
oMY npeTiuiaty Ha yacomic CX]I, mpummo je 16 cryne-
HaTa.

- 3a Hocuole cnenjamnor npusHama CX]JI 3a n3BaHpe-
JaH yCIIeX Y CTyAparby M3a0paHH Cy:

Anexkcanpiap Cnacuh, ®akynrer 3a (pusnuky Xemujy Y Hu-
Bep3uTeTa y beorpany , (9,00)

Jenena Ahumosuh, Xemujcku akynTeT YHuBep3uTeTa y
Beorpapy, (9,03)
MBana Cranojes, TexHonomku (akyaTeT YHUBEP3UTETA Y
Hosowm Capy, (9,15)
Bpauumup Jyrosuh, TM® YHuuBepsurera y Beorpany,
(9,20)
Mapuja Crepanouh, TM® YHusep3urera y beorpany,
9,22)
Anekcanpipa Xaim-Tonuh, TM® YHuBep3surera y beorpa-
1y, (9,29)
Jacna Bykosuh, TM® YHuusep3urera y beorpany, (9,34)
Jbumana CrojeB, TM® Yuusep3urera y beorpany, (9,38)
Bojana Pakuh, Xemujcku pakynrer YHuBepsurera y beo-
rpany, (9,40)
Hyman Bypbesuh, TM® Yhusepsurera y beorpany, (9,65)
Tujana JopanoBuh, PakynTeT 3a PU3UUKY XeMUjy YHUBED-
sureta y beorpany, (9,81)

- 3a nobutHrKe romumbux Harpaga CX/I, koje Hoce 1
HOBYaHY Harpajy, n3abpaHo je meTopo Haj0ObHX CTy/leHaTa
ca pa3ImInTuX (haKyaTeTa:

Bepuna I'mobosuh, IIM® Yuusepsurera y Kparyjesuny,
9,07)

Bepunia Momupos, Texunuku pakyaTeT Y HUBEp3UTETa y
Hosowm Canpy, (9,30)

Jenena Cmumbanuh, TM® Yuusepsurera y beorpany,
(9,68)

Januua I'anonuh, Xemujcku pakynreT YHuBep3ureray be-
orpapy, (9,87)

Munan 3enoBuh, Pakynrer 3a (pU3NUKY XeMHjy Y HUBEP3U-
teta y Beorpany, (10)

duHaHCHjcKY fleo Harpajie oBe ropuHe 06e36eauo je Pa-
KynTeT 3a pu3muky xemujy u3 beorpana.

B) 300r npeflaHe akTUBHOCTHU y IpyIuTBY U y o61actu
XeMyje 3a 3aciy:kHe wianose [pymrsa n3a0paHu cy:

Coma Bunac

parana XKuskosuh

Jymujan Kannpau

Pagvinna Mapunkosuh-Henyunn

Cuexxana Mumh

Cno6oxan Munomuh

Onra liserkoBuh

r) Kao m3pa3 3axBaTHOCTY W NpU3Haha 33 YIOXKEHI
TPy ¥ IOCTUTHYTE pe3yJITaTe Ha OCTBAapPHUBAKY IIMJbEBA
Jpyirsa, 3a noyacHe wianose [Ipyurrsa n3a0pasi cy:

®epenn I'an

Parko Jankos

- 32 MIOYACHOT YIaHa M3 MHOCTPAHCTBA N3a0paH je

Muxaen lllnurenep (13 Hemauke)

m) Hajzap, nonermena cy yetnpu npusHama JIpymirsa 3a
JIOTPHHOC Pa3BOjy XEMHUjCKE MUCIA M HACTaBE Y HAC, ¥ TO:

- Menasba 3a u3y3eTaH JONPHHOC NPHMEHH HAYKe Y HHAY-
crpuju fofiesbeHa je Cypeny XycuHeny 3a pa3Boj IOCTYIIaKa U
TIPO3BOJIELY jETMELCHHA ECTUIMIHAX CBOjCTaBa;

- Menamba 3a u3BaHpeHe pe3yJIrare y HACTAaBH JJOfic/beHA
je CnaBosbyoy 'Bykuhy 3a fonpuHoc yHanpebewy HacTaBe
XEMHje Y CPEeIHIM IIKOTIaMa;

- Mepaspa 3a nperaianrso 1 ycnex y Haymu ofieJbeHa je
Jparann Munuh 3a IOCTUTHYTE pe3ynTaTe y CHHTETHYKAM
TpaHcgopmalrjaMa GUONOIIKYA AKTUBHUX TIPHUPOJTHUAX POU3-
BOJIA;

- Menama 3a Tpajan i H3BaHpeaH NONPUHOC HAYIU TOfie-
JbeHa je MBany I'ytvany 3a focturayha y o6nactiuMa TEOpHj-
CKE XeMHje.

4. TIpouuoroguisy JOOUTHIK Mefiarbe 3a mperanari-
TBO 7 ycrex y Hayny Bpanumup Lpryp onpkao je npenaBarbse:
"ENeKTpoxeMujcKa OKCUIAlNja YIThbeH-MOHOKCHA .

5. Yupunory nocsehernom ucropuju dpymrea C. Bojo-
Buh je mpounTasa JeloBe U3 HeoOjaB/beHOT PYKOINCa aKa-
nemuka B. Muhopuha, HacTasior 1952. rogquse, o HaCIOBOM
"OpraHcka XeMICKa CHHTe3a C 003UpOM Ha IPUMEHY y KHUBO-
Ty ¥ y HHIyCTpUjI” .

ITo 3aBpureTky CKyNIITHHE CBU T'OCTY MO3BaHU Cy Ha
KOKTeJ KojH je 06e30emmno npeny3ehe See Fast Food.
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N3BEMTAJ CA IV IJYTOCIAOBEHCKOI' CMMITIO3NJYMA

“XEMMJA 1 BAIITUTA XKUBOTHE CPEIMHE”,
CA MEBYHAPOJHUM YYEIIREM (3PEIbAHMH, 23-26. CEIITEMBAP 2001. TOJJUHE)

Oprannzalyja u peanusalyja CUMIO3njyMa:
CpIHcKo XeMujcKo ApyITBo, XeMujcko ApymTBo LpHe

T'ope u Jpymrrso usukoxemudapa Cpouje.
Opranmzanmonn ogoop CHMIIo3ujymMa YiHIIH CY:
IT. TTonuh (npepcemauk 1O, HO)
B. JoBarunhesuh (3ameHuk npepceprnka V1O, HO)
Jb. UrwharoBuh, rex. cekperap (MO, HO)
A. TTonoeuh, cekperap
C. Brnarojesnh (HO)
. Bpuecku (MO)
1. Becemmouh (MO, npenceaurk HO)
H. Bykemmh (M1O)
T. BykoBuh
. I'pxeruh (MO, HO)
M. Ja6opuh
M. Mumkuh
B. Oynuh
J. Bopbesuh (M1O)
J. Bykosuh (MO)
A.Nmh
M. Nmah
1. Jorarog (M1O)
1. JoBanoBuh
C. Kamenkosnh
C. Kpcruh
A. Mapkosuh
J. Mapkosuh (MO, 3amennk npenceprnka HO)
B. ITaBuheBuh
A. Casun (MO)
J. Ckana (MO, HO)
M. Tonoposuh (HO)
P. Tpumuh
. Tymkan
O. ligetkosuh (MO, HO)
M. lllmmypuna
M.TojkoB
Y toky npunpeme Cumnosujyma OpraHu3anyioHu ogoop
je ogpxkao Ba cactaHka, 3ajefiHo ca Hayuaum og6opom cum-
no3ujyma. Ha oBUM cacTaHIIMa IOHETE Cy OITyKe O BPEeMeHY
onp:kaBamba CUMIIO31jyMa, MECTY OfipKaBarba ¥ BICHHU KOTH-
3alyje, C TUM IITO je OcTaB/beHa MoryhHocT ma M3BpiHu of1-
60p, caryacHO CUTYAIUju U3BPIIM OfroBapajyhe u3mene. OBo
je YUMIbEHO Y MOTJIely BUCHHE KOTH3allHje, Koja je CHIKEHA
HaKOH carjieflaBalkha MOTYRHOCTH HU3a pa3HUX OpraHu3alyja
7la CBOjUM WIaHOBAMa oMoryhu ofyta3ak Ha CHMIIO3HjyM.
HenocpenHo oprannzoBame CuMIio3njyma, Ha OCHOBY
omyka Hayunor u Opraau3anuoHor ofgoopa Bpimo je 13-
BpiHE oi6op (MO), Kora cy caunmbaBalli, HOPeJ, Fope HaBe-
[EHHX:
M. PapmanoBuh, cekpetap
A.TlonoBuh
T. lloneBuh
Y ToKky pana Ha opranm3anuju Cumnosujyma, M3epimmn
onbop je oapkao cegaM cacrtanaka. [lopey Tora mojequHu
YJTaHOBY Ofi00pa OWM Cy 3ay>KeHH 3a peanu3anyjy onpebe-
HUX 3afjaTaKa. VI3BpiHu ooop je 006e36enmo JeTpueceT jen-
HOT CIIOH30pa, Of] KOjHX Cy TPH CIIOH30pa M3Naraja cBoje mpo-
U3BOJIE, OTHOCHO POOY KOjy Mpofajy. YeTBpTH CIOH30p je Mo-
pen nopesie peKIaMHOT MaTepHjajia OAp:Kao U MpeflaBamke O
CBOjUM TIPOM3BOJHIM MOTYhHOCTHMAa 1 IIPOU3BENEHUM ypeba-
juMa 1 cucteMuMa 3a peunithaBame. CKyINIITAHA OMIITHHA
3pemannH 00e30eiia je becruiaTHo Kopuiheme cana y Jlo-
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My KynType u bapokse cane y 3rpagu CKyMIITHHE OMIITHHE,
na je 6mna JJomahnH cMMno3ujyma, 1iTo je HarsanieHo y Mare-
pujamima Cuvnosujyma. Texnonomku Exonomxu Ienrap u3
3pemannHa, Kao COH30p, 00e30e10 je oapebeny KommunHy
Marepujana ydecHunuma CUMIIO3HjyMa, YIO3HAO je CTpaHe
yUIeCHHKE ca CBOjUM PajioM IPUIMKOM HBHX0Be nocete VHceTH-
TYTY; WIaHOBU VIHCTHTYTA aji Cy 3HavajaH JOIPUHOC peanu-
3aiuju paga CuMIosujyma, OqHOCHO APYIITBEHO] AaKTUBHOCTH
y ToKy Cumiosyjyma.

ITomoh cnoH30pa, OAHOCHO JOHATOpa, OWia je Y BULY
HOBYAHWX CPEfICTaBa, MPey3uMarha TPOIIKOBA, OTHOCHO Y BH-
My laBarba ofjpeheHnx MaTeprjaiHIX CPEICTaBa MM YCIIyra u
npyrux o6nuka nomohu. IToceGan Bu noMoht je ycryname
YMETHIUKE KepaMuKe ayTopa npod. Jbubane Byurnaepnh.

Jlerarby Be3aHU 32 (PMHAHCHCKO MIOCITIOBAKE HaJlase ce y
apxusy CX]1, y BUy (pMHAHCH]CKOT M3BEIIITaja.

IIyTHu TpomkoBu u 60paBak y Toky Cummnosujyma yue-
HHKA — yYEeCHHUKA Y pajly cekiuje Hayunn nopmnanak o6es6e-
benu cy u3 cpepcraBa Cummosujyma.

Csa m3narama Ha CuMIosujymy Omia cy ycMeHa.

CAIPXAJ PAJTA CUMIIO3UJYMA —
INPEJABAIbLA U CAOIIIITEILA

Hayunu caget (HO) Cumnosujyma YnHWIH CY:
A.Tonosko, Pycuja IT. ITomuh, Jyrocnasuja
C. Hare, USA V. Em. Sahini, PymyHuja
N. Katsaros, I'puka N. Sdrula, Pymynuja
K. Koy3maHnoBa, Byrapcka  P. Siskos, I'puka
R. Leblanc, USA C. Crankosuh, Jyrocnasuja
M. Nicolau, Pymynuja 1. Becenmmuouh, Jyrociasuja
IT. I1benpT, Jyrocnasuja H. Wehner, Hemauka
M. ITjeuranh, Jyrocnasuja

Hayunu caper Cummosujyma yTBpAMO je cafpxkaj paja
Cumnosujyma Ha npemiior Hayunor og6opa Cummosujyma,
KOra Cy CauMib-aBallil, Opefi rope HaBeleHNX:

P. Broyanun C.ITaBkoB

H. Bnarojesuh M. Iepumh
[. BuropoBuh M. [Mjenranh
M. Bykuh . Ineham

3. Bykmuposuh M. INonoBuh
J. Bapmatu M. Ilypuh

. Byjuh I1. I1cpennr

®. 3naHcku B. Pamak

B. Kaneranosuh Jb. PajakoBuh
M. Kocannh . CaBuh

M. Koneunn B. Crankosuh
P. Muxajnosuh 3. CrankoBuh
H. Mwnesnh A. Tepneukn-bapuuepnh
M. Munopajios-BojuHoBrh M. hypuh

A. Mumyposuh C. dummosnh
J. Boxo B. llIkpouh
M. O6panosrh 3. Bapmaru

Hayunu og6op ofpxao je Be ceHule, 3ajeaHo ca Opra-
HU3AIFOHIM OIOOPOM.

Hayunu caget Cumnio3ujyma pasmarpao je npejyiore Ha-
yUYHOT Of100pa Ha OCHOBY IHMCAHUX MaTepHjana, i IOTBPAUO
IOCTaBJbeHE Mpeiore o Mpoduiy U HaunHy pajga CuMIio3u-
jyMa. YTBpbHeHo je 1a ce Ofip>Ku 0caM IICHAPHUX U JIECET CEK-
[WjCKUX MpejaBarba Kao 1 jeaH OKPYIIIH CTO Be3aH 3a Mpos-
JIEMaTUKYy 3allITATe XUBOTHE cpefyHe y perrony. Pag Cumrio-
3WjyMa OJIBHjao ce y OKBUpY cienehux cekupja:



1. Merone oppebuBama u mpahema crama 3arabeHoctu

KMBOTHE CPENIHE,
2. Tpancdopmanyje 1 pacpoCTHPakE IITETHUX CYIICTaH-
upja,
3. YTuuaj IITEeTHHUX CYNCTaHINja Ha GMOXEMHUjCKE MPOLIECE,
4.  YTuuaj ITeTHHUX CYNCTaHLNja Ha MaTepyjae,

5. Cy30ujame HEraTUBHUX AHTPONOIEHUX yTHIAja HA KU-

BOTHY CPEJIFHY,

6. Cucremu 3a npeunithaBame, HOBE UHUCTHjE TEXHOIOTHjE

1 oTpeMa,

7. Papmoxemujcko 3arabuBamse,
8. 3amrruTa XXMBOTHE CpeiuHe U 00pa3oBamhe,
9.  Crangapiu, NPONKCH U TEPMHUHOJNIOTHja Y 3AIITHTH K-

BOTHE CPEJIEHE,

10. 3arabuBame XUBOTHE CPENUHE PATHIM JICjCTBUMA,
11. Cexuyja "Hayuynu nopmiagak”.

Haknagso je, mocine KOHCyITangja, y porpam yHeTa joIi
jemHa IUCKycHhja OKPYIJIOT CTOJIa, Be3aHa 33 MPOOIeMaTHKyY
3aIIITUTE KUBOTHE CpefiuHe 3perhaHiHa i OKOJIMHE.

YTBpbeHo je aa ce 06jaBu KibUra IPOLIMPEHNX U3Bofa (3
CTpaHMIIe TEKCTa) ca N3BOAIMA Ha CPIICKOM 1 €HITIECKOM je3H-
Ky. M3narama cy Orina Ha CPIIKOM 1 €HIJTIECKOM je3uKy. [Topen
KBbUre U3BOfla ypabeH je u nporpaM pafa CuMIosujyma y BUy
Marbe KEIDKIIIE.

Ypenmuuiu Kbure u3Bofia 6unu cy npod. ap Mapuja To-
noposuh 1 npod. ap [Iparan Becennnosuh.

3a n3narame, HaKOH pelieH3Mje U O0Hjarba HEOArOBapa-
jyhux npujaB/bEHIX pafioBa, IpuxBaheHo je 155 pagosa, off ue-
ra jeflaH HaKOH IYIIITama KIbUTe Y HITaMITy, T1a je Taj paji HaK-
HaJIHO MPUWIIOXKEH y KUry n3Bofa. CxomHo opirykama Hayu-
HOT 0700pa 3a W3NIararhe cy npuxBaheHN 1 HAyYHY U CTPYIHH
PayioBH. Y IIporpamy 1 KE-I3U H3BOJIA jacHO je Ha3sHAYEHO KOJ
CBAKOT pajia Kojoj rpymnu off oBe fiBe mpumafa. Of MoMeHyTor
Opoja 94 pafa Ouna cy y KaTeropyju Hay4yHuX, a 49 y Karero-
PHjI CTPYUHHX pafioBa. PajjoBn Hay4HOT MOJIMITajKa HIICY Ka-
Teropucanu; OwiIo ux je 12 npujaBibeHux.

IInenapuu npepnaBauu cy Gumm:

Dr Hermann Wehner ( A. Hanisch, G. Scheeder ), Federal
Institute for Geosciences and Natural Resources, Germany

Dr Anatoly Golovko (Yuri Polichtchouk, Victor Ivanov ),
Institute of Petroleum Chemistry SB of Russian Academy of Sci-
ences, Russia

Dr N. Katsaros, Director of Research, Institute of Physical
Chemistry NCSR “Iemokpuroc”, Greece

IIpod. dp Boxo Hanmarnuja, [IpupogHO-MaTeMaTHUKI
dakynret, HoBu Capt

Dr Caner Zanbak, Environmental Advisor, Turkish Chemi-
cal Manufacturers Association, Turkey

Dr Nicolae Sdrula (Marcel Navrapescu ), [PROCHIM S.A.,
Romania

JIp 3opka Bykmuposuh, AntepHaTUBHA aKajieMCKa
ob6pa3oBHa MpexKa, beorpap

Jenman oy paHuje npenBubeHUX MIICHAPHUX MpeflaBaya
6uo0 je crpedeH fia npucycrByje CuMmosujymy.

CexuujcKu npefaBayy y Oum:

IIpod. dp dparan A. Mapkosuh, ®akynTeT 3a (hU3MUIKy
xemujy, beorpag

ITpod. Op Bpanumup JoBanumhesuh, Xemujcku akyn-
teT, Beorpan

Ip Joxed Boxko, Texnonomkn Exonomku Lenrap,
3pemaHuH

IIpod. [Ip Mupjana Bojurosuh-Munopapnos, ITpupon-
HO-MareMatuiku akynreT, Hosu Cap

TIpod. dp Ierap A. I1pennr, Xemmjcku pakynret, be-
orpay

Ip Unuja [Mneham, MHCTHTYT 32 HyKIIeapHE HayKe
“Bunua”, Beorpapn

Ip I'opnana Bpys, MunmcTapcTBo 3apaBiba U 3alITUTE
>KUBOTHE oKonuHe Cpbuje

IIpod. Mp Wsan I'pxxeruh, Pynapcko-reonomniku ¢a-
Kynret, beorpan

JIBa cekuyjcka rpeaBaya, Koja Cy paHuje Takobe npep-
BubeHa, OmIia cy cripeyeHa ia y4ectByjy y pagy Cummnosujyma.

JIMcKycHjy OKpYIIIOT CTONA “3allTHTa SKUBOTHE CPEIMHE
y peruony”’ Boguu cy Il ITomuh u [1. Becenmuuosuh, a yuecHu-
1 cy 6unu N. Katsaros (I'puka), N. Sdrula (Pymynwuja) u C.
Zanbak (Typcka).

Juckycyjy okpyrior crona “Crame >XUBOTHE CPEIUHE Y
o6nactu 3pewannna” Boguo je 3. hapmaru (Texanuku da-
KyJTeT, 3pemaHiH), a YYECTBOBAIIY Cy YUECHUIH U3 IIPUBPEIE
u omurtyuHcKe yrpase: [1. JopaHoB (OmrruHa 3pewannH), M.
Mumkos (Jyropemenuja), M. Epemuth (®abprka cuHTETCKOT
kayuyka), K. Bypun (BogoBop u kananuzanuja), [1. Joxked
(JIykcom), K. Kuypcku (TELL), B. Mubesuh (Mnok), [1. Cre-
naHosuh ([ujamant) u b. Kuexxesuh (ucroha).

CumnosujyM je oTBopuo npeacequuK CpIcKor XeMuj-
CKOT JIPYIITBA, a YIECHHUKE je IO3TPABAO U IIPENCEHIK OII-
mrruHe 3pemannH. [IpounTad je nosnpas Biaguvupa JoBano-
Buha, cekpeTapa 3a 3alITUTY XUBOTHE cpefiuHe y CaBe3HOj
BITaJIA.

On npyjaBsenux 155 pagosa caomuTeHo je 111, of yera
3 y By mocTepa, MOIITO KWIXOBH ayTopH, u3 Pycuje u Pymy-
HHje, HUCY OMIM Y MOTYhHOCTH Jja IONYTYjy. Y HapeHOM Opojy
Xemmjckor nperiefa 6uhe AaTi CBE ayTOPH M H-HXOBU Pajio-
BU KOjU HHCY HU OTKa3aH! HUTH Cy caomuTeHn Ha CuMIO3u-
jyMy. Y auckycujaMa y Be3H CaOIIIITEHUX PajioBa yU4eCTBOBAO
je 161 yuyecHuk.

JPYHNITBEHE AKTUBHOCTH

Y Toky paga Cumnosujyma V3BpIiHu of00p opraHuso-
Bao je cnepiche akTMBHOCTH:

-Kokren no6poponumne - Hepesba 23. 09. 2001. rox. Pe-
cropan Hapopsor no3opuirra. ITpucytHe je mosnpasmina M.
T'ojkos Jupexrop TELI-a.

-Kpatka npepncrasa iedje rpyne “LIEKOM” u npezicraBa
“T"apaBu cokak” riaymana Hapopaor nosopuira, xoren “Boj-
BomHa” — noHenesbak 24. 09. 2001. rop. YuyecHmpma CuMITo-
3ujyMa nojielbeH je oapeben 6poj nedjux nprexa.

-ITocera TeXHOIOMIKOM €KOJIOIIKOM IIEHTPY (32 CTpaHe

YUYECHHKE 1 HbUXOBE IpaTUoLIE) ca KOKTEIOM — yTopak 25. 09.
2001. rop.

-ITocera - maner Ha Llapcky Bapy — yropak 25. 09. 2001.
rof.

-CBeuaHa Beuepa, y3 My3luKH Iporpam — yropak 25. 09.
2001. rop., xoren “BojsopuHa”.

-Onporrrajaa Bedepa — cpepia 26. 09. 2001. rox. YuecHu-
I[UMa U3 MHOCTPAHCTBA YPYyUIeHH Cy IPUrOfHN ITIOKJIOHH, O0Ia
ca cum601oM CpIICKOT XeMHjCKOT PYIITBA U UIMEHOM rpajia
3pemaHnHa.

3AKIbYYAK

Ha 3aBpmmoj cepamiu CrmnosujymMa HakoH Kpahux u-
CKycHja O pajly 3aKJby4eHO je Aa ce HacTaBU ca OpraHu30-
BambeM CHMIIO3HjyMa, C THM Jia Ce Her'0BO Of]p>KaBarhe BeXKe
3a rpagoBe, IPeBacXOfJHO HHAYCTPHUjCKE, Y KOjIMa MOCTOjH T10-
Tpeba 3a 3aIITUTOM KUBOTHE cpenuHe. M3HeTe cy cyrectuje
7la ce TIOBUCH KPHUTEPHjyM NpUXBaTama payiosa. Takobe Tpeba
pa3MoTpuTu MOryhHOCT ofjpXkaBarmba pernoHaaHor CuMmIosu-
jyma “Xemmja u 3aITuTa XUBOTHE cpefyHe”. Ofaro je npus-
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Hawme CKYNIITHHYU ONUIITHHE 3pemhaHrH U KoJlerama u3
TEI-a 3a momoh npu opranu3oBaby Cumnosgjyma.

IIpencequunk
OpranuzanuoHor ogdopa
IV Cumnosujyma
IL Ioauh

IIpenceguuk Hay4yHOT
op6opa IV Cumnosujyma
1. BecemunoBuh

MN3BENTAJ OPTAHU3AIIMOHOTI OJ0PA 1 HAYYHOT OJJBOPA O OACYCTBY KOJIETA
CA 15. JYTOCIOBEHCKOI CMMIIO3NJYMA O EJIEKTPOXEMMWIA OJAP2KAHOT HA
ITAJINRY, 11-13. JYHA 2001. TOJJUHE

3a cuMno3ujyM je npeauMUHApHO IpUjaB/beHo 58 pajto-
Ba, Of] KOjUX je IPUCTUTIIO 48 U3BOa CaoMIITEHa KOjU CY
mramnany y Ksu3u n3Bofa pagosa. [Ipucturnu pagosu cy
nofesbeHu y 5 cexuyja (y 3arpagama je 6poj OTKa3aHHUX U HEO-
AP’KaHUX U37aramba):
1. EnexTpoauka i elleKTpoKaTaam3a
1.1.  Meramu u nerype — 15 pagosa (7)
1.2. Oxkcnu 1 monmmmepu — 6 pajosa (1)

2. Koposuja u enexkroxemujcka oOpajia IOBpIIUHA — 5
pajiosa (3)

3. Jleno3uiyja 1 pacTBapame MeTasa u Jierypa — 7 pajgo-
Ba (2)

4. Enexrpoananuruka u MepeHe TexHuke — 9 pagoa (4)

5. Enexrpoxemujcke TexHonoruje — 6 pagosa (4).

On HaBenanux 48 mpucturiux pafgoBa, Ha CHMIO3ujyMy
je mpe3enroBaHo 27 (mwtyc npe3enTanuja pupme Sineks labora-
tory), TOK cieniehy pajioB! HICY IPE3CHTOBAHM:

CEKIIMJA 1.1.

A. Humuiupos, IL Haynosuh, C. Xayu Jopoarnos:
OINIPEJE/bBUBAKBE I'YCTUHE CTPYJE UBMEHE
MHOWJYMOBE EJJEKTPOJOHE PEAKIIMIJE ITOMO-
hY AL METOJE

Paznor - nemoryhHocT gomnacka 360r crama y Makeno-
HUjH, OPraHU3aTop OOABEITEH Ipe MOYETKA CKYNa

M. M. Aniuonujesup: EIEKTPOXEMMICKO I10-
HAIIAILE BAKPA Y PACTBOPY HATPUTYM-KAP-
BOHATA Y ITPUCYCTBY BEH3OTP1A3OJIA

OpranmzaTop 06aBelITeH Npe NovYeTKa CKyrna

M. Iouosuh, H. Kpciuajuh, b. ['pzyp, M. Bojrosuh, /1.
Hleita: KUHETUKA PEAKIIMIE N3[IBAJABA BOIO-
HMWKA HA HUKITY Y BASHUM PACTBOPVIMA

T. Tpuwosuh, Jb. I'ajufi-Kpcitiajuh, H. Kpciuajuh: KU-
HETHUKA PEAKIIIE N3[1IBAJAILA BOJJOHUKA HA
IIMHKY Y CYIOATHUM PACTBOPMA

T. Tpuwosuh, M. Bojrosuh, H. Kpciuajuh: EJJEKTPO-
XEMUICKA PENYKIUIA T'TYKO3E HA AMAIJITA-
MY IMHKA Y CYJII® ATHUM PACTBOPIMA

M. Citacojesuh, JI. Pagpaunosuh, JI. Pubuh-3esernosuh,
H. Kpcitiajuh: U3[IBAJAILE BOOOHUKA HA TIPEB-
JTAKAMA HEKMX OKCUIIA ITPEITABHNX METAJIA

M. Cuacojesuti, JI. Pubuti-3eaenosuh, A. Tpuiikosuh:
MEXAHHU3AM PEAKIIMIE EJTEKTPOXEMUNICKE
OKCHUJAIIMIE CH;0H HA Pt/RuO, ETEKTPOJJAMA

CEKIIMJA 1. 2.

Baaoucnasa M. Josanosuh u Muaxa Bukxarnosuh: T1O-
JIMMEPU3ALINIA TTUPOJIA Y PACTBOPMMA HMU-
TPATA

Pa3znor - 6onect y IOpOAUIH, OpraHu3aTop 00aBEIITEeH
npe MoveTKa CKymna

CEKIIMJA 2

Lpazuya Yamoscka, Toma I'pues, Maja L]seitixoscka:
YTUIIAJ MOJIEKYJICKE MACE ITOJIMAKPUIIA-
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MUIA HA CTPYKTYPY AICOPEPAHUMX CIIOJE-
BA HATBOXEY N3 KUCEJINX PACTBOPA

Paznor - nemoryhHnocT gomnacka 360r crama y Makeno-
HUjH, OpraHU3aTop OOABELITEH Ipe MoYeTKa CKyIa

3opan Aspamosuh, Munan Anitionujesuh: KOPO3UJA
XITAJHO-NE®OPMUCAHOT Cu-Zn42 MECUHT'A Y
0.1 M PACTBOPY Na,SO, ¥ ITPUCYCTBY XJIOPUI-
HUX U BAKAPII)-JOHA

Baaza Ciiojuesa Paoosanosuh, I'opan Ileitiposuhi:
EJIEKTPOXEMMICKO ITPAREILE EQPEKTA NHXU-
BUINIJE SCHIFF-OBMNX BA3A HA KOPO3UJY
T'BOXEA

CEKIIMJA 3.

B. M. Heiuposuh M. B. Citiojanosuhi u K. U. Ilotios:
TPAOMNYKU MOJEJIN PACITOJEIIE ITPEBIIAKA
XPOMA TAJTIOXEHNX PEBEPCHOM CTPYJOM

Passior — Gonect ayropa, OpraHu3aTop Huje 00aBeIITeH

M. Cumuquh, M. 30yjub, 1. Jeaosau, M. Yexepesay, Il
Paxun: EIEKTPOXEMUICKA XVIPOTEHAILINJA
JIETYPE HA BA3U LANIs CUHTETM3OBAHE ME-
XAHOXEMUNICKN

CEKIIMJA 4.

b. M. Kaawuanun, 3. B. Toooposuhi, H. J. Mapjarosuh u
3. J. Cyinyposub: TE@MHVCAKBE METOJIE 3A OJIPE-
BUBAE PACTBOP/BMBOTI OJIOBA Y CTAKIIEHOJ
AMBAIIAXKU, TIOTEHIUMOMETPMNICKOM CTPU-
TTMHT AHAJIM30M

B. M. Josanosuh, K. Babuh-Camapuuja u C. Il Cosusn:
EINEKTPOXEMUNICKO MCITUTUBABE KOBAJIT(IL)
KOMITIIEKCA CA MAKPOILIUKITMYHUM U XEJTAT-
HUM JIMTAHOIVMA Y BOOEHMM PACTBOPMA N
BUXOBA ITPUMEHA

Pa3znor - 6onect y IOpOAWIH, OpraHu3aTop 00aBeIITeH
npe MoYeTKa CKymna

M. Anekcuh, Jb. Munosarosubi u B. Kaitteitianosuh: AJl-
COPIITUBHO CTPUIIMHT BOITAMETPUICKO
OJIPEBUBAIE HE®PETAMETA

OpranmzaTop 06aBelITeH Npe NovYeTKa CKyrna

M. [lpazuqesuhs, C. Marouh, I'. [Ipazuwuh, A. exarcku
u B. M. Josanosuh: IPUKA3 HOBOT JOMARET
pH-METPA

Pasnor - 6onect aytopa, opanuzaTop o6aBelITeH IPBOT
JIaHa CKyTia

CEKIIMJA 5.

M. C. Puciuuh, b. C. Puciiuh: IPUMEHA EJIEK-
TPOXEMUMICKOT ITPOLIECA 3A JOBEUJAILE 3J1A-
TA, CPEBPA, BAKPA 1 BOJJE U3 OTITAOHOT
EJIEKTPOJINTA

3opan Citiesuh, Mupjana Pajuuhi-Byjacunosuh, 36onu-
mup Cinanxosuh: UCITUTUBAIBE EJIEKTPOXEMMWI-
CKHUX CHUCTEMA HA BA3U CYJI®UIA BAKPA CA
CTAHOBUIITA IMTPUMEHE Y EJTEKTPOTEXHUIIN




C. M. Illlepbyaa u B /1. Citianxosuh: YTULIAJ EJTEK-
TPOXEMUNICKU TEHEPUCAHE 'ACHE ®A3E HA
ITA TIPUTVCKA Y ETEKTPOXEMMNICKOJ REITNIN
CA TPOOMUMEH3MOHAIIHOM EJJEKTPOOOM 1
MHEPTHUM CJIOJEM

Y. Jlaursesau, J1. Pagpaunosuh, M. L{sujosuhi, M. Citaco-
jesuh: JETHOBPEMEHA EJIEKTPOJINTUYKA ITPO-

MN3BOOHA BEH3MITAJIKOXOJIA 1 BEH30EBE K-
CEJIMHE 13 BEH3ATIIEXWA

ITpepcennuk Hayunor — Ilpencepnuk Opranusany-
onoopa 15. JCE oHor ofoopa 15. JCE
Anexcanpap [decmh Anexcannap [lekancku

MN3BENTAJ OPTAHU3AIIMOHOTI OJ0PA 1 HAYYHOT OJJBOPA O OACYCTBY KOJIETA
CA 13. JYTOCIOBEHCKOI CUMIIO3UJYMA O XEMHNJN U1 TEXHOJOTNJA
MAKPOMOJIEKYJA OJAP2KAHOTI HA 3JIATUBOPY, 27. 10 29. JYHA 2001.TOJANHE

PajioBu KOjU HUCY IPEJICTaBILEHN HA CKYIY, Of] KOJIera
KOj¥ HHACY 0OPAa3JIOXKUIN CBOjE M30CTajakbe ca CKyIa:

1. PI-3 1.M.JakoemeBuh, M.M. Bpeuh, M. Panynosuh,
M.C. Xpanucapbepuh-JakoBmbesuh, OKCUTATUBHA
TPAHCOOPMAILIUJA ITYIIYITAHA JOBUJEHOT
MUKPOBMOJTOIKOM CUHTE30OM ITOMORY CO-
JA Aureobasidium pullulans 11X-1

2. PI-6. T'. Hecroposuh, C. JoBanoeuh, KNHETUKA
IMVCIIEP3MOHE KOITOJIMMEPU3AIINIE AKPUJIA-
MUJIA 1 TMAEMI]

3. PI-13 C.Jb. Tomuh, J. ®unmmosuh, M.B. ITnasmmh,
CHUHTE3A KOITOJIMMEPA CTUPEH-AKPUITAMU]
CEMUKOHTHHYAJIHUM ITOCTYIIKOM

4. PII-18 B. Urwarosuh, M. HoBakosuh, /1. Hopbesuh,
YTULIAJ JEJCTBA YJITPA3BYKA HA HAIMOIJIE-
KYJICKY CTPYKTYPY ITAMYYHIX BJIAKAHA

5. PII-25 W.J. TIlajuh-JImjakosuh, M.B. Ilnapmmh,
YPEBUBABE CACTABA KOIIOJIMMEPA JEJ-
CTBOM CTPYJE PEAKTAHATA

ITomro je kpaj roguHe, Ha OBOM MecTy Hahu here cBe
ycTaHoBe Koje cy, TokoMm 2001. roqune, MaTepujaano noma-
rajie cge akTuBHOcTH Cprnckor xemujckor apymrsa. Hagamo
ce na he y HapeTHOj roIMHU OBa JIMCTa GUTH jOII JIy3Ka.

Penyonuka Cp6uja MuHHCTapCTBO 3a HayKy, TeX-
HOIIOrHjy ¥ pa3Boj; Peny6nuka CpOuja MuHucTapcTBoO 3a
3[paBJbe U 3aLITUTY KUBOTHE cpefuHe; Penyomuka Cpbuja
Munucrapcerio npocgete u ciopta; CP Jyrocnasuja CaBe3nu
CceKkpeTapujat 3a pa3Boj u HayKy; A.Jl. 3amTuTa Ha pagy u
3amTuTa KuBoTHe cpepune "beorpan’, beorpan; A.L. "beo-
netpon", Beorpan; A+G Technik, Bameso; A.Jl. "Muexo-
npoaykT', 3pewanun; A.Jl."nok", 3pewanny; "bykyma",
Beorpap; I'pagcku 3aBop 3a 3amITuTy 37paBiba, beorpan;
"Nujamant", 3pewannn; [I.IL "Tanennka" Kioupur, 3emyH;
"Donau Lab", .0.0., Beorpap; "Ericsson", d.o.o. , Beorpapn;
HHCTUTYT 32 XeMHjy, TEXHOJIOTH]Y B MeTanyprujy, Beorpap;
WHEIL 3emyn; MHcTHTYT 3a HyKJIeapHe Hayke "Bunua",
Beorpan; UBJI "Oyra" A.J. Beorpan; KyaTypru neHrap,
3pewannn; Lab-Set, Hosu Cap; "Luxol", 3pema-
HuH; "Mutpoc", Cpemcka Mutposuina; MCT - MicroCoating
Technologies, USA; "Mon", Beorpaji; Mocc & Xemocc", Beo-
rpax; HUC "Jyronerpon", Beorpayn; "Novolab" n.0.0., Beo-
rpay; "TIurmentym" Exckny3usHu 3actynnuk "Ciba Chemi-
cals" , beorpap; "IIpBa netonerka" IIIIT 3anTuske,
Tpcrenuk; "Cuntenon” [I.1., bauka [Tananka; SINEKS Lab-
oratory, beorpan; SICK AG, Rente, Deutschland; "Simex",
Cy6oruna; Ckynmuruaa OmuTtuse 3pewmanus; "Crekrap”,
Yavak; "Cynepnporenn', 3pewannt; C3P"TInactux", Hosu
Caj; TeXHONOMIKO-METANyPIIKH (DaKyITEeT Y HUBEP3UTETA Y
Beorpany; "Turap", ITupot; TexHOMONIKYM €KONOIIKY I[EH-

6. PII-30 M.M. ITnaBumh, M.B. ITnmapmmh, YTHULIAJ
BOITYMHWHO3HOCTHU CYTICTUTYEHATA HA KOH-
OOPMAILIMOHE KAPAKTEPUCTUKE NEPMBATA
TTOIIMCTUPEHA

7. PIII-39 B.C. Yy6puh, M.II. IIetkoBuh, M.B. I1nas-
mh, MOJJEJTIOBABE MEXAHNYKKNX CBOJCTABA
EJIACTOMEPHUX BJIEHIN

8. PIII40 B.C. Yy6puh, M.B. ITnasumh, MEXAHNY-
KA CBOJCTBA BJIEHIV CTUPEHBYTAIWEHCKOT
N BYTAIVMEHCKOI' KAYYYKA

9. PIlI44 CJb. Tommh, M. Munopanos, 'b. Kopyra,
M.B. ITnapumh, ®YJIEPEH-TIOIMMEPHE BIIEHJIE

10. PV-53 [I. hopbepuh, B. Urtsarosuh, C. Hopbhepuh,
ITPUMEHA BOJIOPACTBOPIbBUX ITOJIMMEPA Y
PELIEIITYPU BEJbElHLA TIAMYYUYHNX MATEPUJA-
JIA

*

Tap, 3pewanut; " Trade", CmenepeBo; @akynreT 3a (hpU3HIKY
xemujy YHuBep3utera y beorpany; ®abpuka iekoBa
"Jyropemenuja”, 3pewannn; "Pagun" ['anBaHcKka onpema,
Beuej; "®enommt", [1.11., Boposruia, Cnosennja;  AM-AwMm-
Ganaxka, Kpymear; Xemujcku (hakyaTeT Y HUBEP3UTETA Y
Beorpany; "Xemodapm" Konnepn, Bpmar; XU "Xyna",
Kpymesan; XEMUHI T & [, Beorpan; XWII ITerpoxemu-
ja, [TanueBo; Xomuuar "Yuco", ZKurtuinre; "HPK-umkemep-
uHr"', beorpap; L mapker, beorpap.

&

Ha cepamim YnipaBHor or6opa opg 12. okTo6pa IoHeT je
H€HOBHHK 32 HAPETHY TOUHY.
Ynanapuna u npermiara Ha Jacornuce 3a 2002.
YUnaHApUHA 32 3ATIOCTICHE. ........vvrememceerenesceereeeesenens 400 nuHapa
" 3a IEH3AOHEPE U CTYAEHTE .............. 200 punapa

Y unanapuHy je, Kao H JI0 cajia, yKIby4eHa | IIpeTIuiaTa Ha
XTI 3a 2002. ropuny.

IIpernnaTa Ha XI1 32 HEUIAHOBE ......ocececeevrecnnennes 550 puHapa
" """ VHCTUTYIHJE ..coceoveereeenane 850 munapa
ITpernnata Ha JSCS 3a wnanoBe CX]I.................... 560 nunapa
" " " HEUJIAHOBE .....covevenreverrenecrenns 700 nuHAapa
" " HHCTUTYIIHE ...ooeerereeeerenns 2.800 nuHapa
3anHOCTpaHe YIaHOBe N MPETIUIATHAKE
UNAHAPHHA J€ .....ouvveereircnensieecnsessiessenseasaessesesaenes USD 20.--
IIpernnaTa 3a HEWIAHOBE U HHCTUTYIHJE. ........oocevve.. USD 30.--
IIpernnara va JSCS (32 witaHoBe CX]T) ....ocvcvvvenneeee USD 50.-
TIpernnara 3a HEWIAHOBE W MHCTUTYIHC. ......c...revnvne. USD 70.-
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CANIPXA]J
XEMUJCKOT ITPETJVIEJA 3A 2001. TOOIUHY

YJIAHIMA

Bboumxko B. [1apnosuh, Bnagumup b. [1aBnosuh

ITOBOOOM CTOTOIVIIHUIIE TOOEBMIBABA
HOBEJIOBUX HATPAJIA (IPBH [IE0) ....cvevveveeecuemenreraenene 2

JIumuja U3paen, I'oppana lojrub-LiBnjosnh, MBanka
Kapayuh

HNCKOMOIIEKYJICK1 MTHXWUBUTOPU ITPOTEA3A
MUKPOBHOT TTOPEKITA .....ccccocooiiiiiiiiniciiicccee 4

Cnasuna Cresanosnh

IIPUMEHA MEMBPAHCKUX TEXHUKA Y
METOOAMA XEMUNICKE AHAJIN3E

IIJEO: TEXHUKE Y PABBOJY ..o, 9
M. C. IIasnosuh u /1. C. Ilemnh

TABJIMIIA ATOMCKUX MACA

N3 1997. TOOMHE ........ccoovoviiriiiicccccnanee 13
Bopuc Ilejun

BOJMY KPO3 BMOXEMUICKY

JIUTEPATYPY oo 15

bomxo B. ITapnosuh, Bragumup b. I1aBiosuh
TTOBOJIOM CTOTOOUIIHBLUIIE TOOEJbUBAKBA

HOBEJIOBUX HATPATIA (IPYTH AEO) «...covvrvnvrnrcennnnes 26
Kemko Tomosuh, Usan I'yrman

PEHUIIEHM ........oooviiiiiicciiccecnc i 29
XKusopanx Yexkosuh

HAJJAYE KHMCEIIMHE U BASE ......ccoovvviiiiinnne 38

Anekcangpa 2Kmupuh n Caexxana 3apuh
PEBOJIYIIMIOHAPHU ITPOHAJTIA3AK
APOMATHUYHUX MOJIEKYJIA CACTABJBEHUX
CAMO O] ATOMA METAITIA ......cccceovmieennnnee 50

ITaBie JoBuh

150 TOOUMHA XEMMNJE KAO CAMOCTAJIHOT'
ITIPEIMETA Y APTUJBEPMJCKOJ IIKOJIN Y
BEOTPATLY ..ot 53

Cnodopnan B. PuoHukap

OPTAHO-XAJIOTEHA JEIUBEBA, BIIATOJIAT

M TTPOKJIETCTBO ..ot 73
Jacmuna Casuh, JacMunka Jokcuh

ITPUMEHA TINTA3BME Y XEMUIN

M TEXHOJIOT TN ..ot 81
Bouko B. ITasnosuh, Jumurpuje C. Iemuh

100 TOONHA KBAHTHE TEOPUIE .......ccccooiviienne 86

3nenko dn3nap
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